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11.1. Úkoly oběhové soustavy
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11.2. Fylogeneze oběhových soustav
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11.2.1. Otevřené cévní soustavy
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Obr. 11.1. Oběhové soustavy. Malí nebo přisedlí, primitivní živočichové nemají oběhový systém vůbec nebo jeho úlohu plní tekutina ve
střevě (a,b). Se vznikem tělních dutin se objevuje různě dokonalá soustava srdce a cév s hemolymfou volně protékající dutinami (c,d,e,f).
Uzavřené cévní řečiště znamená oddělení krve od tkáňového moku a vznik samostatných lymfatických cév odvádějících tkáňový mok
(lymfu) do krevního oběhu .

���������	
 ��������	


	������
	� 	������

��������
 ���������


�����������	


������	


 �����

!���"����"

#���$�	%

&�'�
	�������

��(���

)���'"�
	%��

��$	�
 ��
�

����	%

��$	�

&�*"�

 ��
� ����	%

����	%

��$	�&�*"�
)�	��	�
��*
'�"����+

,����'"�
��$	�

)���'"�
	%��

��*
'�"����+

!%����'
$��
"�

#(�$��-

������
��*
'�"�
��+

)���'"�
��*"�

,�����
	��
��"'��

���,�����
	�'
�*�.��

!%��



76 11. CIRKULACE

.'�������	������������	 �������������
�!�	'��	���
���	���%�<�������'������
����������
�����������
����
������%� ������'� �
���� ������� �������� ����� ��� ����'
����������	�
"����'�%

�������&�	&�������&�������(������������!	"������
�����	���	��������6�+,�C��������������	�����"��������	��
����"��	������������"%��,�9�
�*�
�������
�������"����!���
����������������	����	���
��!���!�����	��(�"�����
���+%
-,�=
������
����������%�.,�9���������"�������	��
��	�������������
5����������������5�����5���	������
�����*����	������%�/,��
�����
	���������������������
�'������
#�	�������
�!�"������5���	��'��'����"����"%

>	�����'��'�������	��������
�	�������	���������5��
�����!���$������5�����	���������%�4"��������	���	�
�
����������������5�������%

8
!�	"��*�������������
�&���������	�����"�������
	'�$����%������	��7�	�%������������
����	���
����������
�����%�0��%��!( ����	�
"�������
������
��	�����	����
����������������	'����
���
�����������������	�������
��
�����������	������������	�
"���$���������	���
��
�����������%�,�������������	������������������������
%
�
������	'� ���	�� "���� ��� ���� ����	���� 
��	�������
����5	��������������!�������%

11.2.2. Uzavřené cévní soustavy
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Obr. 11.2. Oběh hmyzu. Šipky označují proud hemolymfy. Při dia-
stole je srdce rozepínáno křídlovitými svaly a hemolymfa proudí
ostiemi dovnitř. Při systole je vystřikována aortou k hlavě, pak se
vrací tělními dutinami. Cirkulaci podporují pomocná srdce, proud
je usměrňován septy v těle i v končetinách. Ventrální septum může
díky vlastní svalovině cirkulaci podporovat.
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Obr. 11.3. Schématické znázornění oběhové soustavy hlavonožců
s již téměř uzavřenou cévní soustavou, arteriálním srdcem a s vel-
kým a malým oběhem.

�'���

�����"�
��$	�

������

3����

#(�$��-



7711. CIRKULACE

11.3. Srdce savců
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11.3.1. Chlopně
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11.3.2. Krevní oběh plodu (fetální oběh)
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11.3.3. Velikost srdce
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Obr. 11.4. Proud krve v lidském srdci. Z levé komory (LK) proudí
krev aortou do hlavy a těla. Vrací se horní a dolní dutou žílou do
pravé předsíně (PP). Z pravé komory (PK) je vedena plicními tep-
nami do plic, ze kterých se vrací plicními žilami do levé předsíně
(LP). Chlopně brání zpětnému toku.

���"��$��'
���

)�"��$��'
���

3����

,��'�*
	"�
���

,��'�*
	"�
��*"�

!��*�-

���"��1'������

)�"��1'������

##

,#

#�

,�



78 11. CIRKULACE

��������	���������'��*���#���	�����������'�������������
$��
�"����$�����������%����������
�������
��������������
��
��������'����	����������'����
��������	��������
�	�
���
�"��
��������
�������"�����#���
��������������	���	�
	�����'��"������������%������
	������	���	�����������
#����	�%�9���
������	���	��
������������	�����	���	�
	�����������%���������	���
�	���	5��������
�����%

11.4. Srdeční automacie
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11.5. Elektrická aktivita srdce
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Obr. 11.5. Převodní soustava savčího srdce. Vzruchy vznikají
v sinoatriálním (SA) uzlu na pravé předsíni (PP). Jsou vedeny přes
předsíně do atrioventrikulárního (AV) uzlu, odkud vstupují na ko-
mory. Pokračují srdečním septem Hisovým svazkem, který se vět-
ví na Tawarova raménka. Purkyňova vlákna cestu ukončují.
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11.6. Kardiovaskulární systém
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11.6.1. Funkce a anatomie cév
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Obr. 11.6. Úseky cévního řečiště a jejich charakteristické paramet-
ry. Nárazy krevního tlaku (a) jsou tlumeny v tepnách a tepénkách,
v kapilárách je již průtok kontinuální, v žilách tlak klesá k nule. Nej-
větší sumární plochu mají kapiláry (c), ač jsou nejmenšího průmě-
ru (b). Největší objem krve je uložen v žilách (d).
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11.6.2. Výměna tekutiny v kapilárách
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11.6.3. Řízení krevního oběhu
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Obr. 11.7. Výměna tekutiny mezi kapilárou a intersticiem. Na za-
čátku kapiláry je ještě vysoký krevní tlak – tekutina je filtrována ven
do intersticia (do tkáňového moku). Část moku odchází jako lymfa
lymfatickými cévami, většina se resorbuje zpět do kapiláry, kde
onkotické sání již převyšuje hydrostaticky tlak.
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Obr. 11.8. Nervová regulace krevního oběhu. Rychlá centrální
regulace oběhu se uskutečňuje nervově, změnami srdečního výko-
nu a odporu v periferních cévách. Centrum řízení je v mozkovém
kmeni, ovšem pod vlivem zásahů hypotalamu a kůry.
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11.6.3.1. Krevní tlak
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11.6.3.2. Frekvence srdečního tepu
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11.6.3.3. Regulace srdečního výkonu
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11.6.3.4. Regulace průtoku krve
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11.6.3.4.1. Místní regulace krevního průtoku
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11.6.3.4.2. Centrální regulace krevního průtoku
.��	
����� 
�#��!������������� 	"����� ���'����
#�����
�������� ����
�	����	�������������
#�����%�,���������
	���	�����	
��������������������$����"	�����%��������
��������	
�������	�������	�
"���'����$����	"���
#��
�$���
��
������
���	�������������(�������������������
5�������7�����%��	���+��
����������������	����$����	"��
*����%�,������ ����%� ���� ��"5���� 	���� ���� ��	�����
��������
��������������
��!���!�����	���������������	���
��
�*�
������'����	��������������
�*�
���������
%

?����	
�������"	�
�������������������������������

�	���������������������	"������
���	������������������

�������%������
���������	"������	��&"����#������%
9���������'��
����������5��������	����
������������"��
�����!����������-��
������������	�������
#�����%�,��
������������
����������$���� 	
��������-�	
�������	���
���������	
�����%�4�����������������
#����������������

��5�����������
����'��'�����	������
������������������
��
�*'
��%�4�����������������!���
��������������������
�������
$	������
�����������������-	
��%

4����	
�������������������������#���������������&
��	"�����6�&�
�
����	�
������	�
�����	������	������
����	���'����������	���'������	'����������������*�
���
������������	�
���"������	�
����
�������'���5��������
���'�������%���������*�
��	������
�������������������
��� �
���� �� �����"��� ����$� �'�%�>���������	��� ��� ���
����	����%������#��������"�������������
�����������

#�����������������!���!��� ����
�	������	����'��
��� �������� �� ������� ���	
����� ��� �� -	
������� �
#��
��������$��%�9�
������	����������!�'�-!�����(����	��'
	��%�3I%3%�����	
%�3BK+%

4�	���'������
��������#�	�	��������
���"���������
��������������
�������%�9
�	�������������	
�����
�#��	�
�
��������	 ������%����&�"�����������'�����	�������
�����������������������7����������'����������!�����
�
����%�;����������������������������
�*�
���������

��
����	
������
$	��%�4����	�
��������������	��������$��



8311. CIRKULACE

�����5����	����������7����������
�������������"��"���%
'�������������������5����
�����	������"5�������
�*�
�
���������
%

11.7. Lymfatický (mízní) systém
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