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16.1. Vývoj nervových soustav

16.1.1. Bezobratlí
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16.

Nervová soustava
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Obr. 16.1. Nervový systém nezmara představuje výchozí typ difuzní,
nediferencované nervové sítě.
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Obr. 16.2. Nervový systém medúzy. Kombinace nervové sítě
s prstencem koncentrovaných vláken kolem ústí zvonu.
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Obr. 16.3. Nervové soustavy a) žížaly, b) pijavky, c) raka, d) potkana. Je patrná segmentální architektura ventrálně ležící nervové pásky
bezobratlých i dorzálního míšního provazce obatlovců.
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16.1.2. Obratlovci
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Obr. 16.4. Reflexní oblouk a vrstvy ganglia hmyzu. V jádře – neu-
ropile – jsou nervové výběžky a synaptické spoje, těla neuronů
leží blíže povrchu. Vnější gliová vrstva – perineurium – hraje roli
nepropustné, krevně mozkové bariéry.
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Obr. 16.5. Mozek hmyzu neboli nadjícnová uzlina vzniká splynu-
tím 3 ganglií s původní funkcí zpracování smyslových vstupů z očí
a tykadel. Houbová tělesa jsou asociačními centry chování a uče-
ní. Neurosekretorické buňky jsou ve spojení s corpora cardiaca
a allata. Stomatogastrický systém je typem vegetativní inervace.

!��*����	��$
�	�

������%
��
���

!��*�����

���

&���$
��%
"����

 	�
'�"�
�������

 ��

2������������
	�%
"����"�

23)Ka!2 0b
M32M,=Y�

# )Ka!2 0b
M32M,=Y�

������������
	��
����%�



12916. NERVOVÁ SOUSTAVA

�
������������
���������
����	�������
#��$%�9������	��
������������������
�����
�
���	���������������	�����$��
�� �������7� 	�� ��5���
��
���	������� ����!���$� �	
���
�����	�	����%�2�	�
���"����	'�����	������������	�!��
(�����R�	���+���
���� ���
�
��������������	������	�
��
��������
%

=����������	�
���� ���� ���������#�	�	�����
���� ��5	�
�
�	�����������	�	�"������	������%

16.2. Centrální nervový systém
(CNS)

16.2.1. Mícha
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16.2.2. Mozek
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Obr. 16.6. Vývoj mozku savců. Původní nervová trubice se zaškr-
cuje a dává vznik trojdílnému, později pětidílnému mozku. Další
vývoj se soustředí na kůru telencefala a metencefala, které ostatní
části shora úplně překryjí.
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16.2.2.1. Mozkový kmen
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16.2.2.2. Prodloužená mícha –
medulla oblongata
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16.2.2.3. Mozeček – cerebellum
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Obr. 16.7. Fylogeneticky původní specializace mozkových částí
pro zpracování hlavních smyslových vstupů obratlovců.
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Obr. 16.8. Mozkový kmen člověka. Tvoří fylogeneticky nejstarší část
mozku, v níž sídlí řízení základních životních funkcí. Dorzálně je pře-
rostlý mladšími strukturami, kůrou mozečku a koncového mozku.
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16.2.2.4. Střední mozek – mezencefalon
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16.2.2.5. Mezimozek – diencefalon
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16.2.2.6. Koncový mozek – telencefalon
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16.2.2.7. Limbický systém
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Obr. 16.9. Vývoj mozkové kůry obratlovců. Nejstarší šedá hmota
s čichovovu funkcí – paleopallium – ustupuje postupné expanzi
neopalia. K – I.a II. mozková komora, CC – corpus callosum
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Obr. 16.10. Limbický systém. Je souborem různých částí lidského
mozku, tvořícím okraj, lem kolem mozkového kmene.

Talamus

Amygdala Hipokampus



13316. NERVOVÁ SOUSTAVA

������������������	���������
�

!���	��!�������#���
�$���	����������!�����������	����	���
������
	��	"���������
������
���*�
��������
�	�����'�����	������������	
������
5����������%�0���	����*�
�������	�
'����
����������"�����
��
�������������
����	
�����	
�
��������55��������)��
�"�����	�
%�C���
��
�!�����

�����������
�(��������+
�
����������������
�������
��� 	��'��������
���*�
�
�����	������
��������������������������	���"�����

�$
���
�������5��������)��"����	��%

;�
#����������
�����	

�	

������� 
��������
��
��
�$��������%�8��� 
���	���'�����"
������)�	"����	"��
�����������������"�����
��
��
�!�������
���$�(����%

��
��
�!��� ������������� ����'�������"��� ��#����+%
,�� �������� �����	���������������$� ������� ���!��
������ �����
���"�� ��*�
��������
��������"��������
���!����������	�����$
�%�,�����������'�-
����� 
����
����
������
	�!�'����	��������������	����������������
�����������	����������	����������	���!����-�����%�:�
���
!�� ����
���� 	���	�� �*'
��$��� ��������	� ���'� ����	

�
�������������	
������	���������	
���
�������
%�>��	
����
������#��������������	
�	�����������������������
�����
��������������	�����	���
�����	�������
����	�%

9������ ��������������	����
�� ��� �����������	
��
������	������������	�	���'����������%�=
���� ������
�������������#�	�	�������*
�����������	���������������!�
���
����
����
%�0������
���������"��������	�������	�
�������������

!�	'�����	���!�����-�����7�
�������������
������������	���������	��!������

���	�
'��������	��
��


!�	'�-���������������%���	������	�����������	
��	
������
�	��
������������"�����"��������������������$�������
�������%

16.2.2.8. Neopallium
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Obr. 16.12. Funkční specializace mozkové kůry člověka.
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Obr. 16.11. Šest vrstev horizontálního členění kůry savců. Do sloup-
ce – modulu – vstupuje aferentní informace z talamu, po zpraco-
vání asociačním interneurony eferentní motorický výstup odchází
opět do spodních vrstev.
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16.3. Nervové řízení kosterního
 svalstva, motorika
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16.3.1. Fylogeneze
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16.3.2. Nervové řízení pohybu je vždy
organizováno hierarchicky
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16.4. Vegetativní – autonomní
nervový systém
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Obr. 16.13. Pět pater řízení motoriky. Na vykonání pohybu a jeho
bezchybném provedení se podílí několik úrovní nervového systému
s mnoha kontrolními zpětnými vazbami.
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Obr. 16.14. Schéma vegetativního systému člověka. Výstupy sympatiku vycházejí z hrudní a bederní míchy, procházejí paravertebrálními
ganglii (ty tvoří sympatický kmen). Na gangliích je mediátorem acetylcholin (ACh), na cílových orgánech noradrenalin (NA). Parasympa-
tikus vychází z mozkového kmene a z míchy křížové, přepojovací ganglia leží u cílových orgánů, mediátorem je vždy acetylcholin.
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16.4.1. Funkční antagonizmus
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Orgán Vliv sympatiku Vliv parasympatiku
1. Orgány s dvojí inervací:

Srdce Zrychlení tepu Zpomalení tepu
Hladké svaly:

Trávicí trubice Sní�
����	������ Zvýšení hybnosti
Sfinktery trávicí trubice Stah Uvoln,��
Bronchy Uvoln,�� Stah

Zornice oka:
m. sphincter pupillae Stah – zú�
�����!��$

m. dilatator pupillae Stah – rozší3
�����!��$


2. Orgány inervované hlavn��������	
���

Hladké svaly:
Arterioly k6�
����
 ��� Vazokonstrikce
m. arrectores pilorum Stah – je�
���$��
�6

'���	7
D3
8��� �
 ��� Sekrece
Potní ����	 Sekrece

3. Orgány inervované hlavn����
�������	
���

Hladké svaly:
Cévy vn,�)�$������9��!"9 Vazodilatace – erekce
m. ciliaris Stah – akomodace

'���	7
Slinné Sekrece
'��
 
��� Sekrece
Pankreas Sekrece

Tab 16.1. Přehled účinků sympatiku a parasympatiku.
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16.5. Neuroimunitní souvislosti
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16.6. Chování
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16.6.1. Formy vrozeného chování

16.6.1.1. Taxe a nepodmíněné reflexy
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Obr. 16.15. Schématická představa relativní důležitosti různých
forem chování v průběhu fylogeneze. Význam získaného chování
během vývoje narůstá.
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16.6.1.2. Motivace a instinktivní chování
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16.6.1.3. Emoce
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16.6.2. Formy získaného (naučeného)
chování
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16.6.2.1. Učení
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16.6.2.2. Paměť

16.6.2.2.1. Typy paměti
:�������	���
���'������	'�
�
�����	���*�
��������"�
�����
!����%�9���������������	�
�
������*�
�����
�����
�����������%I���������������	��������	
�����

������
���
����5
����,���������
�����%I�������
�
���������
���
����������
	�%�9
��
��� ������������������$�����
�
��	�������
	�"����
����	
���������������
�!�����	%
,��'������	����	��!
����	�
'�������7����
����5������
���
�����
�
	�����	
�����5������	�%�2������
�������

������	
%�9���)�����	�������������
!��	�������
5�'�����
��
���'��
����������������	
�����������	������(��������+%


,�������%��
�����%I�7���*�
�����������
�����������

���
	���������%�4�������5�������	��������������
�
�
	���������
�����'�����	�%�0����������	�����
������������
��%�8������������������5����������!�	����������!����
�'����
$���
%�9
��
�������������������������"��"����
��������
���������
!��	��������'������	'�
��
�����
�
��������$����	��	�����'���*�
����%�	,�����"���
�����%I

���	
�����
�����������������"�����	%�=�����	������
��	����
���������%��
���'�
���������	����������
������	����	�'��
��������������
������
���������	��)������������	��'
����%� ���!���������������'� ��	
���� (Xd��� 	
� ������
���������������
dY+�7���������������������	�����
�%I��&�����
%����	������
�����
�	�������5����(������
�����"��+� 	��$�����	���5�����	���
���

!�	"�!��%� 0����
�
��������������������

5�������%������������� ��*�
�
��������
�	�����'���
�#��	

���	�
'����
���������	
����
��������� ��� �	
�	�%� 9��	����"� ��� ��� �	��
� �����#�����
���&����(���	�'��	
�	������	�+�*�������	
������
�����	�
������������������������(����	������
	��������+%

D��
�����������)��"���	��'�������������	��
�
���
���'���*�
��������������������"���������"����	

�	


	���������6

�,�4��%I���������������� (���	��������+���	�
�� ��
*���#���	������	�
5���������������������	�������������
���������
��"�����������	�%�&"��������������������
��
��
�������
��"��������	�������!�
��	����
������������
#��#���%�9���)��'��	�������������
������������	�����	���
����5
��������������"�� ����������%� 0��� ���������
��������%�&���$��@
����������
����"

��!	"������
	 �(������	�������%I+�����%��
����$������	������	��
�
�
����	��)��	"��	"&������	�
'�
�����������
������	
�$
�
����
��������

!�	"����������"�������$������%��
�
!	���%


,�0������������������������!���������������5�����
��)���	�
�
� �������'���
�������������	�7������
���	%
4�������
��������
����5
���������6��%��������%I�������
�����������!����"����
��	�
��"������
�����	�%�8��� 
��
�
���	������!�������
��	�

%�&"��������������������$
�
������'�������
����������
�������	������������
%
9���������	�����%I�
��� 
����������
�����
�������
����������
5���$��

�
�� ���� �����	� �������	$%�<�������
���	
�����
�������!�����
��'������	�������'����
��
%�:&�
�����	������%I������
������	
��	��� ��*�
����� ����
���
�����%� ��'���������������!����%����	��	�������	�� ��
����������"������������'��$
���
���	$������	�������
��������	�����!�%

16.6.2.2.2. Neuronální mechanizmy učení a paměti
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16.7. Specifické rysy mozku člověka
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Obr. 16.16. Synaptická plasticita. Základem ukládání dlouhodobé
paměti jsou patrně morfologické přestavby synapsí měnící účin-
nost přenosu. Již několik minut po umělém vysokofrekvenčním
dráždění se zvyšuje počet postsynaptických receptorů. Potom se
zmnožují i dendritické trny a presynaptická část synapse.
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