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17.1. Receptorové buňky – receptory
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17.2. Úloha CNS při vzniku
smyslového vjemu
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17.

Speciální fyziologie smyslů
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17.3. Chemorecepce
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17.3.1. Chuť
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17.3.2. Čich
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Obr. 17.1. Čichové receptory savců a hmyzu jsou analogické.
Molekuly látek nesené vzduchem jsou zachyceny a rozpustí se ve
vrstvě hlenu. Pak se vážou na receptory prstovitých výběžků re-
ceptorových buněk.
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17.3.3. Transdukce chemických podnětů
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17.4. Vnímání vzdušné vlhkosti –
hygrorecepce
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17.5. Mechanorecepce
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17.5.1. Transdukce mechanických podnětů
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17.5.2. Somatosenzorické vnímání
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Obr. 17.2. Transdukce mechanického podnětu na vláskových buň-
kách. Pohyblivá doména kationtového kanálu jednoho vlásku (ci-
lie) je spojena se sousedním vláskem. Vzájemný pohyb cilií vede
k otevírání a zavírání kanálu a vzniku receptorového potenciálu.
Pohyb doprava depolarizuje, doleva hyperpolarizuje.
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17.5.3. Proudový smysl
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17.5.4. Smysl pro rovnováhu
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Obr. 17.3. Různé typy kožních receptorů savců. Slouží k transdukci a) doteku a pomalých vibrací; b) doteku a tlaku, c) tlaku a rychlých
vibrací, d) jemného doteku a pomalých vibrací, e) doteku a tlaku, f) bolesti.
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17.5.5. Sluch, sluchové receptory
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Obr. 17.4. Vláskové buňky a stavba vnitřního ucha obratlovců (ptáka). Sluchové ústrojí je ve spojení se statokinetickým. Polokruhovité chodby
s váčky (ampulami), v nichž se pohybuje želatinózní kupula, detekují rotační zrychlení (a). Lineární zrychlení a gravitaci detekují tři políčka
vláskových buněk (utriculus, sacculus, lagena) s krystalky v želatinózní čepičce (b). Třetí orgán – Cortiho – slouží jako sluchový (c).
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Obr. 17.5. Stavba a funkce savčího sluchového orgánu. Zvuk postupující zvukovodem rozechvěje bubínek. Tři sluchové kůstky převe-
dou vibrace na endolymfu hlemýždě. Tím se v určitém místě rozvibruje i hlemýžď, bazilární membrána se pohybuje vůči tektoriální.
Tektoriální membrána pak tře o vlásky vláskových buněk a dráždí je.
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17.6. Fotorecepce
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Obr. 17.6. Vibrace hlemýždě. Na rozvinutém (pro přehlednost) hlemýždi je patrné, jak různě vysoké tóny vyvolávají jeho vibrace
v různých místech. Schopnost ucha rozlišovat tóny je založena na schopnosti lokalizovat co nejpřesněji místo maximálních vibrací.
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Obr. 17.7. Vývoj oka. Od plochých očí kroužkovců ke komorové-
mu oku obratlovců se vyvíjí světlolomný aparát – čočka – soustře-
dící paprsky na vrstvu fotoreceptorů – sítnici. Pigmentové stínící
vrstvy zvyšují ostrost. Složené oko je tvořeno mnoha samostatný-
mi jednotkami – omatidii.
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17.6.1. Složené oko
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17.6.2. Komorové oko – oční koule
(bulbus)
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Obr. 17.8. Fotoreceptory a vrstvy propojovacích neuronů v sítnici.
Tyčinky i čípky mají bohatě členěné membány zachycující světel-
nou energii. Několik vrstev propojovacích neuronů ještě v sítnici
upravuje zrakovou informaci předtím, než odejde zrakovým nervem
do mozku. U tzv. inverzních očí obratlovců světlo na cestě k recep-
torům projde všemi přepojovacími vrstvami.
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Obr. 17.9. Schéma savčího oka a jeho součástí.
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17.6.3. Fotochemie vidění
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Obr. 17.10. Membránové děje při fotorecepci na tyčince. Na vnitřních membránových discích je vázán pigment rhodopsin. Dopad světla
vyvolá jeho rozpad. Meziprodukt metarhodopsin II spouští aktivační kaskádu završenou hydrolýzou cytoplazmatického cGMP na GMP.
Pokles koncentrace cGMP zavírá u obratlovců Na+ kanály za vzniku hyperpolarizačního receptorového potenciálu.
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17.6.4. Zraková dráha
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17.7. Termorecepce
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18.1. Biorytmy jako vývojová
adapatace
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18.2. Základní údaje o rytmických
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18.3. Externí rytmy, jejich
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18.3.1. Dělení synchronizátorů podle síly
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18.3.1.1. Silné synchronizátory
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18.3.1.2. Slabé synchronizátory
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18.3.1.3. Jemné synchronizátory
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18.3.2. Synchronizátory podle délky
periody
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18.4. Příklady cirkadiánních,
lunárních a sezónních rytmů
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Obr. 18.1. Cirkadiánní rytmy různých tělesných funkcí člověka.
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18.5. Vztah biorytmů k prostředí
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18.5.1. Endogenní biorytmy
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18.5.1.1. Endogenní biorytmy bez vnějších
korelátů
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18.5.1.2. Endogenní rytmy s externími koreláty
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Obr. 18.2. Zpětnovazebný systém řízení rytmicity dýchání.
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Obr. 18.3. Regulace nervovým systémem je nadřazena nad auto-
regulaci biorytmů.
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Obr. 18.4. Rytmus aktivity a spánku člověka je synchronizován
světlem. Je-li člověku znemožněna synchronizace s vnějšími pod-
mínkami (např. izolací v jeskyni), rytmus spánku je řízen jen endo-
genním rytmem s periodou zhruba 25 hodin.
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Obr. 18.5. Denní kolísání kvality práce člověka.
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