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(a) A cross section through the cochlea
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Figure 13.13 Rhodopsin is a photopigment composed of two parts: retinal and opsin
(a) Chemical structures of vitamin A and of retinal. Vitamin A is shown both as a complete
structure {top) and as a skeleton structure (middle). Vitamin A is converted to retinal,
which has two isomers (11-¢is and all-trans). (b) Three-dimensional structure of the pro-
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(b) Loss of free-running rhythms upon destruction of the SCN

{a) Location of the SCN
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(a) The location of the SCN in the ventral hypothalamus, above the optic chiasm

(the crossing of the optic nerves). The sagittal section shows a side view near the midline (anterior to

Figure 10.17 The suprachiasmatic nucleus in the hypothalamus of the brain is the major circadian
the right). (6) A free-running circadian activity is lost following destruction of a mammal’s SCN.
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Piiklady testovacich otazek ke zkousce z Fyziologie zivocichu
http:/www.sci.muni.cz/ksfz/texty/fyztest.htm )
Zakladni studijni literatura: skripta Srovnavaci fyziologie zivocichu (Vacha, Bicik, Petrasek, Simek, 2002)

1. Vysvétlete existenci klidového membranového potencialu. Zmirite roli K* a Na*.

Priklad spravné odpovédi na plny pocet bodu: Hiavni roli maji ionty Na*, K*, CI- a intracelularni fixni anionty bilkovin. Klidovy potencial je asi —90mV.
Pri€iny vzniku: A) Elektrogenni Na/K pumpa €erpa 2 K* dovnitf buriky a 3 Na* ven. B) Propustnost membrany — Sodikova propustnost je nizka, zaviené kanaly
nedovoluji Na* vracet se do buriky. Elektricka i koncentracni sila plsobi vysokou hnaci silu sodiku. Draslikova propustnost je vysoka, jeho elektricka a
protichidna koncentracni sila se vyrovnavaji — je blizko svému rovnovaznému potencialu.

2. Popiste déje pri prenosu vzruchu mezi dvéma neurony pres synaptické spojeni.

Priklad spravné odpovédi na plny pocet bodu: AP dorazi na synapticky knoflik. Depolarizace zplisobi otevieni napé&tové vratkovanych Ca kanald.
Narust intracelularniho Ca2* vyvola presun a exocytézu vezikul s mediatorem do $térbiny synapse. Mediator se navaze na receptory postsynaptické membrany.
Zde se oteviou kationtové kanaly (pfimo nebo pfes kaskadu G-protein — adenylat cyklaza — cAMP). Vznikla depolarizace zvySuje pravdépodobnost vzniku
nového AP na inicialnim segmentu. Mediator je ze Stérbiny odstranén enzymaticky nebo endocyt6zou.

3. Jaké jsou mozné adaptacni strategie zivocichli na zménu vnéjsich podminek? Charakterizujte je.

Priklad spravné odpovédi na plny pocet bodu: A) Ute¢. Napt. migrace, diapauza, encystace. Zejména malé organizmy (relativné velky povrch)

s mékkym télem nemajici izolaéni nebo regulaéni mechanizmy nemohou aktivné zit v nevhodném prostredi. B) Akceptuj. Zejména stifedné velci s exoskeletem
nemohou pfili§ regulovat vnitini prostiedi, ale mohou prezivat mimo optimum. C) Vyreguluj. Velci zivo€ichové mohou udrzet konstantni optimalni vnitini
prostredi.

4. Které hormony mohou ovliviiovat energeticky metabolizmus. Jmenujte hlavni z nich, zmirite misto sekrece a zplisob
pusobeni.

Priklad spravné odpovédi na plny pocet bodu: A) Trijodtyronin a Tyroxin ze $titné Zlazy zvy$uji oxidaéni dé&je v mitochodriich a tak i metabolizmus,
proteosyntézu, zrani, rlist. B) Somatotropin (rGstovy h.) z adenohypofyzy zvy$uje vyuzivani lipidQ a rist. C) Somatostatin z D bunék pankreasu snizuje
vyuzivani zivin (tlumi sekreci inzulinu a glukagonu, resorpci ve stievé). D) Katecholaminy ze dfené nadledvin mobilizuji energetické rezervy, zvySuji svalovy
vykon. Podobné E) kortizol z kiry nadledvin.
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Vyzkum e zaméfen pfedevwsim na potvrzeni a
wezkum schopnosth hmyzu vnimat magneticke
pole Zemé. Kompasowy smiysl byl popsan iz u
mnoha druhl Zivodichl, ale jeho podstata stale
neni ohjasnena. Ma funkci receptoru a jeho
lokalizaci v tele existuli pouze hypoteézy. Hmyz
piedstavuje pro smyslovou fyziologi wyiimegnou modelovou skupinu a to, co o jeho
kompasu vime, potfebuje zpfesnéni a rozsifeni. Cilem nasi prace |e tedy pfispét

k pochopeni funkce kompasoveho smysiu hmyzu,

Poterik moucny

Frenim krakem, probihajicim v sougasnosti, je potvrzeni schopnosti kompasoveho
orientaéniho chovani. Ma zakladé behavioralnich dopadd pfesné definovarych
zazahl;

a) fyzikalnich - orientace a intenzita magnetickeho pole, osvetleni, vihkost atd,

k) biologickych - pohlayi, drub, chirurgicky zasah nebo mutace urditych gend
avlivfiujicich geamagnetickou arientaci, |ze zAZit akruh hypotéz magnetaorecepce 3
|eji lokalizace v téle a v navaznost v budoucnu pokracovat neurofyziologiclkymi
metodami.
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