Kmity, vlny, optika 2005/06 — zdpoctové pitklady, 1. ¢ést

1. Sestavte program, ktery najde a ve vhodné podobé vypiSe do souboru casovou zavislost
vychylky anharmonickych kmitu tlumenych tfenim. Zévislost vratné sily na vychylce m&
tvar F,(z) = —kz(1 + az?), tlumici sfla m4 konstantn{ velikost a sméfuje proti sméru
pohybu, Fi(x) = —mgf sgn . Silové konstanty, hmotnost systému m a poc¢ateéni podminky
budou volitelné. Vysetiete zdvislost chovani systému na volitelnych parametrech, zejména
pro harmonické netlumené kmity, harmonické kmity s ruznym tlumenim a anharmonické
kmity s kladnymi a zapornymi hodnotami anharmonického parametru a.

2. Casové omezeny harmonicky kmit délky At s thlovou frekvenci w si muzeme predstavit
jako superpozici harmonickych kmitu s pasmem frekvenci sitky Aw. Pro sifku pasma plati
AwAt =~ 27. Trvéa-li ton zahrany hudebnim néstrojem piilis kratce, muze byt rozptyl frek-
venci prili§ velky na to, aby poslucha¢ mohl spravné urcit jeho vysku. Odhadnéte dobu
trvéni ténu, kterd pravé dovoluje posluchaci, aby tén umistil do nejblizsiho pulténu (od-
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na kontrabasu, f = 30 Hz.

3. Urcete vlastni frekvence a kmitové médy ptiénych kmiti soustavy na obrazku. Vsechny
kulicky maji hmotnost m a vSechny pruziny pii¢nou tuhost k. Déle urcete ¢asovy vyvoj
soustavy, jestlize v ¢ase tg = 0 vychylime prvni kulicku z rovnovazné polohy o vychylku A.
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4. Struna délky L je napjata mezi dvéma pevnymi body a nachazi se v rovnovazné poloze. V
case t = 0 struné udélime rychlost podle obrazku. Najdéte funkei u(z,t) popisujici casovy
vyvoj tvaru struny. Fazova rychlost vinéni ve struné je c.
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