Zadani: Vypoctéte tihovy ucinek koule podle vzorce pro
vertikalni slozku pro hodnoty x z intervalu (-2500m,
2500m). Vysledek vyneste do grafu s linearni x-ovou a
logaritmickou y-ovou osou.

hloubka stfedu koule h =500 m
polomér koule R=150m
diferencni hustota ¢ = 500 kg/m-3
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vzdélenost d = (h*+x’)

~_—— téleso ve tvaru koule o hustoti p,
okolni horninové prostfedi ma hustotu p,

diferen¢ni hustota o = p, — p,
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Pro gravitaCni zrychleni g obecné plati: g =

Vzdélenost je ale: 7 — \/X2 + h?

vzdalenost d = (h*+x°)"”

PR teleso ve tvaru koule o hustoti o}

okolni horninové prostfedi ma hustotu p,

diferencni hustota ¢ = p, — p,
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Gravitaéni zrychleni tedy je dano: g=— 5
X +h
Podle zadani nas ale zajima pouze vertikalni slozka

ravitacniho zrychleni ¢ : .
srav 2y %2 g =gsina
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vzdalenost d = (h*+x°)"”

~— téleso ve tvaru koule o hustoti p,
okolni horninové prostfedi ma hustotu p,

diferencni hustota ¢ = p, — p,
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Gravitaéni zrychleni tedy je dano: g=— 5
X +h
Podle zadani nas ale zajima pouze vertikalni slozka

. v rh hl 4 . .
gravitacniho zrychleni g, g =gsinc

Soucasné ale vidime, Ze sino st muzeme vyjadrit jako:

= ! X > . h
g, SIN X = —

vzdalenost d = (h*+x%)"”

2 2
_ téleso ve tvaru koule o hustoti p, d = \/X + h

okolni horninové prostfedi ma hustotu p,

diferen¢ni hustota ¢ = p, — p,
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X" +h \/x2_|_h2 \/(x2+h2)3

vzdalenost d = (h*+x%)"”

__— teleso ve tvaru koule o hustoti p,
okolni horninové prostfedi ma hustotu p,
diferen¢ni hustota ¢ = p, — p,
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Hmotnost M je v naSem piipadé nutno chapat nikoli jako
celou hmotnost koule, ale jako diferenéni hmotnost (o€ je
hmotnost odliSnd od hmotnosti okolniho prostiedi o
stejném objemu). M tedy zavisi na objemu a na
diferen¢ni hustoté c:

vzdalenost d = (h*+x%)"”

_— teleso ve tvaru koule o hustoti p,
okolni horninové prostiedi ma hustotu p,
diferen¢ni hustota ¢ = p, — p,
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Hmotnost M je v naSem pripadé tedy:

M = %mso?soo =7,068,583,47 lkg

Vertikalni slozka g je po dosazeni:
_ 6,67.107".7068583471.500  235,737259  _,

(e +500%) J(& +5002) "
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vzdalenost d = (h*+x%)"”

__— teleso ve tvaru koule o hustoti p,
okolni horninové prostfedi ma hustotu p,
diferen¢ni hustota ¢ = p, — p,
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Po dosazeni za x (vzdalenost na profilu od bodu 0)
muzeme doplnit tabulku hodnot vertikalni slozky
gravitaéniho zrychleni v jednotlivych bodech profilu:

x [m] Vz [m/s?] x [m] Vz [m/s?]
-2500 1,42252 . 108 200 1,50949 . 10°
-2250 1,92522 . 108 400 8,97951 . 107
-2000 2,69057 . 108 600 4,94804 . 107
-1750 3,91016 . 108 800 2,80765 . 107
-1500 5,96373 . 108 1000 1,6868 . 107
-1250 9,66076 . 1078 1250 9,66076 . 1078
-1000 1,6868 . 107 1500 5,96373 . 108
-800 2,80765 . 107 1750 3,91016 . 108
-600 4,94804 . 107 2000 2,69057 . 108
-400 8,97951 . 107 2250 1,92522 . 108
-200 1,50949 . 10° 2500 1,42252 . 108

0 1,8859 .10
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Vypoctené hodnoty pak vyneseme do grafu:

/X
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Pti1 vynaSeni do grafu s logaritmickou Skalou je zapotiebi
vyvarovat se nékterych chyb, mezi nejCastéjsi patii:

- Spatna volba minimalni a maximalni hodnoty
zobrazené na ose s logaritmickou Skalou — obé meze je
nutno urcit s ohledem na zobrazované hodnoty

- Zkombinovani logaritmické a linearni Skaly (nelze
rozdélit y-ovou osu na useky podle logaritmické Skaly a
v ramci useku vynaset linearné — vede to k zasadnimu

zkresleni grafu)
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