235

Zadani: Uran *;U se rozpada na thorium *5Th
s polo¢asem rozpadu T=7.108 let.

Sestrojte graf vyjadiujici ubytek atomi uranu v Case (.
graf N./N, ku Casu t), délku osy pro Cas t volte blizkou

pétinasobku polocasu rozpadu.

Vypocitejte dobu, za kterou se rozpadne 75% atomu
uranu. Vypocet zkontrolujte v grafu.
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Mezi pocateCnim poctem atomu uranu N, a poctem
zbyvajicich atomu N, v Case t plati vztah:

N, =N,e™*

kde A je rozpadova konstanta prvku, ktera souvisi
s poloCasem rozpadu T podle vztahu: In?
n

A

T
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Mame sestrojit graf vyjadiujici ubytek atomua uranu
v Case (1. gratf N/N,, ku Casu t), vyjadiime si tedy vztah
pro pomér N/N,:

i — =¢€
N, =N,e™ N,

Vypocteme hodnoty poméru N/N,, pro vhodné€ zvolené
casy t tak, abychom mohli sestrojit pozadovany graf
(krok na Casové ose tedy volime s ohledem na velikost
poloCasu rozpadu).
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Pak sestrojime graf:

0,8
0,7 * Nt P S
0,6 N —
0,5 0 —
0,4

~

0,3 \
0,2

0,1

0 \ | |
0 ae+08  1BE+08

1,9+08 2E+09 256E+08 SE+09 3,6E+08 4AB+HUS
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Dale mame vypocitat dobu, za kterou se rozpadne 75%
atomu uranu — tj. mame vypocitat dobu, za kterou v systému
zustane zachovano 25% puvodnich atomu uranu (totiz
100% - 75%). Predpokladame-li, ze v Case t=0 je v systému
mnozstvi atomu odpovidajici 100% (tj. N,=100%), pak v
hledaném Case t=x, ztstane jen 25% puvodniho mnozstvi
atomu (tj. N=25%) a vzajemny pomér N./N, je pak roven
25%/100%, coz je 0.25. Dosazenim do vztahu pro zavislost
poméru N/N, na Case tak ziskame vztah, ve kterém bude
jedinou neznamou cas t.

N Nl (1.075) =025 = ¢
NO NO
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Ziskanou rovnici o jedné neznamé pak snadno vyfeSime.

N N
—L—e" —L=(1-0.75)=0.25=¢"
NO NO

In(0.25)

0.25=¢™ < In(0.25)=-At & t =

t=1,4.10"let

Zaklady Geofyziky: cviceni, Brno 12.12.2005




V grafu pak zkontrolujeme, zda pomér N/N,, odpovidajici
hodnoté 0.25 je skute¢né dosazen pii t=1,4 . 107 let:

In(0.25

0.25=e™ < In(0.25)=-At > t= n(0-25)
Moo
Ny . \\ t=1,4.10°let

0,3 \\

0,2 \.

011 \

: S I "
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