Domaci ulohy ke cviceni €. 1

1. V kazdém z nasledujicich pfipadi rozhodnéte, zda pro uvedené dvé mnoziny plati rov-
nost nebo alespon nékterd z inkluzi pfi libovolnych mnozinach A, B, C', anebo zda lze
najit mnoziny A, B, C, pro néz jsou uvedené dvé mnoziny inkluzi neporovnatelné. (Ne-
porovnatelnost dvou mnozin inkluzi se zna¢i symbolem |[|.) Je-li vice platnych moznosti,

.....

a) (C—(AUB))U(ANB) — C 2 || (AUBUC)-((AUB)NC)
b) (AUuC)—((ANnC)—B) = < 2 | (C—-(A=-B))U(A-C)
c) (AnC)uB)—(A-C) = < 2 | (A-B)nC)U(B—4)
d) An((B-C)U(C-B)) = < 2 | (AnC)u(B-C)
e) (A-C)U((BUC)-A) - C 2 || (C-AU(AUB)-C)
f) (AUB-C)N(A-C)UB) = C 2 || ((AUB)-C)—(ANB)
g) (AuC)—(B-(4ANnC)) = <c 2 | (A-(BNC)uU(C-4)

V dalgich tilohach budeme pracovat s mnozinou

N=1{1,23.}

vSech prirozenych ¢isel a s mnozinou
Z=A...,-2,-1,0,1,2,...}

vsech celych ¢isel. Dale fekneme, zZe ¢islo a € Z déli ¢islo b € Z, jestlize existuje ¢islo z € 7Z
takové, ze b = a-z. Potom rovnéz rikame, Ze ¢islo a je délitel cisla b, a tuto skutecnost symboly
zapisujeme ve tvaru a | b.

2. Pro kazdou z nésledujicich dvojic binarnich relaci p,n C Z x Z rozhodnéte, ktera z dale
uvedenych relaci je rovna slozeni téchto relaci n o o. Definice vSech dale uvedenych relaci
jsou formulovany pro vSechna a,b € Z.



a) apb < ab>0, anb < ab<0,
anopb <= (1) a#0 & ab>0,
(2) a#0 & ab<O0,
(3) ab<0 & b#£0,
(4) a-b<0.

b) apb < |b—al] <2, anb < 7| (b—a),

anopb < (1) 5|(b—a) V 6|(b—a) V 7| (b—a),
(2) 5|(b—a) vV 6| (b—a) V 7| (b—a) V 8] (b—a) V 9| (b—a),
(3) (3¢ez)(3re{-2,-1,0,1,2})(b—a=Tq+T),
(4) (3¢ez)(3re{0,1,2})(|b—a|=Tqg+71).

c) apb <= a|b & la| < |b], anb < al|b & |a| # |b],

anopb <= (1) a|b & |a| < |b] & |b/a| neni prvodislo,
(2) a|b & |a| # |b] & |b/a| neni liché prvoéislo,
(3) alb & a#0 & |b/a| neni prvocislo,
(4) alb & |a| # |b| & |b/a| neni prvocislo.

d) apb < |a—10b] >9, e) apb < |a—b|>38,

anb <= la— bl <5, anb < la+b| <3,

anopb <= (1) |a—10b| > 14, anopb <= (1) |la—10b| >5,
(2) Ja—b <14, 2) Ja+b>5,
(3) |a—b| >4, (3) Ja—b| <5,
(4) |a—b] < 4. (4) |la+bl <5

3. O kazdé z nésledujicich relaci v C (NU{0}) x (N x N) rozhodnéte, zda tato relace
je zobrazenim, a pokud ano, pak zda toto zobrazeni je ¢i neni injektivni, pripadné
surjektivni. TytéZ otdzky zodpovézte taktéZ pro inverzni relaci v~1. Ve vsech pfipadech
jsou definice relace v formulovany pro vSechna a € NU{0} a vSechna (b,c) € N x N.

a) avy(bye) < b<a<c

b) av(byc) < a=b+(-1)

c) avy(bec) <= a=cb°

d) avy(bc) <= b=3"4+(-1) & c=5"+(-3)"

e) avy(bec) <= 2°=(2a+3)(b—1)+c & c<2a+3
£) ay(be) = @EdeN)(b=actd—1 & d<c)

g) avy(be) & a+1=bc & (VdeN)(d*|c = d=1)



