7. ZAKLADNI KLIMATOTVORNE

FAKTORY

7.1 SOLARNI FAKTOR

slune¢ni ¢innost — soubor riznych jevd, vyskytujicich se v nékterych obdobich a
nékterych oblastech na Slunci, které ovliviluji tok elektromagnetického a korpuskularniho
zéfeni Slunce
rizné parametry vyjadiujici slune¢ni ¢innost (napft. slunecni protuberance, slune¢ni skvrny,
chromosférické erupce, fakule)
slunecni skvrny — chladnéjSi mista ve slunecni fotosféfe o teploté kolem 4500 K,
vznikajici v oblastech zesileného magnetického pole (mista zpomaleni konvekce slunecni
hmoty a tim i ochlazeni)
Wolfovo relativni ¢islo R:
R=k (10g + 1)

k — konstanta zavisla na pouzitém dalekohledu

g — pocet jednotlivych skupin

f — pocet skvrn na viditelné polokouli Slunce
cykli¢nost hodnot Wolfovych relativnich Cisel:

a) 11-lety cyklus Schwabeho

b) 22-lety cyklus Haleho

c) 80-90-lety cyklus Gleissbergiv

d) 180-lety cyklus (pohyb Slunce kolem stiedu slunecni soustavy)
zmény solarni konstanty v zavislosti na slunecni aktivité (b¢hem 11-letého cyklu cca o 0,1-
0,2 %)
s ohledem na hodnoty R a dal§i proxy data charakterizujici slune¢ni &innost (napf. *C,
"Be) 1ze rekonstruovat dlouhodobé zmeény v hodnoté solarni konstanty a davat je do

souvislosti s rekonstruovanymi teplotnimi fadami

7.2 VULKANICKA CINNOST

vulkanickou ¢innosti (zejména erupce) se dostava do ovzdusi velké mnozstvi prachovych a
plynnych piimési

doba setrvani ¢astic je zavisla na jejich velikosti

erupce Vv troposféfe jsou klimatologicky malo u¢inné — sedimentace Castic gravitaci a
vymyvani srazkami

erupce ve stratosféie — rozSifeni Castic od mista erupce proudénim ve stratosfére —

»prachovy zavoj“ — snizeni propustnosti atmosféry — zvyseni albeda odrazem zatfeni —
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redukce piivadéného kratkovinného zareni k povrchu — otepleni stratosféry (pohlcovani
zafeni ¢asticemi aerosolu) — ochlazeni pfizemni vrstvy atmosféry
* dopady velkych vulkanickych erupci na pocasi a klima:
a) redukce denniho cyklu (zacind hned po erupci) — redukce kratkovinného a
dlouhovinného zatfeni — trvani 1-4 dny
b) pokles srazek v tropech (zacina 1-3 mésice po erupci) — redukce kratkovinného zateni,
snizeni vyparu — trvani 3-6 mésict
c) letni ochlazeni v tropech a subtropech severni polokoule (1-3 mésice po erupci) —
redukce kratkovinného zareni — trvani 1-2 roky
d) otepleni stratosféry (1-3 meésice po erupci) — pohlcovani kratkovinného a
dlouhovinného zateni ve stratosfére — trvani 1-2 roky
e) zimni otepleni na kontinentech severni polokoule (ptGl roku) - pohlcovani
kratkovinného a dlouhovinného zéteni ve stratosféfe, dynamika — 1-2 zimy

f) globalni ochlazovani (bezprostfedné po erupci) — redukce kratkovinného zareni (1-3

roky)

g) globalni ochlazovani po vice erupcich (bezprostfedn¢ po erupci) — redukce
kratkovinného zaieni (10-100 let)

h) rozklad ozonu, zesileni UV-zafeni (1 den) — chemické reakce na casticich

atmosférickych aerosolti — 1-2 roky

+ studium klimatologickych u¢inkt vulkanickych erupci — fady indexi vulkanické ¢innosti

7.3 INTERAKCE OCEAN - ATMOSFERA

* vyména tepla, vypar, zmény hustoty vody, stfih vétru

* tyto procesy podmifiuji rozvrstveni oceanu:

a) smé&Sovaci povrchova vrstva (mixed surface layer) — n¢kolik desitek metrii od 60° z.8.
k p6lim, 400 m na 40° z.8. a 100-200 m na rovniku

b) termoklinni vrstva, kde klesa teplota a roste hustota s hloubkou — stabiln¢ zvrstvena,
pusobi jako bariéra mezi teplejsi povrchovou a chladnéjsi hlubsi vrstvou

c) hluboka vrstva (a deep layer) — studena a hustd voda — pohyb vody zde souvisi
s kolisanim hustoty v dusledku rozdilli v salinité a teploté

* ve sméSovaci povrchové vrstvé je pohyb vody podminén piisobenim vétru — motské
proudy, povrchové viry

* upwelling — vystupny pohyb vody z vétSich hloubek (1-2 m/den)

* hlubokooceanska cirkulace — souvisi s povrchovymi procesy (pokles studené a slané
vody v severni Casti Atlantského ocednu a v oblasti Weddelova motfe v Antarktidé jako
kompenzace k upwellingu) — ptfenos vody mezi severnim Atlantikem a severnim Pacifikem
500-1000 let, cela globalni cirkulace 1500 let

* zmeéna v této cirkulaci miize podminit zmény klimatu v méfitku stoleti a tisicileti

* pohlcovani atmosférického CO, v oceanech
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» anomalie povrchovych teplot oceant (SST — sea surface temperature) vyznamné ovliviiuji
klima Evropy (napi. NAO), Afriky a Jizni Ameriky

7.3.2 ENSO
* ENSO = El Nifio — Southern Oscillation (Jizni Oscilace) — interval 2-7 roka:

a) oceanska slozka

— El Nifio (Jezisek) — kazdoro¢ni rovnikovy protiproud podél peruanského pobiezi k jihu
v 1éte

— studena faze ENSO (La Nifia): tepl¢ vody v zapadnim Pacifiku, studené ve vychodnim
(Humboldtiv proud + upwelling, vyrazna pasatova cirkulace)

— tepla faze ENSO (EI Niio): tepla anomalie povrchovych vod v Tichém ocednu Sifici se
od jihoamerického pobiezi na zapad, ktera se spoji s teplou anomalii vznikajici v oblasti
datové hranice (zeslabeni upwellingu a pasatové cirkulace)

b) atmosféricka slozka

— index Jizni oscilace (SOI) — rozdil ptizemniho tlaku vzduchu mezi Tahiti ve
Francouzské Polynésii a Darwinem v Australii — charakterizuje intenzitu pasatové
cirkulace

- Walkerova cirkulace — charakterizuje cirkulaci podél rovniku ve vertikalnim fezu

- studend faze ENSO: intenzivni pasaty, cirkulacni bunka skonvekci nad Australii
(srazky)

— tepld faze ENSO: oslabeni pasatii, pfesun oblasti intenzivni konvekce nad stfedni Cast
Tichého oceanu (Australie — subsidence vzduchu, sucho)

— dopady ENSO (napft. teplota vzduchu, telekonekce, srazky a povodné, rybolov)

7.4 SLENIKOVY JEV

* klima Zemé¢ je zavislé na rovnovaze mezi pohlcenym slunecnim zafenim a dlouhovinnym
vyzafovanim Zemé do meziplanetarniho prostoru — v ro¢nim a globalnim praméru plati:
Is(1-0z)/4=0T"
Is — solarni konstanta
oz — planetarni albedo
4 — pomér plochy povrchu Zemé a plochy kruhu s polomérem rovnym poloméru Zemé
o — Stefan-Boltzmannova konstanta
T — absolutni teplota
* pro soucasné hodnoty Is a az je T = 255 K (-18 °C), ale primérna teplota na Zemi je 288 K
(15°C)
* rozdil obou teplot 33 °C je dusledkem sklenikového efektu atmosféry: atmosféra je
pomérné dobie propustna pro kratkovinné slunecni zateni, ale pohlcuje ¢ast dlouhovinného

vyzatovani zemského povrchu prostiednictvim tzv. sklenikovych plyni (GHG)
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» prispévek jednotlivych plynt ke sklenikovému efektu: vodni para 20,6 °C, oxid uhlic¢ity 7,2
°C, ozon v tropostéte 2,4 °C, oxid dusny 1,4 °C, methan 0,8 °C, ostatni plyny 0,6 °C

» diky antropogenni ¢innosti dochazi k ristu koncentraci sklenikovych plynt v atmosféie —
zesilovani sklenikového efektu atmosfeéry

* hlavni antropogenni zdroje sklenikovych plyni:

CO; — spalovéni fosilnich paliv, vyroba cementu, odlesniovani, zmény v land-use

CH,4 — péstovani ryze, chov skotu, spalovani biomasy, t¢Zba a pfeprava uhli a zemniho plynu

N,O — dusikata mineralni hnojiva, spalovani fosilnich paliv a biomasy, doprava

O; v troposfére — oxidace uhlovodiki

7.5 ATMOSFERICKE AEROSOLY

* pfirozené a antropogenni aerosoly
* radiacni ptisobeni antropogennich aerosolii (AA) v porovnani se sklenikovymi plyny:
a) kratsi doba setrvavani ¢astic AA v atmosfére
b) casové a prostorové nehomogenni piisobeni AA
c) pusobeni AA je nejvétsi v pritbéhu dne a v 1été
d) AA zavisi nelinedrné na emisich a interaguji s ¢asticemi piirozenych aerosoli
) vyznam siranovych aerosoll (hygroskopické)
» primé radiacni piisobeni AA:
a) zpétny rozptyl a pohlcovani kratkovinného zareni
b) obvykle mala absorpce dlouhovinného zareni
* nepiimé radiac¢ni pisobeni AA:
a) vznik oblakt — role castic AA jako kondenzacnich jader

b) zivotnost oblakli — vyssi pocet Castic snizuje velikost oblacnych ¢astic
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