Vznik aluvialniho kuzele a prilehlého povodi

skalni lavinou v Owens Valley v Kalifornii
Terence C. Blair

Blanka Sarikova




Abstrakt

» aluvialni kuzel North Long John v podhufi Inyo Mountains v
Kalifornii vznikl prehistorickou skalni lavinou v raném holocénu

« lavina - diisledek zhrouceni &asti skalniho masivu (1x2 km tvar)) -
vyprodukovala cca 25 mil.m3 novych sedimentu — usazeny v
podhufi Inyo Mt.

« lavina poskytla inicialni sedimenty pro rodici se kuzel + zaroven
vytvorila cca 100m hlubokou odluénou oblast — nyni povodi
naplavového kuzele

« sedimenty jsou nevrstevnaté, hranaté, o velikosti oblazku az
balvanu, vytvafi tzv. U-formu — boéni agradacéni valy 10-60m vysoké
vybihajici zhruba 1,6km od Celni stény az k Celu kuzele o vysce

pres 108m




Abstrakt

N.L.J. kuzel a jeho povodi nyni rana faze vyvoje, chybi rysy
starsiho vyvoje jako napr. starsi povrchove tvary, dobre vyvinuta
odtokova sit (typicke pro dva sousedni prilehajici kuzele a jejich
povodi)

po-lavinova aktivita: privalové desté (posledni v 1984) vyvolaly vznik
2 rozsahlych sutovych proudu (proximalni a distalni), které ¢aste¢né
pohibily skalni lavinu — ulozZeni cca 4mil m3 sedimentu

tyto procesy budou pokracovat i nadale vzhledem k mnozstvi
bahnitych sedimentu na pfikrych svazich povodi a vzhledem k
pravdépodobnému pokracovani vyskytu bleskovych srazek v Owens
Valley

raneé stadium vyvoje North Long John aluvialniho kuzele kontrastuje
s vyzralejSimi sousedicimi kuzely v podhufi Inyo Mt.




1. Vymezeni Uzemi

Owens Valley

« udoli S-JV sméru

« Sitka 15-25km, délka 150 km

« Z -Sierra Nevada (3200m n.m.)
 V-Inyo Mt. (2200m n.m.)

* uzavreno kvartéernimi vulkany

« vyplnéno vrstvou sedimentl cca
2500m mocnou

« okraje Casti Owens Valley -~ Cetné
aluviani kuzele (podhufi horskych
pasem)

« typické: podhdfi Sierry N.: vétsi
rozmery (5-8km) a mensi mocnost
podhdfi Inyo: mensi rozmeéry
(do 2,5km) a vetsi mocnost
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Vymezeni uzemi
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Vymezeni uzemi
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Aluvialni kuzele + prilehla povodi

bézne v tektonicky aktivnich regionech
(zlomy, zlomova pasma, styCné plochy)

« pfikré Celni stény (délka nékolik km) — vétsi mira pusobeni
chemickych a fyzikalnich Cinitelt

« eroze sedimentu z téchto zdén — deprese — povodi

« sedimenty erodované z povodi ukladany v podhufi — vznik
aluvialnich kuzelu

« tzv. privodni tok - tok nejvyssiho radu prinasejici sedimenty do
naplavoveho kuzele

« rozhrani mezi jednotlivymi povodimi tvofi sklani plochy & tvaru
Siroké od 0,5 do 3km
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Fig. 1. Idealized fault-bounded range front and alluvial fan piedmont. Fan catchments are divided at the range front by bedrock triangular
facets.




Metody studia:

1. popis a zmapovani tvart a sedimentl pomoci leteckych
snimku

meéreni sklonu svahu klinometrem

analyza velikosti zrn péti vybranych vzorku
konstrukce geologickych profili a odtokové sité
porovnani s prilehajicimi starsimi tvary

ok DN




Povodi aluvialniho kuzele North Long John

* zbudovano ve trojuhelnikove skalni plosine (2 km sirka,
1,2 km vyska), ktera lezi mezi povodimi pfiléhajicich kuzelu




Povodi aluvialniho kuzele North Long John

* horni a stredni Cast:

sklony svahu 28-32°, tenka vrstva sedimentu
* dolni Cast:

sklon do 18°, silngjSi vrstva sediment,
rozbrazdenejsi a nerovnejsi povrch

* 500m Sirka

* 50-100m hloubka

* okolni relief 1065m

* plocha 2km2

 chude vyvinuta ricni sit
zastoupena toky nejvyse

 lateralné ohraniceno =
neporudenymi zbytky ska '




Naplavovy kuzel North Long John 2

rozloha 0,83km?

relativni vyska reliéfu 270m
primérny sklon 8,8°

délka 1750m

nepravidelna morfologie dana:
A, polohou
(mezi 2rozsahlejsimi kuzely)

B, 3 rlzné ¢asti, liSici se
puvodem sedimentl
— proud skalni laviny




Skalni lavina

* rozloha 500.000 m?

* lavinove Celo ostre zakonCeno 1560m od Celni stény

« U tvar — boCni agradacni valy 30-50m siroke, 950m dlouhe
dosahujici az k lavinovemu celu

BocCni lavinove valy:

e parove

ze tfi zfetelné oddélenych segmentt 250-500m dlouhych
proximalni nespojite, distalni 2 prekryty

odlisna vyska — dobre rozlisitelne

sklony svahl — proximalni 9-15°, distalni 2-7°

Celo laviny:
« sklon svah(l 2-5° (nejméné ze vSech lavinovych elementd)
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A, pohled na vrchol nejvyse polozeneho severniho lavinového valu,
a — vrchol New York Butte kuzele,

dlouhé osy balvanu jsou vodorovné se sklonem svahu




B, pohled dolu na 2.a 3.severni lavinovy val,
s-Celo laviny, Sipky - stfizné hrany, podél nichz jsou sunuty ulomky
dolu ze svahu




Periodické jezirko (p) (150m) — mezi lavinovymi valy, vznik prehrazenim Cela

v rv

laviny, preruseno vyraznym korytem (c) (45m hloubka, Sirka 20 - 50m),

které protina celo laviny




Pohled dolu na skalni lavinu, Sipky - proximalni konce nejspodnéjSich
lavinovych valu, s-Celo laviny, b - koryto pfetinajici &elo laviny,
L-mésto Long Pine, A-Albama Hills, S-Sierra Nevada




zbytek N.L.J. kuzele:

tvori 2 sutové proudy:

Distal debiig:

Mo tract
Ar
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* rozsahlejsi, vyvinuty na proximalni strane kuzele mezi lavinovymi valy,
« 300m Siroky, 1 km dlouhy, tahne se od vrcholu az k jezirku

« sklony svaht od 16° na vrcholu do 5° ve spodni &asti,

kde pozvolna splyva s jezirkem
 nerovny povrch, 4m hlubokeé
laloky

Pohled z vrcholu kuzele na
proximalni sutovy proud (p),
Sipka - sedimenty z 22.8.1984,
a - vrchol kuzele, c - odluéna
oblast laviny




2.:

« vyvinuty na distalni strané kuzele mezi lavinovymi valy,
* 150m Siroky, 300m dlouhy

* kdnicky tvar

- sklony svah( od 9° na vrcholu do 7° ve spodni ¢asti

L& 4

 povrch rovnegjsi, jen drobné rozbrazdeny

Pohled na distalni sutovy
proud:

a- vrchol proudu
(koryto protinajici lavin. &elo) g
s-Celo laviny




lavinové facie

e popsany na 26 mistech:
(10 - severni lavin. valy, 10 - jizni lavinové valy, 6 - Celo laviny)

* nevrstevnaté, netridéné, monolitické
* balvany, oblazky, hruby sterk

« aplit — skalni podlozi




obecné:

balvany + hrubé valouny...buduji lavinové valy
oblazky + sterky....lavinové sedimenty v Cele laviny

Analyza velikosti zrn v sedimentech:

 vzorky obsahuji velké spektrum castic
vV prumeéru:
58% stérku, 28% pisku, 12% prachu, 2% jilu

porovnani 2 vzorku: pomeér stérk — pisek — bahno
1.(vrchni lavinovy val): 64 — 26 — 10%
2.(Celo laviny): 55 - 30 — 15%




Table |
Summary of grain-size data, North Long John fan samples

Faatura /Simp MNLJ-02 NLJ-03 NLJ-04 NLJ-05 NLIJ-06
Facies OTRAY LWRAV POFLY POFLE DDFLE
Mode (¢h) —3.63 —3.03 —3.03 388 —3.13
Sorting (dh) 305 347 437 3.66 422
G-5-M 642610 55-30-15 40-28-32 |9—47-34 A5-30-35
NrS-Z-C 72-25-13 67-26-7 46-30-15 SR-35-T7 46-41-13
Cirade Weight percent of total sample

m pebble 3.2 22.4 19.2 8.6 |38

f pebble 19.5 |=.4 | 2.3 5.7 1.4
aranule [ 3.0 14.1 =4 4.3 1 0.0

v sand T4 9.3 0.8 3.5 6.0

¢ sand b, 74 5.5 .7 4.6

m sand 4.6 5.4 5.2 8.3 ER-

I sand 13 37 A5 2.0 5.0
vfsand 4.2 4.5 6.9 | 6.5 10.2
csilt 2.2 2.4 6.8 | 0.3 2.0

m silt 2.3 2.7 5.8 6.7 0.3

I silt 2.2 2.9 5.4 54 5.3

v silt 2.2 3.9 5.3 b4 6.9
clay .2 2.9 2.9 54 2.5
smp—sample.

Facies: OTRAV —outer rock avalanche; LWERAV —lower rock avalanche; PDFLV —proximal debris flow levee; PDFLB—proximal debris
fow lobe; DDFLB—distal debris flow lobe.

sorting is Inclusive Graphic Standard Deviation (5)) of Folk (1974).

G-5-M: gravel—sand—mud wt.%s.

Nr 5-Z-C: normalized sand—silt—clay wt.%.




Stari lavinovych depozit je nejisté (rany holocén?)

* jezirko vytvorené po lavinove udalosti, porusene Celo laviny,
pritomnost brazd a rokli, poustniho rezidualniho stérku,
casteéné prekryti sedimentt sutovymi proudy...

...lavina se musela vyskytnout pfed mnoha tisici lety

* nepritomnost cementu, svétly poustni lak, méné vyvinuté poustni
pudy...N.L.J. depozita ulozena mnohem pozdéji nez pred 20 000 lety

 srovnani s Blackhawk skalni lavinou (Ca):
...odhadovanée stari laviny 10 000 let zpét




Polavinova aktivita

« 4 mil. m3 sedimentl ze sutovych proudl bylo naakumulovano do
kuzele od doby laviny (naposledy 22.8.1984)

« bleskove srazky, presyceni povodi vodou - sesuv svahu

« tyto srazky rovnez spustily sesuvy v ostatnich povodich aluvialnich
kuzell (napf.sousedni Dolomite kuzel)

« polavinové elementy ze sutovych proudu se vyskytuji pfevazné na
dvou mistech:

« 1. proximalni ¢ast (draha)..3,7mil. m3
« 2. distalni ¢ast kuzele..0,3mil. m3

« sedimenty byly popsany na 11 mistech




| etecky snimek zachycuijici

vyznamné znaky aluvialniho
kuzele a prilehlého povodi

a..vrchol kuzele
p..proximalni sutovy proud
d..distalni sutovy proud
s..Celo skalni laviny
|..boCni lavinove valy
n..jezirko

c..kanal skrze Celo laviny




ostrohranne ulomky velikosti Stérk-oblazky,
nejhrubsi ulomky soustredény na vrchu

Vertikalni rez (vyska 1m) stredni Casti proximalniho sutoveho proudu,
netrideny material velikosti jemné-hrube stérky-oblazky




North Long John se znacné liSi od sousednich New York Butte a Long

Canyon:

North Long John

povodi:

rozloha 2km?
reliéf 1065m n.m.
toky max. 2. radu

kuzel

0.8km?
délka 1.7km
sklony svahu prumér 8.8°

nepravidelny povrch
(sut.proudy)

absence poustnich stérku

New York Butte+Long Canyon

povodi:

« rozloha: 9.9 a 19.5km?

« reliegf1713 a 1911m n.m.

« velmi dobre vyvinuta odtokova
sit’ (toky 4. a 5. radu)

kuzele:

« 2a4.3km?

« déelka 2.4 a 2.8km

« sklony svahu primér 6-7°

e zarovnanegjsi povrch

« dobre vyvinuté poustni
rezidualni sterky

Aluvialni kuzel North Long John se svym povodim

je v rané fazi vyvoje na rozdil od svych mnohem starsich

a vyzralejSich sousedu




Vyznam:

Ne vSechny aluvialni kuzele a jejich prislusna povodi
nachazejici se v jedné oblasti
jsou stejného stari a ve stejné fazi vyvoje
(komplikace pfi mapovani relativniho stari povrchl v podhfi)

Dekuji za pozornost




