Chromosomy

Typickou strukturou jadra vSech euraryotnich bunék jsou chromosomy. Zakladem
chromosomu je chromatin, coz je komplex deoxyribonukleové kyseliny, histonu, a
nékterych dalSich nehistonovych proteint stabilizujich a rozvolfujicich chromatinové
struktury. DNA vazana s histony vytvafi specializovany utvar — nukleosom.
Vytvofené nukleosomy se staceji do Sroubovice vysSiho fadu — tzv. superhelix. Toto
specifické uspofadani umoznuje, aby dlouhé viakno DNA bylo bez problému ulozeno
do malého prostoru jadra bunky.

Zakladni chromatinové osni vlakno, nazyvané také chromonema, je v chromatidé
mnohonasobné zfaseno a spiralizovano. V interfaznim jadre je chromatin pfitomen
ve formé tenkych dlouhych vlaken, jedna se o tzv. aktivni transkribovanou formu
chromatinu — euchromatin. Chromatin, ktery neni vyuzivan pro transkribci
v interfaznim jadfe vytvari kondenzované shluky heterochromatinu. Po vhodném
cytologickém obarveni jsou heterochromatinové zrna dobfe viditelnou strukturou
v jadie. Celkovy pocCet a charakteristickd morfologicka podoba jednotlivych
chromosomUl v bunice je posuzovan na zakladé pozorovani trvalych preparati
v metafazi mitotického déleni.

V metafazi jaderného déleni maji maximalné spiralizované a zfasené chromosomy
charakteristickou velikost a tvar. Jejich velikost se pohybuje mezi 0,2 — 0,25
mikrometry. Typicky metafazni chromosom je tvofen vzdy dvéma chromatidami.
Tvar chromosom( je uréen mistem jejich vzajemného spojeni v misté tzv. primarni
konstrikce, v oblasti centromery. Oblast centromery je tvofena heterochromatinem.
Identické, sesterské chromatidy jsou vysledkem DNA replikace a duplikace
chromosomalnich proteint v pfedchozi S-fazi. V oblasti primarni konstrikce i
centromery je umistén kinetochor, coz je diskovita ¢i kulovita struktura s vazebnymi
misty pro metafazni kinetochorové mikrotubuly. Kazda individualni chromatitida
ma svUj vlastni kinetochor. Kazdé raménko chromatidy je na konci zakonéeno
telomerou. Podle polohy centromery na chromatidach a tim i rozdilné délky
chromosomalnich ramének se chromosomy typové déli na metacentrické,
submetacentrické, akrocentrické a telocentrické.

V zavislosti na pfislusném druhu organismu kolisa v individalni burnce pocCet
chromosoml od 2 do nékolika set. U somatickych (télnich) bunék téhoz druhu
organismu je vzdy pocCet chromosomul konstantni a hovofi se o diploidni sadé
chromosoml = 2n. Naopak gametickou redukci je v pohlavnich burikach (spermie,
vajicka) po€et chromosomu redukovan na polovinu a hovofime o tzv. haploidni sadé
chromosomU = 1n. Soubor chromosomu v bunécnych jadrech urcitého organismu je
vzdy konstantni nejen pocltem, ale i velikosti a tvarem chromosomul. Tento
charakteristicky druhovy soubor chromosomu je oznaCovan jako karyotyp. Karyotyp
je velmi vyznamnou druhové taxonomickou charakteristikou organismu. Karyologické
techniky vizualizace chromosomu nam pak umoznuji zhodnotit nejen druh, pocet a
tvar jeho chromosomu z taxonomického hlediska, ale coz je rovnéz velice dullezité,
mohou zhodnotit i tzv. somatické chromosomalni aberace. Tak jsou souhrné
nazyvany morfologické zmény struktury chromosomua bunék somatickych linii napf.
po ionizujicim zafeni, rozmanitych chemickych a fyzikalnich mutagenech ¢i pfimo
geneticky zavislé karyotypové odchylky (Downlv syndrom). V pfipadé genomovych
mutaci, pfi kterych dochazi ke zméné podtu celych sad chromosomu, hovofime o
polyploidii. Kni dochazi po replikaci DNA v S-fazi bunétného cyklu, ovSem
nedochazi k cytokinezi. V zivé pfirodé se s polyploidii setkame pomérné Casto u



rostlin, ovSem i u nékterych nizSich zivocichl. Jejich chromosomové sady pak
oznaCujeme jako 3n (triploidni), 4n (tetraploidni)... Polyploidii |ze navodit take
pusobenim tzv. mitotickych jedu napf. kolchicin.

Polytenni chromosomy

Polytenni chromosomy se vyskytuji v burikach slinnych Zlaz, malpighickych trubic a
rektalnich zlaz v larvalnich stadiich dvoukfidlého hmyzu a mnohych rostlin. V jadfe
téchto bunék dochazi k mnohonasobné replikaci DNA bez oddélovani chromatid.
Sesterské chromatidy jsou k sobé trvale (i v interfazi) synapticky pfilozeny takovym
zpusobem, Ze spolu sousedi pfislusné oblasti chromomer a domény stejné kvality.
V nékterych mistech je DNA husté stoCena, coz Ize v mikroskopu pozorovat jako
bazofilni tmava zrnka. Mezi jednotlivymi tmavymi uUseky jsou po obarveni vidét
svétlejSi mezery (rozvolnéni DNA). Aktivni transkripéni genovou aktivitu lze
pozorovat na rozSifenych mistech chromosomu nazyvanych Balbianiho prstence
neboli ,puffas“. Zde se husté stoCena chromatinova vliakna DNA rozestupuji do
postrannich klicek. Kazda rozvinuta smyska je aktivni transkip¢ni jednotkou.

Charakteristickou strukturu obfich, polytennich chromosomu( Ize studovat napf.
V bunkach slinnych Zlaz larev pakomard nebo drosofily. Jemnym roztlaCenim
izolovanych bunék a nasledujicim obarvenim muzZeme tyto struktury pozorovat ve
svételném mikroskopu.



