Arabidopsis thaliana — husenicek rolni

- Celed’: Brassicaceae (Brukvovité)

- rozsiteni: kosmopolitni, od niZin az do hor,
zejména na vyslunnych stranich

- poprve popsana Johannesem Thalem v 16. stoleti
- celkovy vzhled dospéle rostliny

- k pokusnym uceltim poprve vyuzita F. Laibachem
zacatkem 20. stoleti

- jako model v genetice od 40. let 20. stoleti

- jeji vyznam jako genetického modelu stale roste




Vvyhody A. thaliana jako genetického modelu:

- velmi kratka generacni doba
- 1ze ziskat nékolik generaci do roka
- kvete za 5-8 tydnu od vykliceni, semena dozravaji
do 2-3 mésicu od vykliceni
- genotypy rané x pozdni




Astronautka Cady Coleman provadi pokus s rostlinkami Arabidopsis v pribchu letu na
STS-93 (raketoplan Columbia, 1999).



Snimek 3

L1 Paul A-L, Daugherty CJ, Bihn EA, Chapman DK, Norwood KL, Ferl RJ: Transgene expression patterns indicate that spaceflight affects
stress signal perception and transduction in Arabidopsis. Plant Physiol 2001, 126:613-621.

Rostlinky reaguiji na stres ve stavu bez tiZze odliSné od reakce na Zemi - pozorovano na zméné exprese vneseného transgenu, zbarveni rostlin.
Rostliny jsou schopny se stresem ve stavu bez tize vyrovnat.

When grown in spaceflight, the amyloplasts in the protonemata of the moss
Ceratodon purpureus were found to be clustered in the subapical region,

Transgenic Arabidopsis plants containing the alcohol dehydrogenase (Adh)
gene promoter linked to the GUS reporter gene were used to address the
possibility that spaceflight induces the hypoxia response in plants. This system
also allowed the authors to assess whether responses to spaceflight produced
similar gene expression patterns to those produced by terrestrial hypoxia.

The patterns of gene expression associated with spaceflight were not identical
to those induced by terrestrial hypoxia. This indicates either that normal
hypoxia-response signaling is impaired during spaceflight or that spaceflight
inappropriately induces Adh::GUS activity for reasons other than hypoxia.
rather than being randomly distributed as would be projected if gravity

were the major force determining the position of amyloplasts. The authors
hypothesize that a microtubule-based mechanism is responsible for

this phenomenon.

Lizal; 3.10.2005

L2 The plants are grown in solid media-filled test tubes and housed a middeck unit called the Plant Growth Facility.
Lizal; 3.10.2005
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Vvhody A. thaliana jako genetickeho modelu:

- velmi kratka generacni doba __ o
- 1ze ziskat nékolik generaci do roka -
- kvete za 5-8 tydnu od vykliceni, semena dozravaji
do 2-3 mésict od vykliceni
- genotypy rané x pozdni
- nenarocnost na prostor
- Ize péstovat velky pocet jedincti na malé plose (az 10 rostlin na cm?)

- moznost péstovani na umélych médiich
- identifikace mutantu v biochemickych drahach
- skrining rostlin na GspéSnou transgenozi
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Vvhody A. thaliana jako genetickeho modelu:

- velky pocet potomkii
- 7 jedné rostliny 1ze ziskat az n€kolik tisic semen

- schopnost samospraseni i cizospraseni

- nejmensi genom mezi vySSimi rostlinami
- v roce 2000 ukoncen projekt sekvencovani genomu Arabidopsis — 125 Mbp,
25 498 genli

- maly pocet chromozomi (n = 5)

- rozsahla kolekce mutantnich linii a prirodnich ekotypi

.vysoce ucinna transformacni metoda pripravy transgennich rostlin a T-DNA
mutanti

W




Kultiva¢ni podminky

- kultivace v ptirozenych podminkach - v ptirodé
- ve skleniku

- kultivace v tizenych podminkach - v kultivani mistnosti
= vegetacni obdobi po cely rok
- umeélé osvétleni - kratky den
- dlouhy den
- nepretrzity osvit
- teplota 22 — 24°C




Mutace u A. thaliana

- 1945 E. Reinholz — 1. kolekce indukovanych mutantt
- 1. pouzitym mutagenem u A. thaliana byly paprsky X

- klasickd mutageneze - fyzikalni mutageny (paprsky X, y aj.)
- chemické mutageny (MMS, EMS)
- nemutagenni latky u 4. thaliana - napt. etanol, nékteré
herbicidy (azid sodny, maleinhydrazid)

- inzeréni mutageneze - pomoci metod genového inZenyrstvi,
- ,,mutagenem je DNA*



Pozorovani vvbranvch mutantnich linii

Col (Columbia) — standardni rostlina

Zmény zbarveni

chm; (chlorominuta) — d€lohy a listy svétle zelené, starSi listy tmavsi
lc (lucida) — d€lohy a listy Zlutozelené

chl (chlorina) - délohy a listy svétle Zlutozelené *

Zmény tvaru listh a v dobé€ kveteni
pm (pumilio) — uzké listy s jednim zubem na okraji, pozdni kveteni
iv (involuta) — listy drobné¢, slozené pod¢l hlavniho Zebra, velmi rané¢ kveteni

Zména celkového vzhledu rostliny

cn (convoluta) - délohy, fapiky a stonky stocené kolem své osy proti sméru
hodinovych rucicek, listy v rizici taktéz stocené

cp2 (compacta) — polozakrslé rostliny **

Pozménénd stavba trichomi
gl2 (glabra) — rudimentované a chybéjici trichomy
sti (stichel) — nevétvené (jednocetné) trichomy

*chl, g2
** ep2, sti



=
glabra - trichomy rudimentované
nebo chybi

standardni 3-Cetné trichomy

stichel - 1-Cetné trichomy
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Pozorovani vvbranvch mutantnich linii
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Pozorovani vvbranvch mutantnich linii

Prifad’te fenotyp jednotlivym ¢isltim.




Pozorovani vvbranvch mutantnich linii

Col (Columbia) — standardni rostlina

Zmény zbarveni

chm; (chlorominuta) — d€lohy a listy svétle zelené, starSi listy tmavsi
lc (lucida) — d€lohy a listy Zlutozelené
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Zména celkového vzhledu rostliny

cn (convoluta) - délohy, fapiky a stonky stocené kolem své osy proti sméru
hodinovych rucicek, listy v rizici taktéz stocené

cp2 (compacta) — polozakrslé rostliny ** C. 6




Standard Co!

chm; (chlorominuta) lc (lucida)



Standard Col cp2 (compacta)

iv (involuta) cn (convoluta)
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vani monohybridniho Stépeni recMo znaku albina

Mutace albina patii mezi chlorofyloveé defektni mutace.

utace albina:

*arakteristika pouzité
oradové Cislo:

y bil¢, bez chlorofylu; homozygotné letalni




Pozorovani monohybridniho Stépeni recesivné letalnitho znaku albina

F: A : a G: AA:Aa:aa
3:1 1 : 2 :1

1. generace

semena
vysev

|

l piesazeni na novou zeminu

el B2l —

F: A : A
G: AA : Aa

F: A : A
G: AA : Aa

Miillerv embryonalni test

2. generace

F: 3:1




Pozorovani monohybridniho Stépeni recesivné letalnitho znaku albina

Schéma zKkracené verze pokusu

&
|

semena
vysev

1. generace
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