Historickeé a prehistorické poznatky

Déjiny genetiky jsou spojeny s Mendelem (1822-1884). Mendelovy

zakony zacCali formulovat znovuobjevitelé (Hugo de Vries, Carl
Correns, Erich von Tschermak) po roce 1900.

» Genetika pfed Mendelem:

* Prechod od nazoru Svédského ptirodovédce C. Linného (1707-
1778) o stalosti druhli a plemen k darwinové teorii o
proménlovosti (1859 publikoval On the Origin of Species).

Na zacatku 18. stoleti prevladala mezi pfirodovédci predstava, ze stvorené
organismy jsou v prirodé hierarchicky usporadané v souvislém fetézci od
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s planem tvarce. Novy podnét vySel z geologického vyzkumu. Nékteré formy
zvifat a rostlin, zachované ve zkamenélinach, se v pfirodé jiz nevyskytovaly.
Naopak ve zkamenélinach nenachazeli geologové otisky fady Zijicich organisma.
Od doby Aristotela se véfilo, ze saméi pohlavi ma tvaréi schopnost pretvaret
beztvarnou hmotu, dodavanou pfi oplozeni sami¢im pohlavim. V 17. stoleti
stoupenci mechanistické filozofie tvrdili, Ze zarodek je v miniaturni formé jiz
preformovan ve spermii a ve vajicku nachazi vyzivu pro vyvoj. Tento nazor se
oznacoval jako spermisticky. Jini autofi vysvétlovali, Ze zarodek je preformovan
ve vajicku a z podnétu spermie se zacne vyvijet, coz se oznacovalo jako nazor
ovisticky. Zastanci nabozenského vykladu tvrdili, Ze Bah stvofil zarodky vSech
organismu. Preformovany zarodek a z ného se vyvijejici organismus se ménil
pouze vlivem rGzného prostredi.

Vroce 1819 vypsala akademie véd v Berliné cenu za objasnéni_sporného
problému hybridizace. Ziskal ji A. W. Wiegemann (1771-1853), Iékarnik
v Braunschweigu, ktery provadél pokusy s kfizenim riznych odrad hrachu. V roce
1828 popsal vznik hybridnich rostlin, které se podobaly jednou otcovské formé,
jindy matefské, nebo byly asi uprostfed mezi rodiCovskymi formami. Nékteré
formy hybrid( byly také zcela odliSné. Podstatu problému vSak nevysvétlil.

DalSi cenu na vysvétleni problému hybridizace vypsala v roce 1830 akademie
véd v Haarlemu v Holandsku. Pozadovalo se jiz také vysvétleni moznosti vyuZiti
hybridizace pfi Slechténi rostlin. V roce 1833 cenu ziskal némecky botanik F. C.
Gartner (1772-1850), ktery vroce 1849 zvefejnil rozsahlou monografii o
.produkci bastardt,. Shrnoval dostupné literarni udaje a popisoval své pokusy,
ve kterych zkoumal vice nez 9000 kfizencu rostlin. Poukazoval téZ na snizenou
plodnost nékterych hybridd. Domnival se, ze kfizenim nemohou vzniknout nové
druhy. Poukazoval v8ak na vznik novych kombinaci znakl, které je mozné
vyuzivat ve Slechténi rostlin.




O cilevédomém Slechténi novych plemen zvirat a novych odriid plodin vSak
bylo mozno hovofit az v obdobi zadatki pramyslové a zemédélské revoluce
v Anglii ve druhé poloviné 18. stoleti. V pribéhu kratké doby prikopnici vytvorili
nova plemena ovci a skotu s vyrazné vyssSi schopnosti produkovat maso. Na
zakladé dosahovanych vysledkl zacali Slechtit také nova plemena skotu na
produkci mléka. Obdobné zacali uméle opylovat rostliny pro vytvofeni novych
vynosnéjSich odrid. Stale zlstavalo zahadou, pro¢ titiz rodi¢e jednou maiji stejné
potomky a jindy rozdilné.

Koncem 18. stoleti zacali uvazovat o dédi€nosti ojedinéli pfFirodovédci
v souvislosti s vysvétlovanim vlivu prostfedi na vznik novych znak( rostlin.
Nejvlivnéjsi byl francouzsky badatel J. B. Lamarck (1744-1829), ktery vysvétloval
zmény dédi¢nosti znaku zvifat a rostlin vyvolanych vlivem pusobeni vnéjsiho
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formam. Pozdé&ji Ch. Darwin ve svém vrcholném dile ,O plvodu druh(“ vydaném
vroce 1859, prokazal vznik novych druht v prirodé pusobenim pfirodniho
vybéru a pfiznaval, Ze ,zakony, které fidi dédi¢nost, jsou uplné neznamé,,. Prvni
vydani Darwinovy knihy bylo tentyZ den rozebrano.

» Mendel:

e Jednu zhlavnich zasluh na promySleni koncepce vzniku
genetiky ma opat Augustinianského klastera C. Napp (1792-
1867). V roce 1837 formuloval fyziologicky ukol ,,co a jak se
dedi®.

e Jednim z prvnich odbornikli byl augustinian A. Thaler (1796-
1843), ktery v Brné vyucoval matematiku. Spolupracoval
s brnénskymi botaniky a v klastefe vytvarel herbar. V roce
1830 s Nappovym souhlasem ztidil pod okny refektare na plose
37x5 m pokusnou zahradku, ve které péstoval vzacné rostliny,
vyskytujici se na nasem uzemi. KdyZ Mendel piiSel do klastera,
zahradka byla v péci M. Klacela (1808-1882), ktery jako filozof
studoval téz botaniku, mineralogii a astronomii. Védu chapal
jako celek a byl ptfesvédCen, Ze vyvoj jedné védni discipliny
ovlivituje vyvoj v dalSich oborech.

* V pokusech s kiiZzenim rostlin prokazoval Mendel hypoteticko-
deduktivni metodou pfenos znakli rodi€i na potomky
prostiednictvim materialnich jednotek dédi¢nosti v pohlavnich
bunikdch. Hlavni praci o dédi¢nosti sedmi rtiznych znaki u
hrachu publikoval v roce 1866.



» Védeckého Slechténi zvitat, zejména ovci na Moravée

* Bakewell Robert (1725-1795)

= Anglie

= Prvni jate¢né ovce, nepublikoval, zaznamy od jinych autor
Vlasteneckého cestovatele hrabéte Berchtolda zajimalo Slechténi ovci na
produkci jehnéc€iho masa, které v Anglii rozpracoval s velkym uspéchem Robert
Bakewell. U vySlechténého plemene ovci snizil hmotnost kosti na polovinu a
zdvojnasobil hmotnost masa, coz se zahy projevilo v mnohonasobné vyssi cené
za plemenné ovce oproti cené ovci v uzitkovych chovech. Jeho Slechtitelské
metody rozpracoval koncem 18. stoleti Ferdinand Geisslern (1751-1824) na
farmé v Hosticich asi 25 kilometrd od Buchlovic. V kratké dobé vySlechtil nejlepsi

plemeno jemnovinnych ovci, které zahy choval na svych statcich i hrabé
Berchtold.

* Geisslern Ferdinand (1751-1824)
= Morava, HosStice
= 1814 zaloZena védecka Skola Slechténi ovci v Brné
= polozil zaklady védeckého Slechténi a vytvoril nejlepsi
plemeno jemnovinnych ovci v Evropé (Merino)
= publikace a zaznamy z jeho ¢innosti

* Thaer A. (1752-1826)
= Némecko
= Rozsahl¢ publikace o tehdejSim vyvoji

» Settegast H. (1819-1908)
= Némecko
= Rozvinul nauku o plemenitb¢ zvitfat
= publikace a zaznamy z jeho ¢innosti

e André Ch. C. (1763-1831)
= Némecko
* Prvni pokusy o vysvétleni pravidel plemenitby pro zajiSténi
trvalé produkce vlny stejné kvality, kterd by mohla
konkurovat viné dovazené ze Spanélska




Na ustavujici schuzi spojenych spolecnosti André prednesl prvni uceleny
program rozvoje védy a techniky na Moravé. Vychazel z prohlaseni cisare
FrantiSka |. (1792-1835), ktery po bitvé u Slavkova sliboval zlepSeni politickych
pomeérl v zemi za uCelem zvelebeni zaostalého a rozvraceného hospodarstvi. To
vzbuzovalo nadéje pfirodovédcu. André vyjadioval jejich pfesvédceni, ze zacina
nové obdobi v rozvijeni védy, ve kterém spojoval vyvoj ekonomicky s kulturnim,
socialnim a politickym. Hlavni ¢ast projevu vénoval novym poznatkim rliznych
pfirodovédnych disciplin, a moznostem vyuzivani v praxi. Nova u¢ena spolecnost
méla zastavat plsobnost akademie véd a zaroven ekonomické spolecnosti.
Clenové neméli pouze teoretizovat nebo provadét jen empirické pokusy.
Zduraznoval promysleny vyzkum s vyuzivanim fyziky, matematiky, chemie,
botaniky, zoologie a mineralogie. Mélo se téZ pouzivat statistické hodnoceni
vysledkl. Od vyzkumu se ocekavalo nejenom zlepSovani vyrobnich postup(, ale i
jejich zkracovani a vypracovavani zcela novych. André téz pfipominal vyznam
novych védeckych objevl a jako pfiklad uvadeél objevy Kopernikovy a Newtonovy.
Ktomu jesté dodal, ze na Moravé muze byt vzorem Prokop Divi§ (1696-1765),
kterému pfipisoval objev bleskosvodu. Témito pfiklady podnécoval rozvijeni
zakladniho vyzkumu v oCekavani, Zze v budoucnu ztohoto vyvoje muize vzejit
podobny velky objev také v naSi zemi. Proziravé ktomu dodal, Ze clenové
spoleCnosti mozna jiz také vytvareji pfedpoklady pro velky objev, kterého se vSak
nemohou dozit. Pozdéji pry za n&j muze byt nasSi zemi vdécny cely kulturni svét.
Po roce 1810 André vénoval stale vétSi pozornost rozpracovani _teoretickych
zakladl védeckého Slechténi ovci a také dédi¢nosti. Pripravoval tak cestu pro
pozdéjsi Mendliv vyzkum, ze kterého vySel objev jednotky dédi¢nosti.

* Nestler J. K. (1783-1841)
= Olomouc, Morava
= Vyuka védeckého Slechténi zvitat a rostlin

V roce 1829 zvefejnil profesor Nestler své prednasky o Slechténi zvirat a
rostlin v Casopisu spolenosti a tim podnitil rozsahlou diskusi nejen o
zdokonalovani metod védeckého Slechténi, ale i o teoretické podstaté plozeni a
dédiénosti. V roce 1831 se objevily i uvahy, Ze spojenim dvou bytosti pfi
»,zurodnéni,, vznika ,z chaosu nezivé hmoty ziva forma,. Vychazely z
tehdejSich mechanistickych predstav pfirodovédcu, podle kterych ,klima, vyziva a
zurodnéni jsou hlavnimi pakami pfirody pfi formovani hmoty, které pusobi ve
vzajemné interakci, z niz nejplsobivéjsi je sila geneticka,. Takové diskuse se
tehdy objevovaly jen v Brné v souvislosti se soustfedénym zajmem o vysvétleni
pfenosu znakl z rodi€d na potomky pro zajisténi stale vysSi uzitkovosti
zuSlechtovanych ovci. Predni Slechtitelé jiz byli pfesvédCeni, Ze mohou
odstranovat nezadouci znaky zvifat selekci a ,modulovat, kombinovanim noveé
znaky. Vyznamnym kriteriem jakosti viny pfi jejim zpracovani byla vyrovnanost
znakl jakosti. Az pfi prohlidce nejlepSich plemennych zvifat, vystavovanych
v brnénském parku (dnesni Luzanky) si uvédomil, ze podle vnéjSku nejlépe
hodnocené zvife nedava zaruku pfenosu znakl na potomstvo. Pozdéji uvadél, ze
v tom okamziku si uvédomil, Ze pro dalSi zdokonalovani metod Slechténi je nutno
nejdrive objasnit zakony dédic¢nosti. Ve své pfednasce oznaclil dédi¢nost za
nejnaléhavéjsi otazku doby. Zaroven zdUraznil, Zze to neni jen problém Slechtiteld,
ale i problém uzce souvisejici se zahadou plozeni. Jako pfirodovédec oddélil




problém dédi¢nosti od tehdejSich stale zahadnych uvah o plozeni a poukazal na
vyznam experimentalniho zkoumani podstaty dédiCnosti. Pfitomny opat Napp
k tomu dodal, Zze je to problém pro fyziologicky vyzkum. V nasledujicim roce
diskuse pokraCovala. Pfedseda spolku Bartenstein a shodné s nim néktefi dalSi
Clenové se domnivali, Zze problém mohou vysvétlit jen samotni Slechtitelé.
Profesor Nestler uvital rozhodné stanovisko opata Nappa, podle kterého se jedna
o badatelsky problém ,,co a jak se dédi,,. Pribéh diskuse v letech 1836 a 1837
zvefejnil Nestler studii na pokracovani pod titulem ,Dédi¢nost ve Slechténi ovci,.
Zaujat vyznamem vyzkumu problému navrhoval odvozeni zakonitosti dédi¢nosti
ze zaznaml o plUvodu a kontrole uzitkovosti ovci, které na Moravé uchovavali
Slechtitelé ovci jiz 40let.

» Stieber F. (1804-1885)
= (Olomouc, Morava
= ]. ptehledn4 kniha o chovu skotu
* Prvni zminka o pribuzenském kiiZzeni a o rozpornych
zékonech ptfenosu znaki rodicli na potomky

* Fraas N. C. (1810-1875)
= Némecko
= DalSi pokusy o vysvétleni pravidel plemenitby pro zajiSténi
trvalé produkce viny stejné kvality

V roce 1852 vydal profesor zemédélské botaniky v Mnichové Fraas spis v Praze
ve dvou svazcich, ktery je mozno povazovat za prvni_historii_zemédélstvi
v souvislosti s vyvojem prirodnich véd. Druhé vydani vyslo v Mnichové v roce
1865. V uvodni €asti autor poukazoval na rozdilné chapani vyvoje pfirodnich véd
,cistymi pfirodovédci, a predstaviteli zemédélské nauky. Podle Fraase si
prirodovédci neuvédomuiji, ze zemédélstvi je souhrnem pouzivanych pfirodnich
véd a hospodarskych zasad a Zze zemédélci provadéji neustale pokusy ve velkém.
Neznaji sice podrobnosti o bunce, prorGstani pylové lacky pfi oplozeni a
systematickém zarazeni rostlin, avsak jiz po staleti vyuZivaji pohlavnosti rostlin pfi
umélém opylovani a v pribéhu staleti vytvofili nové druhy kulturnich rostlin, u
kterych se nyni uz ani nepozna, ze kterych druhu vznikly. Vyvratili t€Z mylnou
predstavu prirodovédcu o stalosti druhu. Osm let pfed zvefejnénim Darwinovy
teorie Fraas povazoval za samoziejmost vznik novych druhl. Komise odborniki
predlozila zpravu o Fraasové rukopisu vyboru Hospodaiské spoleCnosti.
Reditelem byl opat Napp, ktery se jiz dfive zajimal o vyuzivani umélého opylovani
pfi Slechténi rostlin a Fraasovy uvahy o hybridizaci rostlin mu nemohly uniknout.

e Justinus J. CH. (1815)
= Némecko
= Rozsahlé publikace o tehdejSim vyvoji




» Prvni preruSeni

Kolem roku 1830 zacali obchodnici dovazet do evropskych zemi
levnou jakostni vinu z Australie a chov ovci na Moravé ztratil svij
ekonomicky vyznam. Spolek Slechténi ovci ukoncil posléze svoji
¢innost a védecke Slechténi ovci se z Moravy vytratilo.

» Obnoveni vyvoje po roce 1900

Na Moravé byla obnovena zemédélska vyuka v roce 1886, ale
nevénovali pozornost Slechténi zvifat. V t& dobé zavadéli
v Némecku chov koni a ovci pod dojmy Darwinovy teorie
evoluce a Galtonovy teorie dédi¢nosti po piedcich. Slechtili
podle tdajl o plivodu a vysledkl kontroly uZitkovosti.

Po znovuobjeveni Mendlova vyzkumu vroce 1900 zacali
badatelé zkoumat dédi¢nost znaka u hospodarskvch zvirat.

K prvni vysvétleni dédi¢nosti kvalitativnich znakt doSlo u tvaru
hiebene a barvy opefeni dritbeze.

Kvantitativni znaky, které wurCuji hlavni uzitkové znaky
chovanych hospodaiskych zvifat (nosnost vajev, produkce
mléka) zlistavaly zdhadou. To v t€¢ dobé vedlo az k podceniovani
a znehodnocovani vyznamu Mendelovy teorie.

Na prelomu 19. a 20. stoleti vyvolal novy zijem o Slechténi
zvitat na Moravé J. Taufer (1869-1941). 1922 zalozil Vyzkumny
ustav zootechnicky a stal se jejim feditelem. Rozpracoval teorii
genetiky pro Slechténi zvifat pomoci zdokonaleni Udaju v
plemenaiskych knihach na zakladé Galtonovy koncepce teorie
dédi¢nosti. Podle ni se na potomstvu uplatituji stejné vlastnosti
obou rodict.

P. Kammerer (1880-1926) byl prvni, kdo se snazil prokazovat
v pokusech se zvitaty dédi¢nost ziskanych vlastnosti.

J. Kftizenecky (1896-1964) apeloval na provadéni kontroly
dédicnosti ve Slechtitelské praxi. Plemeniky je tieba zkouSet
pfedem a pak zatadit do chovu.



1937 H.F. Lush publikoval klasické dilo Animal Breeding
Plants, ktera se okamzité stala klasickym dilem 1 pro Slechténi
zvirat.

» Druh¢ pferuseni

* Po 2. svét. valce 1945 Ktizenecky v Brné a Hruby v Praze zacali
vyuCovat genetiku. V Brné byl podan ndvrh na zfizeni
genetickeho Ustavu, ktery podpofil tehdejsi dékan prof. Ulehla.

 Kratce po  komunistickém puci 1948 v tehdejSim
Ceskoslovensku byla 31. &ervence v Moskvé na zasedani
Leninovy vSesvazové akademie zemédelskych ved oznaCena
genetika za reakéni mendelismus-morganismus. Byla nésilné
nahrazena pseudovédou T.D. Lysenka.

Po komunistickém puci v roce 1948 zahy byla v nasi zemi genetika prohlaSena za
reakCni védu a nasilné nahrazena naukou dédiCnosti s davno prekonanym
vykladem dédi€nosti ziskanych vlastnosti, odmitajici nejen existenci genu,
ale i chromozomu v bunééném jadru. Nova politicky zideologizovana nauka o
dédi¢nosti méla pfispivat i k vychové komunistické spolenosti. S odmitanim
reakéniho mendelismu byl kritizovan i Mendel a v nasi zemi dokonce obvinovan
z falSovani udaju ze svych pokusul ve prospéch reakéni teorie.

Biologie velikého socialistického statu rozdrtila reakéni mendelismus-
morganismus a definitivné nastoupila cestu pravé materialistické micurinské
védy.

Z Lysenkova referatu ,O situaci v biologii“: Materialisticka teorie vyvoje ZzZivé
pfirody neni myslitelna, aniz bylo uznano, Ze individudlni_odliSnosti ziskané
organismem za uréitych zivotnich podminek jsou dédiéné, neni tedy
myslitelna, aniz byla uznana dédi¢nost ziskanych vlastnosti. Mendelovci-
morganovci se domnivali, hlasajice ,neurcitelnost dédicnych zmén, tzv. mutaci,
ze déditné zmény jsou zasedné nepredvidatelné. Je to svérazné pojeti a
nazyvame je idealismem v biologii. MiCurinska theorie neuznava v organismu
existenci dédicné hmoty nezavislé na téle organismu. Zmeéna dédiCnosti
organismu nebo dédicnosti jednotlivé Casti jeho téla je vzdy vysledkem zmény
samotného zivého téla.

* Lysenko odmital existenci genti a chromozomi (1902 Sutton a
Boveri teorie chromozoml a jejich cytologicky ditkaz, 1910
Morgan demonstroval existenci genli na chromozomech).
Dé&di¢nost vysvétloval pouze pusobenim vnéjSiho prostiedi.
Nova nauka méla pfispivat vychové komunistické spolecnosti.
Prakticky to znamenalo ndvrat do 18. stoleti.




* Po roce 1950 byl dalsi vyvoj a vyuka Slechténi rostlin a
zivo€ichll v nasi zemi nasilnym zasahem pteruSen. KtiZenecky
byl uvéznén na 18 mésicll a po navratu brzy umira.

* Genetika se u nas vysvétlovala s ptivlastky ,,V souladu

s Lysenkovou teorii dédi¢nosti ziskanych vlastnosti*. Kdo se
nepodridil, musel odejit.

» Soucasnost
» Novodoba éra genetiky v Cechach je spojovana se smrti Stalina
a Gottwalda a odchodem Lysenka a LepeSinské v Sedesatych
letech. Tehdy vSak jiz genetika méla 30 let zpozdéni za
svétem...
* V kontextu s vyvojem historickych poznatki a souvislosti je

nutn¢ pripomenout ¢eskeho genetika Doc. Dr. Vitézslava Orla,
Dr.Sc.



» Historie Slechténi rostlin

Rajcata

= pred 8 tisici lety v Peru a Bolivii

= v Evropé 1570 ve Spanélsku, 1590 v Anglii

Kukufice

= pied vice nez 10 tisici lety v Mexiku

= spolehlivé tdaje o péstovani v Evropé jsou asi 250 let staré

» Historie drubeznictvi

Z let asi 2500 let B.C. byly objeveny nasténné kresby v Egypté
v Hupei s vyobrazenim kacen, hus a slepic, ovci, psi a skotu.
Domestifikace v Evropé se datuje se od roku 1623.

Vyuzivani védy v driibeznictvi zavedl Ktizenecky v roce 1931.
V chovech s 50-100 slepicemi neni mozno vyraznéji zvySovat
praimérnou ro¢ni snasku 70-80 vajec. Je nutné zaloZzit farmy
s vice nez 10000 nosnicemi. Zavedeni vyroby krmnych smési.
1932 v Americe probéhla informace o zavadéni genetického
inZenyrstvi do Slechténi dribeZze. Dusledkem bylo zvySeni
snasky ze 119 vajec vroce 1929 na 134 vroce 1939 (dnes az
300). Obdobné v roce 1933 dosahovala kurata 1,10 kg za 100
dni, 1945 1,20 kg za 84 dni a v roce 1953 1,30 kg za 73 dni.

U nas po roce 1945 snasely slepice v priméru 90 vajec rocné.

Po roce 1948 se genetika piestala vyuCovat a vyuZzivat ve
Slechtitelské praxi. V obdobi kolektivizace se zahy objevil
nedostatek potravin Zivoc¢isSneho plivodu.

V 60.letech se zaCaly dovazet hybridni driibez. Soucasna situace
je asi 280 vajec ve snasce a prirtastek 1,90 kg za 42 dnti.



