
VyuVyužžititíí pokusných zvpokusných zvíířřat v experimentuat v experimentu

Vztah Vztah ččlovlověěka ke zvka ke zvíířřatatůům:m:
AntropocentrickAntropocentrickéé pojetpojetíí: hodnota zv: hodnota zvíířřete je podete je podřříízena lidským czena lidským cííllůůmm
BiocentrickBiocentrickéé pojetpojetíí: v: vššechny echny žžijijííccíí bytosti majbytosti majíí svou vnitsvou vnitřřnníí hodnotuhodnotu
ZoocentrickZoocentrickéé pojetpojetíí: opak antropocentrick: opak antropocentrickéého pojetho pojetíí

1959 1959 –– RusselRussel, , BurchBurch –– publikovali ve svpublikovali ve svéé knize knize „„TheThe principlesprinciples ofof
humanehumane experimentalexperimental techniquetechnique““ tzv. tzv. 

�� zzáásadu tsadu třříí „„RR““:: ppřředstavuje v souedstavuje v souččasnasnéé dobdoběě prosazovaný prosazovaný 
odpovodpověědný a rozumný pdný a rozumný přříístup k poustup k použžíívváánníí zvzvíířřat v experimentuat v experimentu

�� ReplacementReplacement ReductionReduction RefinementRefinement
�� NNááhrada       Redukce pohrada       Redukce poččtu   Zjemntu   Zjemněěnníí



PoPoččty laboratornty laboratorníích zvch zvíířřatat

�� CelosvCelosvěětovtověě:  48 mili:  48 milióónnůů
�� Evropa: 11,6 miliEvropa: 11,6 milióónnůů
�� ČČeskoslovensko: 0.3 milieskoslovensko: 0.3 milióónnůů

�� ZastoupenZastoupenéé druhy:druhy:

1990- 1991

myši a potkani

morčata a
králíci

ptáci

ryby, plazi

Na co nejvíce:

-farmacie, nové léky 
-testování vakcín
- testy toxicity
-onkologický výzkum
-základní výzkum, výuka



LegislativaLegislativa
�� ZZáákon 246/1992 Sb., na ochranu zvkon 246/1992 Sb., na ochranu zvíířřat proti týrat proti týráánníí
-- ZvZvíířřetem se rozumetem se rozumíí obratlovec kromobratlovec kroměě ččlovlověěka, nikoliv vka, nikoliv vššak plody nebo fak plody nebo féétyty
-- Pokusným zvPokusným zvíířřetem zvetem zvíířře, ktere, kteréé je pouje použžito k pokusným ito k pokusným úúččelelůům, je s nm, je s níím m 

manipulovmanipulovááno a jsou vytvno a jsou vytváářřeny podmeny podmíínky a navozovnky a navozováány procesy, kterny procesy, kteréé v v 
ppřřirozených podmirozených podmíínknkáách neexistujch neexistujíí

ZaZařříízenzeníí::
chovnchovnáá –– chovchováána a mnona a množžena zvena zvíířřata pro pokusnata pro pokusnéé úúččelyely
dodavatelskdodavatelskáá –– doddodáávváá za za úúplatu zvplatu zvíířřata urata urččenenáá k pokusným k pokusným úúččelelůůmm
uužživatelskivatelskáá –– zvzvíířřata pouata použžíívváána k pokusným na k pokusným úúččelelůům           m           

�� VyhlVyhlášáška 311/1997 Sb., o chovu a vyuka 311/1997 Sb., o chovu a využžititíí pokusných zvpokusných zvíířřatat
--Typy objektTypy objektůů a prostor v zaa prostor v zařříízenzeníích ch –– systsystéémy chovu:my chovu:

OtevOtevřřenýený –––– konvenkonvenččnníí zvzvíířřata ata 
vstup i výstup zvvstup i výstup zvíířřat, osob i materiat, osob i materiáálu je bez barilu je bez bariééry ry 

BariBariéérovýrový –– SPF (SPF (specificspecific pathogenpathogen freefree) zv) zvíířřataata
ochrana pochrana přřed pred průůnikem nenikem nežžáádoucdoucíích vlivch vlivůů z vnz vněějjšíšího prostho prostřřededíí

IzolIzoláátorovýtorový –– gnotobiologickgnotobiologickáá zvzvíířřataata
prostor pro zvprostor pro zvíířřata trvale a ata trvale a úúplnplněě oddodděělen od vnlen od vněějjšíšího prostho prostřřededíí a osob, ktera osob, kteréé
se zvse zvíířřetem manipulujetem manipulujíí



Genetika laboratornGenetika laboratorníích zvch zvíířřatat

Z genetickZ genetickéého hlediska rozliho hlediska rozliššujeme dvujeme dvěě zzáákladnkladníí skupiny:skupiny:
Geneticky definovanGeneticky definovanáá –– isogennisogenníí
InbrednInbredníí kmeny kmeny –– produkt pprodukt přřííbuzenskbuzenskéé plemenitby mezi plemenitby mezi 

bratrem a sestrou po vbratrem a sestrou po vííce nece nežž 20 generac20 generacíí. . 
HomozygotnostHomozygotnost uvnituvnitřř kmene vkmene vííce nece nežž 98%. 98%. 

Geneticky nedefinovanGeneticky nedefinovanáá –– neisogennneisogenníí
Potomci skupiny zvPotomci skupiny zvíířřat geneticky heterogennat geneticky heterogenníích. Minimch. Minimáálnlníí

ppřřííbuzenskbuzenskáá plemenitba. plemenitba. 
Vlastnosti a vyuVlastnosti a využžititíí: v: věěttšíší, odoln, odolněějjšíší, v, vííce plodnce plodníí, levn, levněějjšíší, , 

toxikologicktoxikologickéé a farmakologicka farmakologickéé studie studie –– kde potkde potřřebujeme ebujeme 
vzorek vzorek „„divokdivokéé populacepopulace““. V. Věěttšíší n. n. 



LaboratornLaboratorníí mymyšš

�� Manipulace:Manipulace:
-- RozdRozdííly mezi kmeny ly mezi kmeny –– nutno znnutno znáát!t!
-- Uchopovat uprostUchopovat uprostřřed ocasu, poloed ocasu, položžit pit přřednedníími konmi konččetinami na drsnou etinami na drsnou 

podlopodložžku, chytit kku, chytit kůžůži na krku a hi na krku a hřřbetnbetníí stranstraněě a oca ocááseksek
-- OdbOdběěr krve: z ocasu, orbitr krve: z ocasu, orbitáálnlníího sinu, karotidy, srdeho sinu, karotidy, srdeččnníí punkcepunkce
�� Aplikace lAplikace láátek: tek: 
-- PerorPeroráálnlněě –– pinzetou na kopinzetou na kořřen jazyka, tekuten jazyka, tekutéé kapkapáátkem, sondou do tkem, sondou do 

žžaludkualudku
-- SubkutSubkutáánnnněě –– pod volnou kpod volnou kůžůži na hi na hřřbetbetěě za krkemza krkem
-- IntramuskulIntramuskuláárnrněě –– do stehenndo stehenníí svalovinysvaloviny
-- IntravenoznIntravenozněě –– do postranndo postranníí ocasnocasníí žžíílyly
-- IntraperitoneIntraperitoneáálnlněě –– jednoduchjednoduchéé, pomalej, pomalejšíší resorbceresorbce, vst, vstřřebebáávváánníí

velkou plochou velkou plochou peritoneaperitonea



AlternativnAlternativníí metodymetody
NejvNejvííce vyuce využžíívváány pny přři testovi testováánníí toxicitytoxicity

�� BunBuněčěčnnéé a tka tkááňňovovéé kulturykultury –– rostlinnrostlinnéé, , žživoivoččiiššnnéé (lidsk(lidskéé) p) přř. . 
-- Testy na Testy na fotosenzitivitufotosenzitivitu a a fototoxicitufototoxicitu na na fibroblastechfibroblastech
-- Testy na citlivost rakovinných bunTesty na citlivost rakovinných buněěk vk vůčůči cytostatiki cytostatikůůmm
-- NeutralNeutral RedRed AssayAssay-- sledovansledovanáá toxicktoxickáá lláátka se ptka se přřididáávváá spolu s spolu s 

kontrastnkontrastníí barvou, kterbarvou, kteráá obarvobarvíí pouze pouze žživivéé bubuňňky ky –– princip vitprincip vitáálnlníího ho 
barvenbarveníí

-- Kultury bunKultury buněěk lemujk lemujííccíích zubych zuby-- testy na drtesty na dráážždivost zubndivost zubníí výplnvýplněě
--Model lidskModel lidskéé kkůžůžee –– rekonstruovanrekonstruovanáá epidermis s epidermis s stratumstratum corneumcorneum ––

sledovansledovanáá toxicktoxickáá (leptaj(leptajííccíí) l) láátka mustka musíí proniknout pproniknout přřes es stratumstratum
corneumcorneum a poa pošškodit bukodit buňňky hlubky hlubšíších vrstev  ch vrstev  -- snsníížžíí se jejich se jejich žživotnost. ivotnost. 

ExistujExistujíí komerkomerččnněě dostupndostupnéé sety na tato stanovensety na tato stanoveníí –– EPISKINEPISKIN

�� Bakterie a kvasinkyBakterie a kvasinky



DalDalšíší momožžnosti alternativnnosti alternativníích metodch metod

�� PoPoččíítataččovovéé modelymodely
�� NeinvazivnNeinvazivníí zobrazovzobrazováánníí(CT, MNR, (CT, MNR, 
�� KuKuřřececíí embrya embrya –– testy testy terotogenityterotogenity
�� Placenty (model pro mikrochirurgii, transport Placenty (model pro mikrochirurgii, transport 

lléékkůů))
�� Výzkum populace (strava Výzkum populace (strava –– aterosklerateroskleróóza)za)
�� VyuVyužžititíí bezobratlých bezobratlých 
�� –– nnííttěěnkynky –– toxicita LD 50, hodnottoxicita LD 50, hodnotíí se pohyb se pohyb 

žživoivoččichaicha
�� VajVajííččka drka dráápatek na testy patek na testy teratogenityteratogenity



AlternativnAlternativníí metody s poumetody s použžititíím zvm zvíířřatat

�� Modifikace klasickModifikace klasickéého testu orho testu oráálnlníí toxicitytoxicity
�� PPůůvodnvodněě minimminimáálnlněě 30 potkan30 potkanůů, nyn, nyníí pouze 6pouze 6
�� KoKožžnníí drdráážždivost nikoli na divost nikoli na žživivéém zvm zvíířřeti ale na tereti ale na terččííccíích kch kůžůže z e z 

potkanpotkanůů
�� KombinovanKombinovanéé studie toxicity a vlivu lstudie toxicity a vlivu láátek na reprodukci tek na reprodukci 

�� Bez pouBez použžititíí zvzvíířřat:at:
�� DraizeDraize test drtest dráážždivosti oka:divosti oka: ppůůvodnvodněě na krna kráállííccíích, jejich oko je ale ch, jejich oko je ale 

citlivcitlivěějjšíší nenežž lidsklidskéé –– vvěěttšíší plocha a mplocha a méénněě slz.slz.
AlternativnAlternativníí testy:testy:
-- sledovansledovanáá lláátka se kape do proteinovtka se kape do proteinovéého roztoku zho roztoku zíískanskanéého z fazolho z fazolíí
-- mmíísto krsto kráállííkkůů model kumodel kuřřececíích zch záárodkrodkůů


