Obecné rovnice pro opticka vlakna

7 Maxwellovych rovnic pro témér homogenni dielektrikum bez volnych naboju

vyplyva

kde 1 muze oznacovat libovolnou slozku vektoru E nebo B.
Reseni hleddme ve tvaru
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Déle oznacim H = (nw/c)? + v* = kin? + 42, pouzijeme separaci proménnych
¥ = R(r) ®(p) a skutecnost, ze funkce @ je periodickd s periodou 2.
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(V obecném piipadé H zavisi na indexu lomu, je tedy také funkei r, coz posledni uve-
denou rovnici komplikuje.) Dilezitou skutecnosti je spojitost tecnych slozek intenzity
elektrického a magnetického pole v celém vldkné, tedy i na hranici jadra a plasté.
Oznacim ny; maximalni mdex lomu Ve stiedu jadra, ny index lomu plaste, h? = kZn? +
v? &~ kind — 3%, h3 = kin3 + — B2
Zarlve mody: h3 > 0, tj. 32 < n2
Vedené médy: h2 <0 A h%2>0,tj. n2kE > 3% > nik?



Predpokladejme, ze zname feSeni E, a B.. Pro vypocet ostatnich slozek vektoru EaB
je mozné pouzit par Maxwellovych rovnic obsahujici rotace:
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7 téchto rovnic je mimo jiné vidét, ze E, i B, musi mit stejny tad [. Pti vypoctu E, lze
postupovat:
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Step-index fiber
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Vysledné elektrické a magnetické pole:
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Linearné polarizované moédy ve vlaknu se skokovou zménou indexu lomu

Ptiblizné feSeni vychézejici z predpokladu ny — ne < ny
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Maxwellovy rovnice tikaji:
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Protoze V je malé (n, —ny < n1),je > h,qa E, < E,. Cleny E., a E., se proto daj

zanedbat, coz vede k B, ~ 0.
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