Bezstavovce

Kmen BRACHI0|

ramenono:

(gr. brachis - rameno, podos - noha)




Vseobecna charakteristika

« Solitéerne bentické morské coelomove triploblasticke zivocCichy.

« Embryologicky vyvoj ma znaky typické pre prvoustovce |
druhoustovce, na zaklade analyz jadrovej a mitochondrialnej DNA sa
ale potvrdila prislusnost’ brachiopdédov spolu s kmenami Phoronida a
Bryozoa k prvoustovcom.




Zobrazenie zakladnych organov brachiopdéda na zaklade rodu
Terebratulina (Williams & Rowell 1965)
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plast'ova dutina

* Telovy coelomovy priestor obsahuje traviace, vyluCovacie
rozmonozovacie organy a svalovu sustavu.




« Plast'ova dutina - ——...,_dorzalna miska
oddelena od tela
prednou telovou
stenou, obsahuje
vyzivovaci a dychaci
organ (lofofor), ktory je
tvoreny tentakularnymi
obrvenymi rurkovitymi
vybezkami coelomu.

- Telova stena je dopredu predizena ako par plastovych lalokov, ktoré
vyluCuju viacvrstevnatu schranku tvorenu parom misiek a obklopuju
plastovu dutinu.

» V zadnej Casti tela - variabilne vyvinuty masity stopkovity utvar — stvol -
prispOsobuje polohu schranky vzhladom k okolnému prostrediu.
Vacsinou vychadza z vacsej ventralnej misky.

* Opacna miska - vacsinou mensia - je dorzalna. Misky su bilateralne
symetrické pozdlz medialnej roviny (prebiehajuca od vrcholu k prednému
okraju), ale odliSuju sa vo velkosti, tvare i ornamentacii.




Stavba makkého tela

 Telova stena - vonkajsia vrstva ektodermalneho epitelu - vylucuje
schranku.

» Tato vrstva lezi na tenkej vrstviCke spojivoveho tkaniva, pod ktorou sa
nachadza obrveny vnutorny coelomovy epitel (peritoneum).

 Na okraji plasta epitel tvori dvojlaloCnu Strukturu s plastovou brazdou,
kde je generativha zona epitelialnych buniek a kde vznikaju zmyslové
stetiny (setae) a tenky organicky pokryv schranky (periostrakum).

» Coelomové kanaly a zliabky vybiehaju do plasta, lofoféru a do stvolu
inartikulatnych (bezzamkovych) brachiopédov. Su lemované obrvenym
epitelom, ktory spésobuje cirkulaciu coelomovej tekutiny.

» Otvorena obehova sustava je zlozena zo série coelomovych kanalov a
komunikujucej cievnej sustavy. Cievna sustava je tvorena hlavnou
dorzalnou cievou, ktora obsahuje jeden alebo viac stiahnutelnych
priveskov, ktore su podporene dorzalnym mezentériom v oblasti zaludku.




Schematické zobrazenie rozmiestnenia epitelu u lingulidnych a
terebratulidnych brachiopédov (Williams 1956)
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Svalova sustava

« Tvorena dvomi typmi svaloveho tkaniva -

- bud su to oddelené zvazky svalovych vilakien - riadia pohyb
misiek

- alebo su to myoepitélia — nachadzaju sa na vnutornej strane
coelomoveho epitelu, v plastovych lalokoch a lofofore.
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e Svalové tkanivo obsahuje hladké alebo pruhované myofilamenty -
poskytuju svalom odliSné fyziologické a kontrakéné vlastnosti.

« Zakladné svaly schranku uzatvaraju (adduktory), otvaraju (diduktory)
a pohybuju celou schrankou vzhladom k stvolu (adjustory - stvolové
svaly).
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Traviaca sustava

« Tvorena zazivacou trubicou, otvarajucou sa ustami a konciacou
konecnikom u inartikulatov (brachiopody bez zamku) alebo slepo u
artikulatov (brachiopody so zamkom).

 Pozostava z ust, hltanu, pazeraku, zaludka, traviacich divertikul a
pylorusu (vratnik). U inartikulatov pylorus pokracuje dalej crevom a koncCi
konecnikom.
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VyluCovacia sustava

 Tvorena jednym, alebo vynimoCne dvoma parmi metanefridii, tie
pocas plodenia funguju ako gonodukty (pohlavne vyvody) - vypustenie
gamét z coelomu do plastovej dutiny.

* Hlavny exkreCny produkt - amoniak, sa pravdepodobne vylucuje
difuziou cez tkaniva plasta a lofoforu.
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Lofofor

« Je obrveny organ, ktory vytvara inhalantny a exhalantny prud vody cez
plastovu dutinu, zachytava potravu, a pomaha pri dychani a
odstranovani odpadnych produktov.

« Je tvoreny dvomi ramenami (brachia), ktoré su symetricky umiestnene
okolo ust a upevneneé k prednej telovej stene a vybiehaju do plastovej
dutiny. Ramena su lemované jednou alebo dvomi radmi obrvenych
tentakul.

* Potravny Zliabok nachadzajuci sa pri baze tentakul je obrveny a
prebieha pozdiZ celej dizky ramien a kon&i pri $trbinovitych tstach.

« Ramena su trubicovité a obsahuju vybezky coelomu prenikajuce cez
hlavnu os lofoféru a vetviace sa do kazdeho tykadla.

« U vacsiny artikulatov je tento hydrostaticky aparat podporeny vapnitym
vyrastkom sekundarnej vrstvy zo zadnej Casti schranky (brachidium).




Lofofor druhu Terebratulina retusa (Williams et al. 1997)
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» Brachiopody maju centralnu nervovu sustavu.

« VacsSina brachiopodov je oddeleného pohlavia, aj ked niektoré su
hermafroditické. Maju jeden alebo Castejsie dva pary gonad.

* Oplodnenie prebieha v plastovej dutine alebo v specialnych vackoch.
V embryologickom vyvine z coeloblastuly vznika invaginaciou
(embodliou) gastrula.

« Endoderm gastruly vytvara archenteron, z ktoreho vznika tretia
bunkova stena - mezoderm, vo vnutri ktorého vznika coelomova dutina.
Archenteron sa otvara navonok blastoporom, ktory sa nakoniec
uzatvara.

» VVznik coelomu (enterocelny alebo schizoelicky) nie je uplne objasneny.




« Planktonicka larvalna faza trva niekolko hodin az tyzdnov.

« VVacsina recentnych brachiopodov sa upevnuje k substratu stvolom.
Stvoly u artikulatnych a inartikulatnych brachiopodov su ale len
analogickym organom odliSného povodu a morfologie. U inartikulatov
vznika stvol z ventralneho plastového laloku, u artikulatov vznika zo
zadnej Casti larvalneho clanku.

 Jemné chitindzne stetiny (setae) sa nachadzaju v zhlukoch na
povrchu epitelu u vsSetkych lariev brachiopédov a v husto umiestnenych
radoch vychadzajucich z plastovych brazd u niektorych skupin
adultnych bachiopodov.

* Primarnou funkciou Stetin je vytvorenie senzorickej mriezky pred
vstupom do plastovej dutiny.

« U rodu Lingula pomahaju stetiny i pri zahrabavani sa do substratu.




Stavba schranky

« Schranka - zvy&ajne bilateralne symetricka okolo pozdiZznej medialne;
roviny (rovina symetrie) a je tvorena dvomi nerovnakymi miskami.

» Oblast schranky, odkial vychadza stvol a ktora vacsinou predstavuje
najskor utvorenu Cast kazdej misky je zadna Cast, takze opacCny koniec
schrankoveho okraja tvori prednu cast.

« Miska, ktora
obsahuje stvol sa
nazyva ventralna
(alebo stvolova)
miska, je zvyCajne
vacsia ako opacna
dorzalna (alebo
ramenna) miska.




Prierez cez predny plast'ovy okraj a schranku s endopormi u
terebratulidného brachiopoéda
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Struktary vapnitych schranok brachiopédov (Spinar 1960)
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Schranky niektorych brachiopodov (napr. terebratulidy) su typickée
pritomnostou perforacii - ktoré ale nesiahaju az po vonkajSi povrch
misiek - pocetnych cekalnych invaginacii z vonkajsieho plastoveho
epitelu (endopunktatne schranky). Ak tieto perforacie chybaju,
schranky su impunktatne. V niektorych schrankach je sekundarna
fibrézna vrstva ohnuta do kuzelovitych ohybov, ktoré smeruju dovnutra
a dopredu a objavuju sa na vnutornom povrchu ako hrbolCeky
pseudopunktatne schranky.




Typy rastu schranky

Holoperiferalny rast
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smerom do stredu u adultnych Orbiculoidea Plaesiomys
misiek (holoperiferalny rast).

Lingula Productus Apsotreta Dinorthis




Zadna Cast’ schranky

* Oblast misky nachadzajuca sa medzi apexom a zadnym okrajom je
kardinalna area. Ak je zadny okraj priamy, vytvara zamkovu liniu a je
paralelny so zamkovou osou (t.j. linia, okolo ktorej misky rotuju pocCas
otvarania a zatvarania schranky). Takéto schranky su stroficke.

» Ak je zadny okraj ohnuty a kratky, Cize nie je paralelny so zamkovou
osou, schranky su astroficke.
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astroficka - zamkova Ilinia zuba jamka
schranka (Williams & Rowell 1965)
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U artikulatnych brachiopodov existuju tri zakladne typy stvolovych
otvorov:

* Pravdepodobne poévodny je subapikalny foramen, ktory perforuje
ventralnu misku medzi apexom a zamkom. Predpoklada sa, ze druhom s
tymto typom chyba schopnost resorbovat kalcit vo vrcholovej oblasti, a
velkost foramenu je determinovana velkostou deltyria.

« U transapikalneho typu, stvol je spocCiatku v subapikalnej pozicii, ale
pocCas ontogenézy migruje cez apex vrcholovej misky a postupne
zvacsuje svoju velkost. Stvolovy epitel u tohto typu ma schopnost
resorbovat okolny schrankovy material.

» Supraapikalny foramen perforuje u vsetkych rastovych stadii ventralnu
misku na prednej strane apexu, a nie na zadnej strane ako u inych typov.




« Brachiopody, u ktorych spojenie misiek je zabezpeCené zamkom sa
oznacCuju ako artikulatne, u inartikulatnych skupin su misky spojené

len prostrednictvom svalov.

« Zamok je tvoreny parom zubov vo ventralne] miske, ktoré zapadaju do

paru zubovych jamiek v dorzalnej miske.

* Deltidiodontné zuby su jednoduchsie, tvoria sa len distalnou

akréciou zo sekundarnej vrstvy schranky.

 Cyrtomatodontné zuby sa vyvijaju diferenCnou sekréciou a

resorpciou sekundarnej vrstvy.
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Spondylium

« Zuby vo ventralnej miske
byvaju niekedy podoprete
a spojene s dnom misky
zubovymi dostiCkami.

 Zubové dosticky mozu
splynut navzajom a s
medialnym  septom a
vytvorit  korytovitu alebo
lyzicovitu strukturu
(spondylium), na ktoru sa
upinali svaly.




Kardinalia

V' zadnej cCasti dorzalnej misky sa nachadzaju Struktury roznej
zlozitosti, ktoré su spojené s artikulaciou, svalovym upevnenim a
podporou lofoféru (kardinalia).

« DOlezitym elementom je medialne umiestneny vyrastok - kardinalny
vybezok, ktory tvori upevnovaciu plochu pre dorzalne konce diduktorov.
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« Zubové jamky su na vonkajsej a vnutornej strane lemované
Jamkovymi hrebenmi, ktore Ilateralne dovnutra prechadzaju do
subhorizontalnych zamkovych dosticiek.

« Z vnutornych okrajoch zamkovych dostiCiek mézu vybiehat smerom
nadol kruralne (alebo septalialne) dostiCky, ktorych spojenim vznika
korytovita sStruktura (septalium), spojena s dnom dorzalnej misky alebo
podporena medialnym septom.

 Medialne  septum je
tvorené pomerne dlhou a

uzkou listovitou elevaciou vnutorny jamkovy

na dne v strednej Casti hreben\ it Sy

misky. - === AA}
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» Z kardinalii mé6ze smerom jamka 7 ~ 7

dopredu vybiehat  par vonkajsia

vybezkov (krury), ktoré zamkova

dosticka septalium
Krus

podporuju distalny koniec
lofoféru, alebo sa dalej
predlzuju do spiralia alebo
slucky.




Zobrazenie réoznych pozicii primarnych lamiel spiralii vzhladom k
rovinam paralelnym s rovinou symetrie ( [y E] [ ) a paralelnym s
komisuralnou rovinou ( [} [ ) (Williams & Rowell 1965)




Typy sluciek u terebratulidov
(Williams & Rowell 1965)

Rensselaeria Gefonia

Argyrotheca Terebratulina Magellania




Ekologia

. ZijL’JCe brachiopody - morski, stenohalinni, benticki, epifaunalni a sesilni
pozieracCi supenzie.

* Obyvaju vody kontinentalnych selfov, batyalnych svahov, niektoré su
abysalne, iné ziju v intertidalnej zone, ale nie su na nu viazaneé.

« Ziju v tropickych, miernych i polarnych oblastiach, vo vsetkych
oceanoch; v niektorych oblastiach (Severna Amerika, Antraktida, Novy
Zéland) tvoria dominantnu zlozku niektorych morskych spoloCenstiev.

* Brachiopody su trvalo upevneneé k substratu, prostrednictvom stvolu
alebo cementaciou ventralne] misky, alebo mézu volne lezat bez
ukotvenia. Svoju poziciu nemo6zu zmenit po ukonceni larvalneho stadia.

« Stvol - masita stopka, ktora sa zuzuje, rozsSiruje alebo distalne vetvi do
jemnych korienkov a upevnuje sa na rézne typy substratov. Sluzi ako
ukotvovaci organ, prisposobuje polohu schranky vzhladom k okolnému
prostrediu, mdze menit jej naklonenie.




» Morfologické sStruktury na vonkajsom tvare schranky pomahaju pri
upevneni a stabilizacii schranky na réznych typoch substratov a pri
robznych urovniach vodnej energie, ulahCuju oddelenie inhalantného
potravu prinasajuceho prudu od exhalantneho prefiltrovaneho prudu,
alebo funguju ako ochranné alebo varovacie zariadenia.

 Potrava - fytoplankton, baktérie, organicky detrit alebo organicke
molekuly adsorbovane do anorganickych cCastic.

« Maju nizke energetické poziadavky v porovnani s inymi morskymi
bezstavovcami ("energy-minimalists” - nizke hodnoty svalovej aktivity,
laminarny tok vody cez plastovu dutinu a jeho pomalé rychlosti, nizke
metabolické rychlosti, nizke rastove rychlosti a nizka produktivita, nizka
biomasa).

« Tak maju zvySenu schopnost prezit v oblastiach s nizkymi alebo silno
sezonnymi urovhami potravnych zasob, pretoze nizke metabolicke
rychlosti vyzaduju mensie rezervy na udfzbu pocCas obdobi s
obmedzenou potravou.




Evolucia

* Najprimitivnejsie artikulatne brachiopody — ortidy sa objavili v spodnom
kambriu, boli pravdepodobne skupinou, z ktorej sa v strednom kambriu
zacali vyvijat ostatné skupiny artikulatov.

* V strednom kambriu vznikli pentameridy.

« VaCsSina radov sa objavila v ordoviku — Strophomenida, Spriferida,
Atrypida, Rhynchonellida a iné. Z pohladu na morfolégiu v ordoviku sa
objavili brachiopédy so Spiralovitym brachidiom. Okrem toho sa
v ordoviku objavili rady, ktore nemali brachidialny aparat, ale mali iba
stopy po prirastani lofoforu.

» V devone vznikli rady Productida a Terebratulida.

* V dnesnych moriach sa z celéeho paleozoického spektra zachovali iba
terebratulidy a rynchonelidy spolu s inartikulatnymi brachiopodmi.




Geologicky vyznam

Vo fosilnom zazname bolo opisanych niekolko tisic druhov
brachiopodov. Brachiopody tvorili dominantnu zlozku morskych
spoloCenstiev hlavne pocCas paleozoika.

« Znacny upadok prekonali hlavhe poCas permo-triasoveho vymieracieho
eventu. Vyznamne boli postihnuté aj vymieranim na hranici triasu a jury.

* VVymieraci event na rozhrani kriedy a terciéru nemal taky vyznamny
ucinok na diverzitu brachiopodov a ich pocCet sa v skutoCnosti zvysil od
tohto obdobia.

« Do sucasnosti bolo opisanych 119 zijucich rodov brachiopodov.
Biostratigraficky vyznam tychto organizmov je obmedzeny vzhlfadom
K bentickemu spOsobu zivota, kratkej larvalnej disperzii a pomalsiemu
evolucnému tempu.




SYSTEMATIKA

Podkmen Linguliformea (sp. kambrium - holocen)

« Brachiopédy s organofosfatickou vrstevnatou schrankou, bez
zamku.

« Stvol s coelomickou dutinou vybieha medzi miskami, vyvija sa ako
vyrastok zadnej Casti ventralneho plastoveho laloku.

» Traviaca sustava ma konecCnik. Planktotroficka larva sa vyvija bez
reverzie plastovych lalokov.




Trieda Lingulata
(sp. kambrium - holocen)

* Ventralny a dorzalny plastovy lalok su u
adultov uplne oddelené, zadna telova stena

je zvyCajne dobre vyvinuta.

e Traviaca sustava je otvorena, ohnuta, U-

tvaru, s koneCnikom vpredu.

Charakteristické rody — Lingula, Glofttidia.

Lingula
(Rowell 1965)




Trieda Paterinata
(sp. kambrium - vrch. ordovik)

 Larvalna schranka bradavicovita, strofickym kardinalnym okrajom
chybaju Stetiny.
 Plastove laloky su splynute.

* PoCiatocné deltyrium a nototyrium su zakryté variabilne vyvinutym

homeodeltidiom (dostiCka pokryvajuca deltidium).

Charakteristické rody - Paterina.




Podkmen Craniiformea
(sp. kambrium - holocén)

* Brachiopddy s kalcitickymi alebo aragonitickymi
schrankami, bez zamku, s laminarnou tabularnou
sekundarnou vrstvou.

« Zadna telova stena je uplna.

* Vnutorné plastove laloky nie su na okrajoch
misiek vyvinuté.

« Stvol chyba. Schranka volnhe lezi alebo sa
cementuje ku dnu ventralnou miskou.

e Traviaca sustava je viac alebo menej osova s
anusom na zadnej telovej stene.

* Lecitotroficka larva bez schranky

Crania
Trieda Craniata, rod — Crania (Rowell 1969)




Podkmen Rhynchonelliformea
(sp. kambrium - holocen)

e Brachiopody so zamkom a s Kkalcitickou schrankou, sekundarna
vrstva je fibrozna (vlaknita).

« Zamok je tvoreny parom ventralnych zubov a dorzalnych jamiek na
kazdej strane zarezu interarei.

 Stvol sa vyvija z larvalneho rudimentu.

» Traviaca sustava neobsahuje anus. U niektorych skupin je lofofor
podopreny kalcitickymi vybezkami (brachidium).

 Larva je lecitotroficka, bez schranky, embryonicky plast u mladsich
skupin podlieha reverzii.

Podkmen obsahuje 5 tried, z nich Chileata (sp. kambrium — perm),
Obolellata (sp. - str. kambrium) a Kutorginata (sp. - str. kambrium) su
malo vyznamne.




Trieda Strophomenata

« Impunktatne schranky u ranych linii, typicky pseudopunktatne. Obrys
schranky a profil je variabilny, ale hlavne plano-konvexny az slabo

konkavno-konvexny.

« Zamkova linia je stroficka, zvyCajne s vysokou ventralnou interareou a
redukovanou dorzalnou interareou, deltyrium a nototyrium su varlabllne

pokryté pseudodeltidiom a chilidiom.

*Supraapikalny foramen je zvyCajne pritomny u
larvalnych schranok ale straca sa u adultov, niektorée
druhy sa cementovali umbom.

« Zuby deltidiontneho typu. Bazy diduktorov su vsunuté
na nototyrialnu plosSinu alebo na vyrazny kardinalny
vybezok.

 Podpora lofoforu je zriedkava, vzadu tvorena
brachioféormi (liStovité vybezky na okrajoch nototyria)
alebo vyvysenymi dorzalnymi hrebenmi.

Patria sem rady Strophomenida, Productida,
Orthothetida a Billingsellida. Charakteristické rody —
Productus

Productus
(Muir-Wood & Williams 1965)




Trieda Rhynchonellata

(sp. kambrium - holocen)

* Fibrozne, endopunktane alebo impunktatne bikonvexné schranky,
strofické alebo astrofické, s deltidiodontnymi alebo cyrtomatodontnymi
zubami a zubovymi jamkami podoprenymi brachioformi alebo
zamkovymi dostiCkami a jamkovymi hrebenmi, vytvarajucimi septalium
alebo kruralium.

» Stvolovy otvor ako trojuholnikovité deltyrium alebo okruhly foramen.

* Interarey a nototyrium su zvycCajne rudimentarne alebo chybaju.

« U mladsich skupin su pritomné krury, casto vybiehajuce dopredu vo

forme Spiralii alebo slucky




Rad Protorthida

* Impunktatne malé strofické schranky so Sirokym a otvorenym
deltyriom a nototyriom, s rudimentarnymi alebo jednoduchymi
deltidiodontnymi zubami, so zubovymi hrebenmi spojenymi

s volnym spondyliom.




Rad Orthida (kambrium-perm).

* Vacsinou impunktatne, nerovnako vypuklé a
strofické schranky s dobre vyvinutou kardinalnou
areou a dlhou zamkovou liniou, s otvorenym
deltyriom a nototyriom a deltidiodontnymi zubami.
 Ornamentacia schranky byva koncentricka,
radialna, alebo sietkovita.

« Tvar misiek  je od okruhlych do
stvoruholnikovych.

 Maju spondylium, niekedy maju kardinalny
vybezok.

* Velmi slabo vyvinuté brachidium je viditelné ako
malé valy.

Charakteristicke rody - Orthis, Bohemiella,
Eodalmanella.

Orthis
(Williams & Wright 1965)




Rad Pentamerida (stredné kambrium - devon)

« Schranka je hladka, malokedy byvaju pritomné rebra.

« Stvolovy otvor je viditelny iba v ranych stadiach ontogenezy,
neskOr zarasta deltidiom.

* Ventralna schranka ma spondylium. V dorzalnej miske je pritomne
kruralium (lyzicovita Struktura v dorzalnej miske tvorena kardinaliami
a nesuca bazu adduktorov).

« Schranky s bikonvexnou impunktatnou schrankou.

e Brachidialny aparat pozostava z dvoch paralelnych podpornych

dostiCiek vybiehajucich do vybezkov porovnatelnych s krurami.

Charakteristické rody — Conchidium, Pentamerus.




Rad Rhynchonellida (stredny ordovik — recent)

* Nestrofické a vacsinou impunktatne schranky, Casto je na schranke
vyvinuta vyrazna medialna brazda a val.

* Maju bohatu rebrovanu ornamentaciu alebo su hladke.

« Komisura byva rovna alebo cikcakovita.

* Na brusnej miske sa nachadza foramen, dva zuby a kratke zubové
dosticky.

* Dorzalna miska ma zubové jamky.

 Lofofor ma tvar dvoch zvinutych Spiral. Jeho podporu tvoria dva priame
vybezky (krury).

Charakteristické rody -
Rhynchonella, Cirpa

Cirpa (Siblik 1965)




Rad Atrypida
(stredny ordovik — devon)

* Impunktatne bikonvexné formy
s kratkou zamkovou liniou a nizkou
alebo chybajucou kardinalnou areou.

* Dorzalna miska je Casto viac vypukla
ako ventralna.

* Vrchol ventralne] misky je zrezany
foramenom alebo sa foramen nachadza
v deltyriu.

- Spirdlia su nasmerované medialne,
dorzomedialne alebo lateralne.

Charakteristickeé rody — Afrypa

Atrypa
(Boucot et al. 1965)




Rad Spiriferida (stredny ordovik - jura)

e Patria sem vacsinou impunktatne, zriedkavo punktatne brachiopody
s brachidialnym aparatom v tvare dvoch Spiralii smerujucich lateralne,
posterolateralne alebo ventralne.

« Zamkova linia je vad&sinou dlha. Schranky su bikonvexné s predizenym
trojuholnikovym tvarom.

« Ornamentacia je zastupena rebrami, maju medialnu brazdu a val.

* Ventralna miska obsahuje dobre vyvinutu kardinalnu areu, deltyrium a dva
Zuby.

Charakteristické rody - Spirifer, Cyrtia, Spiriferina, Dispiriferina, Athyris.

Dispiriferina
(Siblik 1965)




Rad Terebratulida (devon - recent)

« Zahrnuje nestrofické a endopunktatne, vacsinou bikonvexné ovalne az
kruhovité formy s kratkym, ohnutym zamkovym okrajom.

 Deltyrium je uzavrete. Niekedy je schranka rozdelena na dva laloky, pri
styku ich prednych Casti vznika otvor (rod Pygope).

* Ventralna schranka obsahuje foramen, dva zuby, niekedy dve zuboveé
dosticky. Na dorzalne miske je brachidium vo forme slucky.

Charakteristické rody - Terebratula, Stringocephalus, Pygope,
Rhaetina

Rhaetina
(Michalik 1975)
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