Bezstavovce

Kmen BRYOZ(

machovik

(gr. bryon - mach, zoon - Zivocich)




Vseobecna charakteristika

* coelomové, prvouste, vylucne koloniové zivocCichy.

* obyvaju morske, aj sladkovodné prostredia.

* dnes zije asi 4.000 druhov.

* telo machoviek ma chapadla, ktorymi zachytavaju potravu a je
chranené vapnitym alebo z organickej hmoty vytvorenym obalom.
* nakolko tvoria prevazne sesilny bentos, maju Casto vyvinuty
spOsob pripevnenia sa k substratu.

* noveé koldnie vznikaju pohlavne (vacSina machoviek su
hermafrodity), kolonia potom rastie pucanim.

Stavba makkého tela
machovky vytvaraju kolonie - zoaria, ktoré sa skladaju z jedincov
nepatrnych rozmerov (do 1mm) — zooidov.




Morfoldgia a anatomia dvoch zooidov druhu Bugula aviculata Linnaeus
(rad Cheilostomata), recent (schéma)

(podla Parkera a Haswella v R.Basslerovi 1963 z J.Svagrovského 1976)
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Stavba schranky
« Schranka zooida — zooécium moéze byt zloZzena z organickej hmoty,
ktora az na vzacne vynimky sa vo fosilnom stave nezachovava alebo z
uhliCitanu vapenatého (zmes kalcitu a aragonitu).

« Zooécia mbozu mat tvar dlhych, cylindrickych trubiCiek, prizmatickych
kratkych komorok alebo ovalnych niekedy az hruskovitych vakov.

. Ustie méze byt terminalne - na vrchole zooécia,
alebo frontalne - posunuté na prednu stenu.
 Jeho tvar ma dolezity
taxonomicky vyznam a moéze byt
rézny - okruhly,ovalny,
polmesiacikovity a pod.




* V. zooeciach mnohych machoviek sa nachadzaju rozne struktury,
napriklad pravidelne sa opakujuce horizontalne priehradky -—
diafragmy, alebo neuplné priehradky — hemifragmy (hemisepta).

* Iné machovky maju perforované bocCné steny zlozitym suborom
porov, alebo maju prednu stenu zlozenu s ostnov. Tvar, velkost a
struktury na zooéciu su dolezité taxonomicke znaky.

stena autozooécia - ._
. * V kolonii je najviac

autozooidov, ktorée
vytvaraju autozooeécia.

diafragma

« Machovky, ktoré maju
polymorfné zooidy maju
aj polymorfné zooeécia.




« ZOO€ecia, ktoré maju zakrpatene
zooidy, ale ich schranka je
prisp0sobena na specialne ulohy sa
nazyvaju heterozooécia.

 Patria sem najma avikularia -
tvarom pripominajuce hlavu vtaka so
zobakom, ktorym sa  pripisuje
obranna funkcia, gonozooécia a
ovicely na prechovavanie a ochranu

oplodnenych vajicok a i.




« ZOO€Ecia s prevazne komunikaCnou
funkciou sa nazyvaju kenozooeécia.
Su to casto trubice rézneho tvaru,
priemeru a dizky, ktoré sa zvadésa
prejavuju na povrchu zoaria ako
drobné otvory — pory.

mezozooeécium

 Z nich su Casté mezozooeéecia — tenké, mnohouholnikové komorky s
pocetnymi diafragmami, ulozené medzi autozooéciami a akantopory -
tenké rurky v stenach zooécii, uplne vyplnené kalcitom, vyCnievajuce ako
osten nad povrch zooaria.

» Tento dokonale vyvinuty polymorfizmmus umoznoval machovkam uspesSne
konkurovat ostatnému bentosu a ovladnut rozsiahle Uzemie morského
dna.




Rozmnozovanie

 Machovky su hermafrodity. Spermie su volne vypustané do
prostredia, pricom vajiCka zostavaju prevazne spojené so zooidom.
* Po oplodneni je vajiCko Casto uschované spolu s materskym
zooidom az pokym vznikne volne plavajuca larva.

Larva sa po kratkom cCase uchyti, metamorfuje a vznika
protozooid.

« Z neho pucanim vznika prvy zooid so schrankou — ancestrulou.
Jej morfolégia ma cCasto vplyv na systematické postavenie

jednotlivych rodov. Z ancestruly pucanim vznika celé zoarium.




Ekologia

» Podstatna Cast machoviek zije v moriach, v brakickych a sladkych
vodach su menej pocetné.

« Obyvaju roéznu hibku, podéinajuc litordlom a ako zriedkavé
organizmy sa nasli aj v hibke 5.000m.

« Kolonie machoviek vytvaraju na dne bazénov machovité pokryvy
alebo kory, ktoré obrastaju kamene, schranky makkysov,
ramenonozcov a inych zivocichowv.

» Existuju aj kolonie gulovitého, kuzelovitého, alebo plochého tvaru,
ktore ziju volne.

* Ich rozmery dosahuju az 1-2 m, prevazne su vSak mensich

roZmerov.




*VV réznych prostrediach sa vyskytuju druhy s réznymi tvarmi a
rozmermi kolonii.

« RozSirenie a typ kolonii zavisi od litologického zlozenia substratu,
teploty, slanosti a hibky morskej vody, ako aj od charakteru morskych
prudov.

* Preto na zaklade vyskytu r6znych typov kolonii mézeme usudzovat
na povodneé zivotné podmienky.

* Napriklad vyrazna prevaha povliekavych kolonii svedCi o velmi
plytkom prostredi (do 50 m hibky).

 Podobne machovky, tvoriace povliekavé a volné zoaria preferuju
plytké prostredie s vysokou energiou vody a zrnitym substratom.

* VV hlbsich Castiach sublitoralu sa nachadzaju vejarovité a sietovité
zoaria a vo vodach neritika, kde nie su prudy, ani vinenie ziju
machovky, tvoriace bochnikovite alebo kriCkovité zoaria.




Evolucia

 Prvé nalezy machoviek — hlavne stenolematnych pochadzaju zo
spodneho ordoviku.

* Na konci ordoviku dosahuju svoj vrchol trepostomatne a
kryptostomatne machovky. Velké vymieranie na konci ordoviku
postihlo aj machovky, z ktorych len Cystoporata maju svoj vrchol
rozvoja v devone.

* Fenestratne machovky sa rozvijali hlavne v karbone.

» Kriza na konci prvohor trvala vo vyvoji machoviek az do triasu, kedy
sa zacCinaju vyraznejsie uplatnovat cyklostomatne machovky.Tieto
ovladli bentické prostredie az do polovice kriedy.

« Koncom jury im vSak zaCina konkurovat' najprogresivnjSia skupina —
rad Cheilostomata. Uz koncom kriedy maju tieto machovky takmer ten
Isty pocCet rodov.

* Vymieranie koncom druhoh6r postihlo najma cyklostomatne
machovky. Cheilostomata dalej napredovali vo vyvoji az do dneSnych
Cias, kedy pocet rodov dosahuje takmer 1000.




Stratigraficke rozpatie a relativna hojnost hlavnych skupin
machoviek. (Podfa McKinneya a Jacksona z E.N.K.Clarksona 1993)
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Geologicky vyznam

« Zname su nahromadeniny vapnitych zoarii machoviek v sedimentoch
rébznych geologickych dob, najCastejSie vo vapnitych a ilovitych
sedimentoch.

« U nas tvoria vyznamnu sucast sedimentov eocénu. Najlepsim
prikladom je lokalita Strba v Tatrach, kde machovky tvoria niekolko sto
metrov dlhu vrstvu.

 Biostratigraficky vyznam machoviek je maly. Nakolko vSak maju
velké geografické rozSirenie ich hlavny vyznam spociva pri
paleogeografickych a paleoekologickych rekonstrukciach. Ich studium
prinaSa doélezité udaje o zivotnych podmienkach fosilneho prostredia.




SYSTEMATIKA

Pritomnost lofoforu, ktory je podobny a pravdepodobne aj
homologicky s lofoférom ramenonozcov ovplyvnila v minulosti
zaradovanie machoviek do spolocného kmena s tymito organizmami.
Nejednotne bolo v minulosti aj rozdelenie machoviek na triedy.

V sucCasnej dobe sa machovky delia na tri triedy:

 Phylactolaemata
« Stenolaemata
 Gymnolaemata




Trieda Phylactolaemata
( gr. phylactos — chraneny, laimos — usta)
—?vrchna krieda, neogen - recent:

 Patria sem len sladkovodneé machovky s lofoforom podkovovitého
tvaru a s ustami, zakrytymi masitym vyrastkom.

« Stavba kolonii je primitivna, vSetky zname druhy maju len
autozooecia.

« Nemaju pevnu kostru, zooécia su z organického materialu; vo
fosilnom stave su vzacne.

* Ich vajiCka maju vsak pevny obal, ktory méze vzacne fosilizovat.
 Jediny problematicky fosilny nalez kolonie pochadza z Ceskej
kriedovej tabule (povlaky na schranke lasturnika rodu Unio), vajiCka
boli identifikované z neogénnych sedimentov Japonska.




Trieda Stenolaemata (gr. stenos — uzky, laimos —usta)
— vrchné kambrium — recent:

Do tejto triedy patria hlavne fosilne machovky, v recentnych moriach
maju nevyznamné zastupenie. Jednotnym znakom su dlhé, rurkovite
autozooecia s terminalnym ustim.

Zahrnuje 5 radov: Cyclostomata
Trepostomata
Cystoporata
Cryptostomata
Fenestrata




Rad Cyclostomata (gr. kyklos — kruh, stoma — usta)
— ordovik — recent :

« Zastupcovia len tohto jedineho radu ziju od ordoviku dodnes.

 Maju rurkovité, zriedkavejSie prizmatické zooecia bez vnutornych
struktur, s ustiami, smerujucimi na jednu alebo na rézne strany kolonie,
podla typu zoaria.

« Zoaria mozu byt kriCkovite, vetvovitée
alebo aj jednovrstvove alebo plosne.

Crisia
Stomatopora (‘E i g

* |ch taxonomia je zalozena hlavne
na typoch kenozooécii a spésoboch
zhlukovania apertur na povrchu zoaria.

(podla I.A.Michajlovej a kol. 1989,
upravene)




Rad Cyclostomata - charakteristické rody:
Mecynoecia — (jura-recent), u nas eocén-miocen,
Hornera — (eocén-recent), u nas eocen-miocen.

Mecynoecia pulchella (Reuss)
— eocén, Strba (Strbska kotlina)

Hornera frondiculata Forbes
— eocén,Hybica (Liptovska kotlina)

Disporella coronula (Reuss)
— eocén, Hybica (Liptovska kotlina)
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Rad Trepostomata (gr. trepo — otacat’ ) - ordovik — trias:

« Zahrnuje machovky, ktoré mali v autozooéciach prieCne prepazky —
diafragmy.

- stena autozooécia
mezozooéciurp ~_autozooecium /,- —
{; £ ,;‘. F’ - g
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s;'giafragma

prieCny prierez pozdizny prierez

» Autozooecia su v bazalnej a osovej Casti kolonie orientované smerom
hore, neskor sa ohybaju smerom do stran (tato skutocnost aj ovplyvnila
nazov radu).




 Masivne zoaria, réznych tvarov a casto velkych rozmerov (az 2m
priemeru) sa delia na dve velmi vyrazné cCasti. zrelu, vonkajsiu zonu
(regio mature) s hrubymi stenami zooécii, mnozstvom diafragiem a
kenozooécii a nezrelu, vnutornu zonu (regio immature) s tenkymi
stenami zooécii a malym poctom diafragiem a kenozooécii. Dolezitym
diagnostickym znakom je pomer tychto dvoch Casti, ako aj velkost a pocCet
diafragiem.

cylindricky

L vetvovity
- zrela zona
el

nezrela =

zona polookruhly

(podla O.B.
Bondarenko —
|.A.Michajlovej 1984)




Rad Trepostomata - charakteristické rody:

Alslc

Vysokella

Dyscritella

trias (Malé Karpaty)

(material K. Zagorseka)




Rad Cystoporata (gr.kystis — mechur, poros — otvor)
— ordovik-perm:

 Podobaju sa machovkam trepostomatnym, ale na rozdiel od
nich maju v zooecialnej rurke okrem diafragiem aj prepazky, ktoré
zacCinaju a koncia na tej istej stene - tzv. cystifragmy.

« Cystifragmy mozu byt vyvinuté aj medzi zooeciami.

« Charakteristicka je aj pritomnost lunaria — kalcitove] strieSky
nad zooecialnou aperturou.

Charakteristicky rod: Fistulipora — (ordovik-perm), Ruska tabula.




Rad Cystoporata
ﬂ- Fistulipora -ordovik-perm, priecny rez (podla V.V.DruscCiCa 1974)
E- pozdiZny rez zooéciom rodu Perenopora s vyvinutymi cystifragmami

(podlfa Cumingsa a Callowaya v G.Astrovej 1960 z J.Svagrovského 1976)

A B

diafragma

cystifragma
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priecny rez zooéciom pozdizny rez zooéciom




Rad Cryptostomata (gr.cryptos — skryty)
— ordovik-perm:

« Zahriuje machovky, ktoré mali v
autozooéciach polovicne prepazky —

_ ) . . vestibulum
hemifragmy (hemisepta), spravidla -
vzdy dve v kazdom zooéciu (vrchné a N
spodné). ;\&
.-.,‘_‘\‘:\"
» Zooécia sU prevazne velmi kratke, N\
zoaria su takmer vyluéne vzpriamené. ~N _ ba
~ zooecia

 Medzi najdllezitejSie taxonomicke he::;f;:";z -

’ - . I ragimse
znaky patri tvar a rozmiestnenie ——71—‘-—-
apertl]r a Strukty ry, ktoré ich spodna hemifragma
obklopuju (kenozooeécia a i.), ako aj pozdlzny rez zooéciom

velkost a rozmiestnenie hemifragiem.

(podla Ulricha v G.Astrovej
Charakteristicky rod: Rhabdomeson — 1960 z J.8vagrovského 1976)

(karbon-perm), Madarsko




Rad Fenestrata (gr. fenestra - otvor)

- ordovik - perm

vonkajsi vzhlad kolénie

« Machovky tohto radu su
charakteristicke zvlastnym
tvarom  zoarii, ktoré su
sietovite, s aperturami vzdy
len na jednej strane.

* Dolezitym diagnostickym
znakom je pocet radov zooecii
vo vetvach (dva alebo viac),
pritomnost a typ kenozooécii,
tvar zooécii v pozdiZnom reze
ai.




* Siete su tvorené vetvami s radmi apertur. Vetvy su spojené
preponkami - disepimentami .

* Volné priestory medzi vetvami a disepimentami vytvaraju ovalne
otvory — fenestruly.

« Na povrchu vetiev byva Casto kyl (carina).

schéma stavby ovalne otvory

sietovej kolonie ~ Mmedzi vetvami a
disepimentami - fenestruly
ustie vetva

’
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priecny rez (@@ Tnenturfif: |
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W sozdizny ¥ (podla I.A.Michajlovej a

kenozooécium rez kol. 1989, upravené)
autozooéciom




Rad Fenestrata: Charakteristické rody: Fenestella — (ordovik-perm),
u nas — Alternifenestella - dobsinsky karbon, Archimedes — (karbon-
perm), Ruska tabula.

Cast' zoaria so zooidami,
zrekonstruovanymi v podobe
vybezkov do fenestrul

(podla Cowena a Ridera 1972 z

E.N.K.Clarksona 1993) Fenestella (Podia M.E.White 1990)




Trieda Gymnolaemata (gr.gymnos — holy, laimos — usta)
— ordovik - recent:

* Trieda zahrnuje vacsinu recentnych machoviek.
« Charakteristicky je velmi rozvinuty polymorfizmus.

« Zooidy maju kruhovity lofofor s vencom chapadiel, ale nemaju
masity vyrastok, prikryvajuci ustny otvor u sladkovodnych machoviek
(odtial nazov triedy — holouste).

« ZOOECia maju zvacsa krabicovy tvar a ich aperturu uzatvara
kalcitové viecko.

Zastupcovia tejto triedy tvoria dva rady:
Ctenostomata a Cheilostomata.




Rad Ctenostomata (gr. kteis — hreben)

- ordovik — recent

* |zolované zooidy vyrastaju pucanim z tenkeho, rurkovitého stolénu, ktory
ma komunikacnu funkciu.

« ZOOEcCia nie su vapnité, preto fosilne zvysky tohto radu su zriedkave
(Niektoré sa zavitavaju do schranok inych organizmov a ich stopy mézu
fosilizovat alebo mézu byt zarastené do kalcitove] schranky iného
organizmu, ktory sa zachova vo fosilnom stave).

* Terminalne ustia zooécii sa hachadzaju na vrchole zooécii a zakryté su
vieCkom s mnohymi Stetinkami v tvare hrebena. (odtial nazov radu).

- vzhlad koldnie recentného
rodu Bowerbankia

. .. A~ stolén
- zoarium s vysunutymi a

stiahnutymi zooidami

(podla Basslera a Rylanda z
E.N.K.Clarksona 1993)




Rad Cheilostomata (gr. cheilos - pera, okraj)
— jura — recent:

-Je to vyvojovo najmladsi, najvyssSie organizovany a zaroven
najpocetnejsi rad machoviek. Jeho zastupcovia su vyrazne zastupeni v
recentnych moriach.

* Ich morfologia je velmi komplikovana, v kolonii je silne vyvinuty
polymorfizmus. Zvlastnostou tohto radu je jestvovanie zvlastneho
hydrostaticko — kompenzacneho systému, ktory sa nachadza vo vnutri
zooecia. Vtahovanie a vysuvanie polypida zo zooecia sa uskutocCnuje
nielen za pomoci retraktora (svalu), ale aj pomocou zvlastneho
kompenzacného vacku.

« Zooecia, sudkoviteho alebo krabicoviteho tvaru su vzdy aspon
CiastoCne vapnité, ich ustie je lemované perou (odtial nazov radu).

* Ulozené je na frontalnej stene ( na rozdiel od triedy Stenolaemata, kde
je ulozené terminalne).




* Frontalna stena moze byt v
jednotlivych skupinach tohto
radu

— nekalcifikovana (podrad
Anasca),

— nekalcifikovana, ale s —
ostiiami (Cribrimorpha), Cribrimorpha

— Ciastocne kalcifikovana Ascopora
alebo uplne kalcifikovana Anasca
(podrad Ascopora).

* Pri CiastoCne Kkalcifikovanych alebo nekalcifikovanych frontalnych

stenach dochadza pri fosilizacii k vzniku velkych otvorov po rozpadnute;
membrane.

» Apertura ma Casto dve Casti, ktoré su zatvarané jednym vieCkom




Rad Cheilostomata: Zooidy v zooéciach recentnych zastupcov
(schéma)

« Zakladom taxonomie, okrem vonkajSich struktur frontalnej steny a okolia
apertury su aj heterozooécia. Z nich najCastejSim je ovicela a
gonozooécium. Inym typom heterozooécii su tu avikularia.

otvor do kompenzacného vacku
kadla

Zooecium viecko  Ovicela avikularia

kompenzaény

(podla Basslera
v publ.:
W.Twenhofel -
R. Shrock 1935
ol z J.Svagrovského
polypid  vacok 1976, upravene)




Rad Cheilostomata - charakteristické rody

Steginoporella — eocén, Hybica
(Liptovska kotlina): viditelné su
dva typy zooecia a jedno
heterozooécium - avikularium
(velké a Siroké zooécium)
Puellina - eocén, Strba,
(Strbska kotlina): viditelné su
gulovité heterozooécia — ovicelly
(qulovité utvary s hladkou stenou
nad aperturami zooecii)

Adeonellopsis — eocén, Hybica
(Liptovska kotlina)

Porina -  eocén,
(Liptovska kotlina)

Hybica

Kionidella — eocén, Partizanska
LupCa (Liptovska kotlina), volné
ZOOEcium
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Kionidella - eocén

(material K.Zagorseka)




