Bezstavovce

Kmen ECHINODERM/

ostnatokozc

(gr. echinos - jez, derma - kozZza)




Podkmen Echinozoa (gr. echinos-jez, z6on-zviera)

Triedy:
— Edrioasteroidea
— Echinoidea

— Holothuroidea




Trieda Edrioasteroidea (Thecoidea) (gr. edraios-stabilny, aster-
hviezda) - spodné kambrium — spodny karbon

 Paleozoické ostnatokozce s radialne nesumernou schrankou —
tekou, bez brachiol a stopky, prirastenou alebo volne leziacou na
morskom dne.

« Téka je diskoviteho alebo plocho konického tvaru, zlozena
z pocCetnych, pohyblivo pospajanych dostiCiek.

Edrioaster bigsbyi Billings, ordovik
Kanady (schéma)

individuum v zivotnej
polohe v priereze
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- Zili ako sesilny bentos.
Charakteristicke rody — Stromatocystites - spod. -stred. kambrium, str.
kambrium barrandienu, Edrioaster - ordovik -devon.




Trieda Echinoidea (gr. echinos-jez) — jezovky,
ordovik - recent

* Volne zijuce, pohyblivé ostnatokozce so schrankou -
pancierom, subsférického, koénického alebo srdcovitého tvaru,
r6znej velkosti, priemerne od 2 -3 cm do 10 - 15 cm.
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Podla polohy ustneho a analneho otvoru rozdelujeme jezovky na
pravidelné (Regularia) a nepravidelné (Irregularia).

« U pravidelnych jezoviek sa ustne pole - peristom nachadza v
strede spodnej — oralnej (ventralnej) strany a analne pole - periprokt
na vrchole vrchnej — aboralnej (dorzalnej) strany.

* U nepravidelnych jezoviek sa analny otvor vysunul zo stredu
aboralnej] strany smerom dozadu, do zadného interambulakra.
Ustny otvor sa nachadza bud v strede ordlnej strany alebo je
presunuty do predného ambulakra. Tieto jezovky maju povodnu
patluCovu sumernost zmenenu na bilateralnu.

 Traviaci systéem predstavuje dlha, zvinena trubica, ktora zacCina na
oralnej strane ustami, pokracCuje hltanom, zaludkom, Crevom a usti
analnym otvorom. Rozlozenie cievnej a nervovej sustavy je rovnake.




Stavba schranky

* Pancier je u primitivnych foriem zlozeny z
volne pospajanych, u pokrocCilejSich pevne
zrastenych vapnitych dostiCiek, ktoré su
rozlozené v piatich ambulakralnych a piatich
interambulakralnych pasmach (ambulakra a
interambulakra). Pod kazdym ambulakralnym
pasmom sa nachadza radialny kanalik
ambulakralnej sustavy.

 Ambulakralne pasma u pravidelnych jezoviek
prebiehaju neprerusene od peristomu do
periproktu. U nepravidelnych jezoviek
ambulakralne dosticky na oralnej strane su
zriedkavostou.

« Ambulakralne pasma vytvaraju na aboralnej
strane patlucoveé ruzice — petaloidy alebo sa pri
okraji aboralnej strany listovito neukoncuju -
subpetaloidy.

petaloid

subpetaloid




Stavba schranky

* PocCet radov dosticCiek, tvoriacich ambulakralne a
interambulakralne pasma moéze byt u réznych typov jezoviek rézny.
« U mezo- a kenozoickych jezoviek byva v kazdom pasme po
dvoch radoch dostiCiek (spolu 20 dostiCiek), ktoré do seba klinovito
zapadaju, u paleozoickych jezoviek ich m6ze byt aj viac alebo
menej ako dvadsat.

« Kazda dostiCcka ambulakralneno pasma ma dva pory pre vystup
ambulakralnych pan6zok. Interambulakralne pasma, ktoré su vzdy
SirSie, maju dosticky usporiadané tiez v dvoch radoch, ale tieto su
vacsie a bez porov.




Stavba schranky

« Kazdé ambulakralne pasmo je na aboralnej strane ukoncené
jednou okularnou - o€nou dostickou s otvorom pre svetlocitlivé
tykadla. Ambulakralna sustava ostnatokoZcov teda splfia nielen
funkciu dychania, ale méze aj zabezpecCovat pohyb alebo zmysloveé
funkcie - hmat a zrak.

« Kazdé interambulakralne
pasmo je ukonCene jednou

" madrepotrova
pohlavhou - genitalnou - o X dodtidka

dostickou, s otvorom pre vyvod

pohlavnych zliaz Jedna z nich okulking

ma mnozstvo porov, je to dosticka

por denitalnej dosticky

madreporova dosticka, ustiaca
do kamenného kanala
ambulakralnej sustavy.




Stavba schranky

 Pri pravidelnych jezovkach pat okularnych dostiCiek spolu s piatimi
vacsimi genitalnymi dostiCkami obkolesuju analny otvor a vytvaraju
tzv. vrcholovy stitok alebo apikalny (okulogenitalny) systém

* Ak su usporiadané v jednom kruhu, ako pri vacsine paleozoickych
jezoviek, vznika monocyklicky typ n apikalneho systemu -
periproktu sa tu dotykaju okularne aj genitalne dostiCky.

» Ak sa periproktu dotykaju len genitalne dosicky, vytvaraju vnutorny
kruh a okularne dosticky tvoria kruh vonkajSi. Takéto dvojradove
usporiadanie predstavuje dicyklicky typ E

madreporova

genitalna

‘ f okularna

dosticka
por denitaine] dosticky




Stavba schranky

 Pri nepravidelnych jezovkach v suvislosti s posuvanim periproktu
atrofuje jedna z pohlavnych zliaz a dochadza k zmene stavby
vrcholového stitku a k  vzniku viacerych typov tohto stitku
(kompaktny, monobazalny, predizeny, roztrhnuty a i.)

— kompaktny

E— monobazalny
— prediZeny
E— roztrhnuty




Stavba schranky

« Povrch panciera pokryvaju ostne, ktoré su zvilast husto
rozmiestnene na interambulakralnych dostiCkach. Maju r6znu hrubku
a dizku. Niekedy prevy3uju priemer panciera. Na hrbol&eky dostigiek
prisadaju kibovito a su pohyblivé.

* Podla stavby a rozmiestnenia ostnov sa delia jezovky na dve
skupiny.

— Jedna skupina ma dosticky s rovnakymi, malymi hrbolCekmi, ku
ktorym sa pripevnuju malé ostne.

— Druha skupina ma dosticky s jednym velkym hrbolom,
obklopenym golierikom na pripevnenie silnych svalov a v strede s
velkym ostnom. Okolité hrbolCeky na dostiCke maju kratke, malé
ostne.




Ontogenéza

* Morské jezovky su réznopohlavné. Oplodnenie prebieha vo
vode.

« Z oplodneného vajiCka vznika larva, ktora v pocCiatochom stadiu
svojim patuholnikovym tvarom pripomina morsku hviezdovku
(pravidelna, patluCova sumernost - mozno odvodzovat ich pévod
z pravidelnych jezoviek).




Systematika

VSeobecne uznavana klasifikacia jezoviek nejestvuje.
V sucCasnosti jestvuju dve klasifikacie — prirodzena a
umela.

Prirodzena klasifikacia vyClenuje rady na zaklade
stavby vrcholového stitku a inych stavebnych
elementov makkeho tela a kostry.

Umela klasifikacia deli jezovky na pravidelnée a
nepravidelné (Regularia a Irregularia).




Podtrieda Regularia - pravidelné jezovky, ordovik -
recent

Patria sem pravidelne patluCovo sumerné, cCelustné (ustny otvor
s cefustnym aparatom) paleozoické jezovky a dva rady - Cidaroida a

Diadematoida, ktore prezili do recentu.

Pravidelné alebo tzv. endocyklickeé jezovky maju ustny otvor v strede

oralnej strany a analny v strede aboralnej.

V ambulakralnom pasme moéze byt 2 - 20 radov dostiCiek. (Rad
Cidaroida ma staly pocCet — 2 rady dostiCiek). V interambulakralnom
pasme moéze byt 1 - 14 radov. Ambulakralne dostiCky maju po
jednom pare porov. U niektorych jezoviek tejto podtriedy dosticky
k sebe priliehali strieSkovite, pancier sa staval ohybny a po smrti sa

rozpadal na jednotlivé Casti.

Podtrieda je rozdelena na 5 radov




Rad Bothriocidaroida (gr. bothrion-mala jamka, cidaris-
diadém) -ordovik

« Zastupcovia maju pat jednoradovych pasiem neperforovanych
dostiCiek a pat dvojradovych pasiem dostiCiek s jednym parom

porov. Ich zaradenie k triede Echinoidea je problematicke.

Charakteristicky rod —
Bothriocidaris -

str.- vrch. ordovik.

ambulakralne
pasmo

interambulakralne
Bothriocidaris - bo¢ny pohfad  PaSmo




Bothriocidaris, rekonstrucia s vyobrazenim ostnov
a trubiCkovitych n6zok (podla J.W.Durhama 1966
z E.N.K.Clarksona 1993)




Rad Palaechinoida - silur - perm

« Formy s pevnym, nepohyblivym pancierom, gulatého alebo
ovalneho tvaru.

* Apikalny system je monocyklicky.

 Ambulakralne dosticCky tvoria dva alebo viac radov,

interambulakralne su v jednom alebo viacerych radoch.
Pozname 10 rodov.

Charakteristicky rod:

Palaechinus - spod. karbon.

Palaechinus elegans Mc poy,
spodny karbon Irska




Rad Echinocystitoida - ordovik - perm

Pancier jezoviek tohto radu je pohyblivy, gufovity (v ordoviku)
alebo plochy (v ordoviku a perme).

Apikalny systém je monocyklicky.

V ambulakralnom pasme je 2 - 20 radov dostiCiek, kazda z jednym
parom porov, interambulakralne pasmo je zlozené z 2 - 14 radov
dosticiek.

Pohyblivost panciera je spOsobena sSupinovito sa prekryvajucimi

dostickami.
Pozname okolo 25 rodov. Charakteristickym je rod
Lepidocentrus - devon - spod. karbon (devon Ciech) a

Lepidesthes — devon - karbon.




Lepidesthes — aboralna strana
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Rad Cidaroida — devon — recent
« Pancier u tohoto radu je gulaty, splosteny podla vertikalnej osi.

» Apikalny system je dicyklicky.

obrys giﬁdaruida
Zz bo¢éného pohfadu

Aristotelov lampas




 Ambulakralne pasma su zostavené z 2 radov uzkych, pérovitych a
Interambulakralne z 2 radov Sirokych dostiCiek. DostiCky u
paleozoickych foriem vytvarali v interambulakrach 4 - 8 radov, boli

pospajane volne a vytvarali pohyblivy pancier.

stavba ost

 Pevny, nepohyblivy pancier sa u
nich zacCina vyskytovat pocas
evolucie az v triase. Na pancieri sa
nachadza v kazdom rade 2 - 9
silnych, masivnych ostnov, az 10

cm diiky. _ dosticka
interambu-
lakralneho pasma




Niektoré ostne su zmenené na zvlastne trojramenné utvary,
pripominajuce klieste, tzv. pedicelarie, ktore sluzia na ochranu a
Cistenie panciera od cudzorodého materialu (napr. prisadnutych
lariev inych ZzivoCichov), ale mézu tiez zachytavat potravu a

prisuvat ju k ustnemu otvoru.

Niektoré maju na hrotoch

vyvody jedovych Zzliaz.

pedicelaria




. Recentni predstavitelia radu su dravce. Celustnym aparatom
zachytavaju osemlucové koraly, hubky, riasy a iné. Pohybuju
sa pomocou ostnov, ktoré na ventralnej strane pouzivaju ako

chodule. DIheé, bocné ostne maju opornu funkciu.
 Ambulakralne panbzky sluzia na dychanie a ako organ
hmatu. Ziju najcastejSie v litordle, ale klesaju aj hibsie

(nachadzaju sa az v 4.000 m hibke).




Cidaris - aboralna strana
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Rad Diadematoida (Stirodonta) (gr.diadema-diadém) —
trias - recent

« Pancier je gulateho tvaru, pevny.

 Ambulakralne dosticky mézu byt jednoduché - s jednym parom
porov alebo zlozené - s viacerymi parmi.

« Apikalny system byva monocyklicky alebo dicyklicky.

« Ostne su rézneho tvaru a rozmerov, niekedy az 30 cm diZky,
prevazne duté. Ostne mozu vyluCovat jedovaty sekret.

« Vacsinou ziju v litorale, ale klesaju aj hlbSie. Pohybuju sa na

ambulakralnych pandzkach. Prevazne obyvaju tropy a subtropy.




Hemicidaris ambulakralne

Charakteristickym rodom je bt

Hemicidaris - str. jura - cenoman, u
o L (Nterambulakralne
nas jura ‘ P.I: pasmo

Salenia — krieda - recent.

Salenia okularna

periprokt dosticka ambulakralne

ambulakralne 3, gervlltflna : pasmo
pasmo S B NLTRT dosticka :

interambulakralne
pasmo

: WA ambulakralne
interambulakralne pasmo

pasmo
aboralna strana boény pohlad oralna strana



Trieda Echinoidea, podtrieda
Regularia, rad Diadematoida:
Hemicidaris sp. ( podla
M.Cin&urovej 1982)




Podtrieda Irregularia - nepravidelne jezovky, jura — recent

 Nepravidelné (exocyklické) jezovky maju patluCovu sumernost

druhotne zmenenu na bilateralnu.

Lovenia forbesii,
terciérna jezovka,

podla M.E. White
1990




« Maju pevny pancier a rozdeluju sa na zaklade polohy ustneho a

analneho otvoru na dve skupiny:

— nepravidelné €elustné jezovky (s Aristotelovym lampasom), ktorych
usta sa nachadzaju v centre oralnej strany a analny otvor je vysunuty

zo stredu aboralnej strany do zadného interambulakra

— nepravidelné bezcelustné jezovky (bez Aristotelovho lampasa),
ktoré maju ustne pole posunuté do predneho ambulakra a analny

otvor do zadného interambulakra.

Ambulakralne dosticky byvaju jednoduché.

Prvy raz sa objavuju v jure.

Vyvinuli sa pravdepodobne z réznych skupin pravidelnych jezoviek.

Medzi dnesnymi jezovkami previladaju.




Rad Holectypoida (gr. holos-cely, ectypos-vyrezany)

— lias - recent

« Celustné jezovky s malym,
pologulatym alebo kuzelovitym
pancierom s plochou alebo

prehnutou oralnou stranou.
« Peristom je centralny, periprokt je

vysunuty do zadneho

Interambulakra.

oralna strana




Charakteristické rody — Pygaster - str. jura — cenoman, Holectypus -

str. jura — neokom, Galerites - vrchna krieda.

=y W

da hlaa'zospodu

Galerites sp., vrchna krieda, Nemecko. Priemer panciera asi 25 a 35
mm ( Turek — Mares - Benes 1990)




Rad Clypeasteroida (gr. clypeus-stit, aster-hviezda)

Krieda - recent
e Zastupcovia maju plochy, diskovity, pripadne kuzelovity pancier.
« Ustny otvor so silnym Aristotelovym lampaSom je v centre oralnej

strany, periprokt je vysunuty z centralnej polohy aboralnej strany

supramarginalne (nad okraj) alebo inframarginalne (pod okraj).

bocny pohlad

mterambulakralne :

aboralna strana oralna strana




« Ambulakra tvoria na dorzalnej strane petaloidy. Skladaju sa
z jednoduchych dostiCiek s jednoduchymi porami.

« Ostne su malych rozmerov, husté. Vyskytuju sa rbézne typy
pedicelarii.

« Su to malo pohyblivé jeZzovky, zahrabavajuce sa do makkych

sedimentov.

Charakteristické rody — Clypeaster— eocén — recent, miocén
Zapadnych Karpat (patria sem najvacsie jezovky), Scutella —

eocén - miocén, miocen Zapadnych Karpat




Clypeaster aegyptiacus Wright, neogén (vrchny miocén), Egypt.
Priemer panciera - 145mm. Na ambulakrach, vytvarajucich petaloid su
v zliabkoch napadné spojité pory ( Turek — MareS - BeneS 1990)

43RS




cutella




Rad Spatangoida (gr. spatanges-jeden druh morskych jezov)
- jura - recent

« Jezovky s pretiahnutym pancierom, casto ovalneho alebo
srdcovitého tvaru. Vacsina ma na aboralnej strane petaloidy alebo

jednoduché ambulakra.

 Analny otvor sa nachadza v zadnej Casti panciera na osobitnej

platnicke.

.+ Usta, oblukovitého tvaru su posunuté k prednému okraju.

Celustny aparat nemaju.

« Ostne, rézneho tvaru a velkosti maju r6zne funkcie.




respiracny
kanal

ambulakralna
ndzka

Spatangus

M ambulakralna
. _nozka

sanitarny

Zaryvaju do substratu.

Ziju v norach, hlbokych 5 -
20cm, s dvomi kanalmi
(respiracnym a sanitarnym).
Pozieraju bahno, pripadne
piesok z ktorych stravuju
vSetky organickeé latky.

respiracny kanal

¥ + -
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" Echinocardium




Charakteristicke rody: Micraster

Micraster - vrchna krieda,
vrch. krieda Ciech

Toxaster - krieda

Schizaster — eocén - recent,

u nas miocén a0y
otvor
oralna strana pohlad z boku

Spatangus — eoceén - recent,
U nas miocen.

Toxaster

ambulakralne jnterambulakralne

aboralna strana oralna strana




Micraster coranguinum (Leske) vrchna krieda, Velka Britania.
Dlzka panciera 55 mm a 60 mm. ( Turek — Mares - BeneS 1990)

prirastena ulitovito stoCena schranka
cerva rodu Spirorbis (Annelida, Polychaeta)




Ekologia

Vsetky morské jezovky su stenohalinné, morské organizmy,
ktoré ziju ako malo pohyblivy bentos vacsinou na povrchu
substratu, menej Casto sa zahrabavaju do makkych sedimentov
alebo si v skalnatom dne svojim zuvacim aparatom, pripadne
silnymi ostfiami vyhibuju diery.

Obyvaju vsetky hibky od litordlu po abysal, prevazna vacsina
vsak zije v sublitorale tropickych mori.

Pohyb sa uskutoCnuje pomocou ambulakralnych pan6zok alebo

ostnov.

Nachadzaju sa medzi nimi dravce, filtratory, aj herbivory.




Evolucia

« V evolucii morskych jezoviek mozno pozorovat dve velké etapy:
= V prvej - paleozoickej etape (ordovik-perm) - jestvovali jeZovky,
u ktorych v kazdom pasme pocet radov dostiCiek mohol byt viac
alebo zriedkavejSie menej ako dva. Celkovy pocCet radov
dostiCiek sa teda nerovna dvadsiatim, ale je prevazne vacsi.
Pancier bol u vacsiny z nich pohyblivy a po smrti sa rozpadal na

jednotlivé dosticky, Casto sa vyskytujuce vo fosilnom stave.

= V druhej - mezo-kenozoickej etape - jestvovali uz jezovky,
ktoré mali pevny pancier s pevnym pospajanim dostiCiek
a stalym poctom ich radov v ambulakralnych a

interambulakralnych pasmach (20).




Geologicky vyznam

« Jezovky su vyznamnymi veducimi skamenelinami, ale ich
nalezy patria medzi relativne zriedkavejsie.

« [/ paleozoika su zname zo stredoCeskeho devonu.

 Hojnejsie su v Ceske] kriede a pomerne Castée v neogeéne

viedenskej panvy a juzného, ako aj vychodneho Slovenska.




Trieda Holothuroidea (gr. holothurion-morska

uhorka) - holoturie, ?kambrium, devon - recent

« Svojou stavbou a tvarom tela sa liSia od ostatnych
ostnatokozcov.

* Nemaju suvislu kostru a maju vyraznejsiu bilateralnu
symetriu ako nepravidelne jezovky.

 Podfla svojho tvaru tela su zname pod nazvom "morske

uhorky”.




Stavba makkého tela

Pretiahnuté, vakovité

alebo cervovité telo

ma na jednom
konci ustny a na
protilahlom analny
otvor.

Okolo ustneho otvoru
sa nachadza veniec

tykadiel — chapadiel.




Usta prechadzaju do dlhého Uzkeho &reva so sluckou, ktoré pred

analnym otvorom usti do Sirokej kloaky.

Z nej smerom do tela
vybiehaju dve Siroko
rozvetvené rurky, ktoré
predstavuju organ, u
iInych ostnatokozcov
neznamy - vodné pluca.
Pravidelnym stahovanim
a roztahovanim Kkloaky
vnika voda do pluc a

vyluCuje sa von z tela.




Cucumaria planci, recent,
Stredozemné more (podla
Z.Spinara 1960)

Okolo hltana sa nachadza
okruzny kanalik ambulakralneho
systému, z ktorého vybieha pat
radialnych kanalikov
s ambulakralnymi  pandzkami,
ktoré sa tiahnu pozdiz tela
k analnemu otvoru.

Tri z nich prebiehaju pozdiz
ventralnej strany a dva pozdiz
dorzalnej.

Na brusnej strane maju
ambulakralne pandzky prisavky a
sluzia na pohyb.

Na chrbtovej strane maju tvar
tykadiel a sluzia ako organ hmatu
alebo na vymenu plynov.




 Niektoré holoturie su beznohé a cCervovity pohyb vykonavaju

pomocou svalovych kontrakcii.

* Nervovy a obehovy system maju dobre vyvinuty.

 Rozmnozovacia sustava sa lisi
od ostatnych ostnatokozcov.
Maju jedinu pohlavnu zlazu
s pohlavhym vyvodom blizko
predného konca tela. Vacsina
holoturii je oddeleného pohlavia.
Oplodnenie prebieha vo vode so

vznikom larvalneho Stadia. “analny otvor




Stavba kostry

Holoturie nemaju suvislu kostru. Zastupuju ju drobne,
mikroskopicke, vapnité dosticky - sklerity (0,05 - 1mm), volne
roztrusené v hrubej pokozke, ktoru takto spevnuju a zaroven
umoznuju plazivy pohyb zivocicha.

lch morfologia je velmi pestra — od tycCinkovitych, hakovitych,
kotvovitych tvarov az po platniCkovite, dostiCkovitée a kolesovité.
Okolo hltana sa nachadza vapnity kruh, zloZzeny z desiatich
alebo viacerych dostiCiek, niekedy je subor dostiCiek aj okolo
analneho otvoru alebo vo vnutornych organoch. Zriedkavo sa

dostiCky supinovito prekryvaju a pokryvaju celé telo.




Rozne tvary skleritov holoturii
(podla Frizzela a Exlinea 1995, upravené)

okuliarovité hakovité dostickovité




Rozne tvary skleritov holoturii
(podla Frizzela a Exlinea 1995, upravené)

platnickovite kotvovite

...........




Systematika

« Systematické zatriedovanie fosilnych holoturii je zalozené na
morfoldgii izolovanych skleritov a ma charakter umele;
klasifikacie.

« Trieda zahrnuje 5 — 6 radov.




Ekologia

« Holoturie ziju na dne mori, kde sa pohybuju pomocou pandzok
alebo chapadiel, ale m6zu sa aj zaryvat do sedimentu.

« Najvadsie druhy maju dizku aZz 1 m, priemerné rozmery sa
pohybuju do 25 cm dizky a 7 cm hrubky.

 Nachéadzaju sa v réznych hibkach, ale va&sina obyva plytké vody

tropickych mori.




Ekologia

Prevazne sa zivia organickymi latkami zo sedimentu, alebo aj

drobnymi organizmami.

Len mala Cast zije planktonicky alebo mbze plavat pomocou

tykadiel. Tieto formy vSak neobsahuju kostrove elementy.

Na pobrezi Ticheého oceana a na tichomorskych ostrovoch
mnohé druhy holoturii, upravené udenim a susenim sa

predavaju na konzumaciu.




Evolucia a geologicky vyznam

- Jestvuje len malo udajov, ktorée by objasnili ich fylogeneticky
vyvoj. Predpoklada sa, ze eSte v predkambriu sa vyvinuli spolu

S jezovkami zo spolocneho predka a vyvijali sa s nimi sucasne.

 Najstarsie zvysky, len nedostatoChe dokazaneé, sa nasli
v strednom kambriu, nepochybne vsak museli zit uz skorsie.
Okrem skleritov su zname aj odtlacky ich tiel a koprolity

(skamenelé exkrementy).

* Vyskytuju sa v morskych ulozeninach r6zneho veku, na nasom

uzemi v druhohornych a tretohornych sedimentoch.




Podkmen Asterozoa (gr. astér, astron-hviezda,
zoon-zviera) — ordovik - recent

 Patria sem triedy vyhynutych, aj recentnych morskych
hviezdoviek (trieda Asteroidea) a hadovic (trieda
Ophiuroidea).

* Vo fosilnom stave su ich nalezy zriedkave. Niekolko rodov
bolo opisanych z paleozoika Ciech, najmé z ordoviku,

v kriede sa nasli zvysky hviezdoviek.




Trieda Asteroidea - hviezdovky, ordovik - recent

« Telo ma tvar patramennej alebo viacramennej hviezdy a sklada

sa z centralneho disku a ramien.

« Telovy disk pomaly a neprerusene prechadza do plochych

ramien. r—
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Usta sa nachadzaju uprostred ventralnej strany telového disku,
analny otvor v strede dorzalnej strany. Na nej sa nachadza

excentricky aj madreporova dosticka.

Na ventralnej strane ramien su ambulakralne zliabky, veduce az
do ustneho otvoru. PozdiZ nich sa nachadzaju dva az $tyri rady
ambulakralnych nézok s prisavkami a Casto aj s ampulami,

pomocou ktorych sa hviezdovky pohybuju.

NOzky sluzia aj ako organ dychania. Povrch tela Casto chrania

vapniteé trne, prip. ihlice.




« Kostra sa sklada z volne pospajanych vapnitych dostiCiek, ktore

do istej miery dovoluju ohybnost tela.




Su rézneho pohlavia, pohlavné bunky sa nachadzaju na baze

ramien, oplodnenie prebieha vo vode.

Obyvaju rézne hibky (aZz do 5.000m), ale nadastejSie sa
vyskytuju v plytkych vodach.

Patria k organizmom, ktoré znasaju znacné kolisanie salinity,

pri ktorom vsSak vyrazne menia svoje rozmery.

Pri oceanickej slanosti maju hviezdovky priemernu velkost 10 -
15 cm, ale pri nizkej salinite napr. v Ciernom mori sa vyskytujd

hviezdovky, ktoré su mensie ako 1 cm.




* VSetky hviezdovky su predatormi a pozieraju hlavne makyse
(hlavne lasturniky), Cervy, koraly a dokonca aj ryby. Koristi sa
zmochnuju ambulakralnymi n6zkami a velkym zaludkom, ktory

mozno z tela vyvratit.

« VlyznaCcuju sa velkou regeneracnou schopnostou,

z oddeleného ramena moéze vyrast novy jedinec.

 Fosilne zvysky su zriedkave, niekolko rodov bolo opisanych
v paleozoiku, hlavne v ordoviku Ciech, ale nasli sa aj v deske;j

Kriede.
Charakteristicke rody:

Bohemaster - ordovik Ciech, Xenaster - devon Nemecka.




Trieda Ophiuroidea (gr. ophis-had) —
hadovice, ordovik - recent

 Telo ma tvar patbokeho telového disku, od ktorého vybieha pat

ohybnych, v priereze kruhovitych, hadovitych ramien.

Predstavitel recentnych
zastupcov hadovic,
Karibské more.

Pohlad na dorzalnu stranu




* Vapnité dosticky na
ramenach su velmi
pohyblive a umoznuju
hadovité zvinutie ramien

smerom k ustam.

 Ramena su na rozdiel od

hviezdoviek  vyrazne od

0.8mm

disku oddelené.

h oo oo o

1.5mim




Ambulakralne zliabky su len na telovom disku, do ramien
nepokracuju.
Ambulakralne n6ézky nemaju ampuly a nesluzia na pohyb, ale na

dychanie a hmat.

Ustny otvor je v strede ventralnej strany, ako u hviezdoviek,
analny otvor vsak nemaju a nestravene zvysky su vyvrhované

ustnym otvorom.

Podobne ako hviezdovky maju velku regeneracnu schopnost.
V pripade poskodenia mbze sa obnovit nielen rameno, ale aj

vrchna Cast disku, ak nervova obrucka zostala neporusena.




 Recentné hadovice su najpohyblivejsie zo vsetkych

ostnatokozcov.

« SU dravé, pomocou ramien sa rychlo pohybuju po morskom

dne.
 Niektoré sa mézu zahrabavat do bahna s vysunutim ramien,
Iné dokazu pomocou nich aj plavat.
* Vo fosilnom stave su zriedkave a stratigraficky malo vyznamne.
Charakteristicke rody:
Encrinaster — spod. devon Nemecka

Bohemura — str. ordovikCiech.




Furcaster palaeozoicus Sturtz, spodny devon Nemecka. Dva takmer
kompletné skelety.
Rozpatie vacsieho - 80 mm ( Turek — MaresS - Benes 1990)




Schematicke vyobrazenie zastupcov niektorych tried
jednotlivych podkmenov kmena Echinodermata:

Podkmen Homalozoa




Schematicke vyobrazenie zastupcov niektorych tried
jednotlivych podkmenov kmena Echinodermata:

Podkmen Blastozoa

analna
pyramidka

Ciaska

Diploporita,
Rhombifera Blastoidea




Schematicke vyobrazenie zastupcov niektorych tried
jednotlivych podkmenov kmena Echinodermata:

Podkmen Crinozoa

brachium
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Schematicke vyobrazenie zastupcov niektorych tried
jednotlivych podkmenov kmena Echinodermata:

Podkmen Echinozoa
Echinoidea Holothuroidea

bocna strana

Edrioasteroidea

pasmo




Schematicke vyobrazenie zastupcov niektorych tried
jednotlivych podkmenov kmena Echinodermata:

Podkmen Asterozoa

ramena ramena

centralny disk

Ophiuroidea Asteroidea




Sposob zivota a zivotné prostredie predstavitelov rozlicnych skupin
recentnych a fosilnych ostnatokozcov (spolocenstvo umelo
vykonstruované).
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