Bezstavovce

Kmen HEMICH

polocho.

(gr. hemi - poloviécny, chordé - struna)




Vseobecna charakteristika

 Trojvrstvove, druhouste, solitarne aj kolonialne morské zivocichy,
majuce znacne odlisny tvar tela, ale vyznamne spoloCné znaky

 Ich telo je bilateralne sumerné, zlozené z troch Casti, oddelenych
brazdou:

H predna Cast ma tvar zaluda, choboétika, alebo disku - do
zaluda vybieha vybezok, nazyvany stomochord (hemichorda),
ktory pripomina chrbtovu strunu chordatov (kmen Chordata —
strunovce). V prednej Casti hltana sa nachadzaju dva rady
zlabrovych strbin, ktoré sluzia k dychaniu.

H stredna je v tvare golierika, niekedy s lofoforom s tykadlami

H zostavajuca Cast — trup je vakoviteho alebo cCervoviteho
tvaru.




« ontogenetickym vyvojom alebo polohou Zziabrovych Strbin (trieda
Enteropneusta) su blizke chordatom, ale maju aj znaky niektorych
evertebrat, najma ostnatokozcov. Od evertebrat sa odliSuju
jestvovanim stomochordu, ako aj pokrocilejSim typom nervovej

sustavy.




Systematika

Ku kmenu polochordatov patria tri triedy:

— Trieda Enteropneusta - zaludovce (recent)
— Trieda Pterobranchia - kridloziabrovce (ordovik - recent)

= Trieda Graptolithina - graptolity (str. kambrium - sp. karbon)




Trieda Enteropneusta (gr. enteron-Crevo, pneo-dychanie)

- zaludovce - su solitarne polochordaty s cCervovitym tvarom tela,
zname len z recentu (rod Balanoglossus, Saccoglossus).

« ziabrove strbiny prenikaju cez hltan, Co je vyznacne pre nizSie
chordaty.

Trieda Pterobranchia (gr. pteron-kridlo, branchia-ziabre)

» kridloziabrovce - nie su paleontologicky vyznamnou skupinou.

« pozname ich vo forme fosilnych zvyskov z ordoviku, kriedy, paleogenu

a ich zastupcovia sa nachadzaju aj v recente.
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Trieda Graptolithina — graptolity (gr. graptos-popisany, lithos-
kamen)

( stredné kambrium - spodny karbon)

* maju najvacsi paleontologicky vyznam

* vyhynute, vylucne morske, kolonialne organizmy

*ich  vonkajSia pruzna kostra — tzv. rabdozém - je tvorena
organickou hmotou - peridermom - je viacvrstvovy a ma
bielkovinovy charakter (protein kolageén).

* povrchova vrstva je hladka, vnutorna je zlozena z polkruhovitych

prstencov, spojenych klukatym svom.
* rabdozomy tvorili jednu alebo CastejSie viac vetiev v ktorych v

zvlastnych komérkach — tékach zili jednotlivci - zooidy, navzajom
pospajani tkanivovym povrazcom — stolonom (ak bol pokryty ruarkou
z peridermu nachadzame ho aj vo fosilnom stave) Tymito znakmi
graptolity pripominaju niektoré recentné Pterobranchia.




» Kolonia graptolitov vyrastala zo
zarodkove] komorky — sikuly -
vznikla pohlavnym rozmnozovanim.
Na jej vrchole sa u mnohych
graptolitov nachadzalo vilakno -
nema a na opacnom, otvorenom
konci trnovité vyrastky.

Dychograptus Monograptus

 Nema umoznovala zavesenie kolonie na plavajuce predmety alebo
organizmy, napr. riasy a viest pseudoplanktonicky sposob zivota.
PrediZena, zosilnena nema, vytvarajuca pruznd osovu oporu celého
rabdozomu sa nazyva virgula.




« Od sikuly sa pucCanim, teda
nepohlavne, oddelil zooid, ktory
vytvoril prvu teku. Postupnym
pucanim dochadzalo k vzniku
dalSich komorok - tek,
formujucich vetvu rabdozému.

Dychograptus Monograptus

« Teky mbézu mat cylindricky, konicky, prip. zobakovito ohnuty tvar a
v kolonii mézu byt monomorfné alebo polymorfné. Ich ustie méze
byt obratené v smere ustia sikuly, alebo na naprotivnu stranu.
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« Zvysky graptolitov sa najCastejSie nachadzaju v tmavych,
bituminoéznych, ilovitych, tzv. graptolitovych bridliciach, ktoré su
produktom anoxického prostredia.

* Na plochach bridlichatosti odtlacky rabdozémov vytvaraju typickée
tvary, majuce vzhlad kresby ceruzkou na kameni, podfa coho dostal
aj svoj nazov (gr. graptos — popisany, lithos — kamen).




*\/ minulosti boli zaradované do kmena Cnidaria, kde tvorili
samostatnu triedu alebo boli zaclenované medzi hydroidné polypy.

*V r. 1936 vsak polsky paleontolog Kozlowski nasiel spolocne
znaky medzi graptolitmi (perforované pucanie, prstencova stavba a
zlozenie téky) a recentnymi kridloziabrovcami (trieda Pterobranchia)
a zaradil ich do spoloCného kmena Hemichordata.

» V sucCasnosti sa trieda Graptolithina rozdeluje na dva rady:
— Dendroidea

— Graptoloidea




Rad Dendroidea (gr. dendron - strom) — dendroidy
stredné kambrium — spodny karbén

 Vytvarali bohato rozvetvené
sietovité, stromcCekovité alebo
krickovité kolonie s polymorfnymi
tekami.




(gr. dendron - strom) — dendroidy
stredné kambrium — spodny karbén

bitéka
autotéka

sikularna stolotéka

* Prva téeka - vyrastala perforaChym pucCanim z valcovitej sikuly -
sikularna stolotéka.

« Z nej vyrastaju tri dalSie teky: stredna — autotéka - najvacsia,
s najdinsim stolonom a dve boCné, mensie - bitéka a stolotéka.




(gr. dendron - strom) — dendroidy
stredné kambrium — spodny karbén

bitéka
autotéka

sikularna stolotéka

» Biteka velmi skoro zastavuje svoj rast; zakladom pre dalsiu triadu
tek sa stava stolotéka. Jej stredom prechadza zakladny stolon, z
ktorého opat vychadzaju tri nove stolony pre dalsiu triadu.

» Autotéky su povazovane za samicCie a biteky za samcie komorky.




* Vetvenie rabdozomu vznika modifikaciou triad. Po rozdeleni stolonu
na tri Casti, dva jeho segmenty smeruju do stoloték a jeden do
autoteky, biteka sa pri vetveni nevytvara. Zo segmentov v stolotékach
potom znovu pucCanim vznikaju nové triady az do nasledovneho
vetvenia rabdozomu.

 Vetvy rabdozomov su cCasto navzajom spojené preponkami —
disepimentami alebo doCasnym splynutim susednych vetvi -
anastomozami.

=
......

disepimentum

Charakteristicke rody: Dictyonema
Dictyonema — vrchné kambrium — spodny karbon

Palaeodictyota — silur — stredny devon




Trieda Graptolithina, rad Deno!roidea: Dictyonema elongatum
Boudek, spodny devon Ciech. Cast rabdozému - dizka — 75 mm

(Turek-Marek-Benes 1990)




Trieda Graptolithina, rad Derv\droidea - spodny devon Ciech
(podla BoucCka zo Svagrovskeho 1976)

Palaeodictyota robustum Coremagraptus kalfusi
Boucek Boucek




Ekologia a geologicky vyznam:

 Patrili k sesilnemu bentosu.

* K substratu prirastali koncom sikuly alebo korenovitymi
vyrastkami, resp. diskom.

« Zname su aj formy s planktonickym alebo pseudoplanktonickym
sp6sobom zivota.

« Bentické - obmedzené rozSirenie - maju mensi stratigraficky

vyznam ako planktonickeé graptolity.




Rad Graptoloidea - graptoloidy, ordovik - spodny devon

* Planktonické alebo pseudoplanktonické graptolity - vytvarali
obycCajne malo vetvené rabdozomy. Vetvy nemaju disepimenty - su
tvorené len jednym typom teky.

« Téka sa sklada z dvoch Casti: z proximalnej - protéky a distalnej
- metatéky

* VSetky vetvy su uniserialne, tvorené jednym radom ték. Maju
tvar jednoduchej rurky alebo su sigmoidalne ohnute, niekedy maju
tvar hacika




Rast vetvi a pucanie zooidov u dendroidnych
graptolitov a graptoloidov

metatéka
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Dendroidea Graptoloidea




Rad Graptoloidea - rast prvych ték na proximalnej Casti rabdozomu

(podla Svagrovského 1976, upravené)

sikula

Dychograptus Monograptus




* Vetvy rabdozému mozu byt vzhladom k sikule rézne orientovane:
u pendentny typ - vetvy su orientované v smere ustia sikuly

B horizontalny typ - vetvy smeruju do stran

ukloneny typ - vetvy smeruju Sikmo nahor

n reklinatny typ - vetvy smeruju hore, proti smeru ustia sikuly.

Ekandentny typ - vetvy reklinatnych foriem prirastli k sebe
dorzalnymi stranami a vytvorili zdanlivo jednu vetvu s dvomi

radmi alebo analogicky s tromi alebo styrmi radmi ték




« Stolony nie su obalené peridermom. Niektoré graptoloidy mali
pneumatofor. Na pripevnenie rabdozomu k plavajuicemu predmetu
sluzilo zavesné vlakno — nema. Niektore z nich mali virgulu.

* Vetvenie rabdozomu vznikalo z niektorych ték (tzv. dikalikalnych),
ktoré davali dvojitym pucanim vznik dvom novym téekam a nimi
nasledne dvom novym vetvam rabdozomu.

* Predpoklada sa, ze graptoloidy boli hermafrodity.




Systematika

« System graptoloidov je zalozeny na celkovom tvare rabdozomu,
charakteru tek a sp6sobu vyvoja prvych tek rabdozomu.

*\VV sucCasnej dobe je tendencia zaradovat do tohto radu vsetky
graptolity s planktonickym a pseudoplanktonickym spbésobom zivota,
teda aj formy 2z radu Dendroidea (typickym prikladom je rod

Rhabdinopora).




Trieda Graptolithina, rad Graptoloidea

Dichograptus
spodny ordovik

Tetragraptus
spodny — stredny ordovik

Didymograptus
spodny — stredny ordovik

Dicellograptus
vrchny ordovik

Phyllograptus
spodny ordovik

Diplograptus
stredny — vrchny ordovik

Monograptus
silur - spodny devon

Spirograptus
silur
Rastrites
spodny silur

Cyrtograptus
stredny silur

Retiolites
spodny silur




Trieda Graptolithina, rad Graptoloidea

Cyrtograptus murchisoni bohemicus Boucek (Spiralovito stocené
rabdozomy);

Monograptus priodon (Bronn), vlavo;
Barrandeograptus pulchellus (Tulberg), vpravo; silur Ciech




Ekologia, evolucia a geologicky vyznam
« Zili planktonicky (pritomnost pneumatoforu) alebo

pseudoplanktonicky (nemou sa pripevnovali na plavajuce predmety

alebo organizmy).

* Graptoloidy sa oddelili od dendroidov stratou biték v spodnom

ordoviku a prezili do spodneho devonu.

« Evolucny trend graptoloidov viedol k redukcii vetvi, nasledkom Coho
v silure a spodnom devone prevladaju rabdozémy len s jednou vetvou
(Monograptus).

« Po cely Cas svojho jestvovania su ako planktonicka skupina
stratigraficky vyznamnymi fosiliami. Doélezité su hlavne pre
biostratigrafiu ordoviku a siliru. V paleozoiku Ciech sa nachadza az
300 druhowv.




