Kmenn MOLLUSCA (lat. mollis—mikky) — mikkyse

1. VSeobecna charakteristika

Zivo¢ichy tohto kmena s trojvrstvové, prvouste, pre vaésinu z nich je charakteristicka
bilateralna sumernost. Obyvaji vodné aj suchozemské prostredie. Predstavuju po
¢lankonoZzcoch najpocetnejsi kmen. Pocet recentnych a fosilnych druhov dosahuje az 180 tis.,
z toho 50 tis. zahriiuje fosilne druhy. Z recentnych mikkysSov sl najvyznamnejsie lasturniky
(Bivalvia), ulitniky (Gastropoda) a hlavonozce (Cephalopoda), z fosilnych foriem hlavonozce
— amonity (Ammonoidea) a belemnity (Belemnoidea). Podl'a dokonalosti telesnej stavby st
hlavonozce najprogresivnejsie zo vSetkych bezstavovcov. Rozmery mékkySov sa pohybuju
od niekol’kych milimetrov az po 18 m u gigantickych kalmarov (hlavonozce). Méakkyse maju
vel’ky vyznam pre paleontoldgiu, pretoze mnohé z nich maju véapnita schranku, ktora sa dobre
zachovava vo fosilnom stave.

Pozname ich od kambria.

2. Stavba mikkého tela

Maikké telo nie je segmentované. Pozostava z hlavy (okrem lastirnikov, rostrokonchii
a klovitovcov), trupu s vnutornymi orgdnmi a nohy, ktord je zvycajne organom pohybu (u
hlavonozcov ramend). Vnutorné organy pokryva koznosvalovy plast — mantia, ktory
u vacsiny mékkysSov vytvdra vonkajSiu schranku. V plastovej dutine sa nachddza traviaca,
cievna, nervova, dychacia, rozmnozovacia a vylu€ovacia sustava. U roznych predstavitel'ov
tohto kmena maju tieto sustavy roznu stavbu a zlozitost’. Cievna sustava je otvorena, dychanie
uskuto¢iuju Ziabre (okrem ulitnikov — plicnatcov s plicnym vakom). Ziabre sa nachadzajt
v plastove] dutine medzi plastom a organmi. U niektorych mikkySov (napr. klovitovce) je
dychanie zabezpecené cirkulaciou vody v plastovej dutine. Nervovy systém pozostava
znervovych uzlin — ganglii, ktoré si spojené nervovymi vldknami. U mikkySov s dobre
vyvinutou hlavou sa nachddza v Gstnej dutine svalnaty jazyk, pokryty chitinovymi zibkami —
tzv. radula, sluziaca na strihanie potravy. Ro6znu podobu maji organy hmatu. Mdzu sa
nachadzat’ organy tzv. chemického hmatu — osfradia, ktoré zist'uji chemické vlastnosti vody,
prudiacej do ziabier. Organmi rovnovahy su statocysty - dva uzavreté vacky, vyplnené
tekutinou, v ktorej plavaji konkrécie uhli¢itanu vapenatého. Organy zraku byvaja rézne — od
primitivnych, svetlocitlivych az po dokonale vyvinuté organy, umozitujice formovat obraz.
U najprimitivnejSich mékkySov napriek nesegmentovanému telu nachadzame v stavbe
vnutornych organov metamériu (rozclenenie tela na opakujuce sa podobné casti, ulozené
pozdiZne) - parne Ziabre, srdcia, nervové ganglia, organy vyluéovania atd’., ¢o potvrdzuje ich
vznik z obrackavych Cervov. V priebehu vyvoja dochadza k strate metamérie. Pri zastupcoch
triedy Gastropoda dochadza k druhotnej asymetrii pretocenim vnitornostného vaku o 180°.

MikkySe sa rozmnozuju pohlavne. Si medzi nimi réznopohlavné formy, aj
hermafrodity. Oplodiiovanie vajicka modze byt vnutrotelové, aj mimotelové. Ontogeneticky
vyvoj je vel'mi podobny obruckavym ¢ervom. Mnohé formy v iom prechadzaja larvovym
Stddiom s larvou trochoforového typu, nazyvanej veliger. Vyvojovo najdokonalejSie
maikkySe sa o potomstvo staraju, pripadne je u nich vyvinutéd zivorodost’.



3. Stavba schranky

Schranka, ktora je prevaZzne vonkajSia méze Ciastocne alebo Uplne pokryvat mikkeé
telo. Niektoré¢ hlavonozce, ako aj ulitniky v§ak maji schranku vnutorni. Schranka méze byt
silne redukovana alebo mozZe aj chybat. U niektorych primitivnych mékkySov je tvorena
niekol’kymi, k sebe priliehajucimi platnickami. Vac¢Sinou je vSak schranka celistva alebo
pozostava z dvoch polovic. U vysokoorganizovanych hlavonoZcov vnitorné organy zaberaju
iba poslednu Cast’ schranky — obyvaciu komorku.

Stenu schranky tvoria zvyc€ajne tri vrstvy: vonkajsia, zlozend z organickej hmoty —
konchiolinu a dve vnutorné, vapnité, zlozené z kalcitu alebo aragonitu. VonkajSia vrstva
ochraniuje schranku v morskej vode pred rozpuistanim. Prvé dve vrstvy st vyluCované
okrajom plasta, vnitornd je tvorend povrchom plasta. Pri naruSeni steny schranky pocas
zivota zivo€icha je preto obnovend len vnutorna vrstva.

4. Ekolégia

MikkySe ziju prevazne v morskom prostredi, ale mnohé lasturniky a ulitniky sa
prisposobili zivotu v brakickych a sladkovodnych bazénoch. Medzi ulitnikmi pozname
mnozstvo suchozemskych druhov. V moriach nachadzame mékkyse od pribreznych oblasti
az po hibku 8000 m. Maximalna diverzita je v sublitorale. Obyvaju rézne ekologické niky -
povrchovu alebo podpovrchovua Cast’ dna, niektoré ziju v rozmedzi pelagialu. Podl'a sposobu
prijimania potravy rozoznavame predatorov (dravcov), herbivorov (bylinozravcov), filtratorov
(potravu - planktén a organicky detritus ziskavaju filtrovanim vody), detritofagov (potravu —
organicky detritus ziskavaju pozieranim bahna) a nekrofagov (pozieracov mftvych tiel).

5. Systematika
Na zéklade morfologie a stavby schranky (obr.1), ako aj morfologie a anatomie tela
delime kmen Mollusca na dva podkmene:
Amphineura a Conchifera.

5.1. Podkmenn Amphineura ( stredné kambrium — recent) zahriiuje organizmy bez
schranky alebo s pancierom, zlozenym z pohyblivo pospajanych dostic¢iek. Patria sem
primitivne mékkyse, ktoré sa od ostatnych zastupcov tohto kmena zna¢ne morfologicky liSia.
Pravdepodobne sa od nich oddelili eSte v predkambriu.

Delia sa na dve vyrazne odli$né triedy:

5.1.1. Aplacophora — Solenogastres (gr. a -, predpona, vyjadrujuca zapor, plax - platnicka,
phoros — nesuci) - Cervovee, morské zivocichy, zndme len z recentu, s ¢ervovitym tvarom
tela, s dizkou niekol’kych centimetrov, bez schranky, ktori lezi po morskom dne alebo Ziju
zahrabani v sedimente.



5.1.2.  Polyplacophora (Loricata) (obr.2—4), (gr. poly-mnoho, plax-platni¢ka, phoros-
nesuci; gr. lorica-brnenie, pancier) — chitony, stitonosice, vrchné kambrium - recent

VSeobecna charakteristika:

Chitony st primitivne, morské, bylinozravé mékkyse s bilateralne sumernym telom,
ovalneho, zhora splostené¢ho tvaru, so slabo oddelenou hlavou bez tykadiel a o¢i. Chrbtova
strana je pokrytd plaStom. Po strandch tela sa nachadza plastova dutina, v ktorej su
umiestnené organy dychania - 6 az 88 parov paperovitych Ziabier, z ktorych vSak len jeden je
homologicky so ziabrami inych mékkySov. Na brusnej strane je Siroka, svalnatd noha. Predna
Cast tela ma ustny otvor, ktory vedie do hltanu sradulou. Niektoré orgdny (ziabre,
usporiadanie nervovej sustavy, svalov) maju znaky metamérie.

Mikké telo je na vrchnej strane pokryté pancierom, pozostdvajicim z dsmich,
Skridlovito sa prekryvajucich, navzajom pohyblivo pospdjanych, hladkych alebo
skulptirovanych dosticiek - Stitkov. Pohyblivé pospdjanie Stitkov im umoziiuje v pripade
nebezpecenstva zvinutie tela. Kazdy stitok sa sklada z troch alebo Styroch vrstiev. Vonkajsia,
tenkd, pestrofarebnd vrstva, zlozend zkonchiolinu sa nazyva periostrakum, druhd -
tegmentum je vyrazne porovitd, zlozend z organickej hmoty, impregnovanej uhli¢itanom
vapenatym. Porceldnovitd tretia vrstva — artikulamentum a Stvrtd — hypostrakum su
vapnité.

Na vol'ne roztrasenych dostickach vo fosilnom stave mozno odlisit’ dosticky hlavové a
chvostové, ktoré st dolezité pri systematickom zatried’ovani (obr.4).

Systematika:
Trieda obsahuje asi 1 tis. druhov. Klasifikacia je zaloZena na stavbe panciera a tela.

Deli sa na dva rady: Palaeoloricata - vrchné kambrium — vrchné krieda (zahriiuje 7
rodov) a Neoloricata — karbon — recent.

Ekologia:

Recentné chitony obyvaju vyluc¢ne morské prostredie. Prevazne su to euryhalinné
organizmy, schopné prezit’ aj pri vyrazne znizenej slanosti vody. Dobre sa prispdsobili Zivotu
vo vrchnom litorale a sublitorale, ale nicktoré sa nachadzajt aj v hibke 4.000 m. Zija ako
malo pohyblivy vagilny bentos. Tvar tela a silnd noha, ktord sa prisdva k predmetom im
umoziuje vydrzat napor vin a stale pradenie.. Za potravu im sluZia riasy alebo foraminifery,
v mensej miere hubky. Ich dizka zvy&ajne nepresahuje 5 cm, len zriedkavo dosahuju 20-30
cm. V karbone viak jestvovali gigantické formy s dizkou 1 - 2 m. Na schrankach niektorych
chitonov sa usidluji fuzondzky (trieda Cirripedia, Crustacea), napr. rod Balanus, Casto aj
machovky alebo obruckavé Cervy.

Evolucia:

Chitony sa nachadzaju vo fosilnom stave najcastejSie vo forme izlolovanych dosti¢iek
(obr.4). Vyskyty jednotlivych stitkov st zndme od vrchného kambria. Prvé chitony mali
pravdepodobne 7 Stitkov.

Vicsina paleozoickych rodov na konci paleozoika vymiera. V karbone sa objavuju
prvé Neoloricata. V sucasnosti pozname 350 fosilnych rodov.

5.2. Podkment Conchifera — schrankovce zahrituje vyvojovo pokrocilejSie méakkyse
so schrankou, zloZenou z jednej alebo dvoch Casti, Zijice prevazne v morskom prostredi, ale
s vyskytom aj v brakickych a sladkych vodach alebo na suchej zemi.

Patria sem triedy:

Monoplacophora - ¢iapockovce,(kambrium-devon, recent)



Gastropoda — ulitniky, (kambrium-recent)

Rostroconchia — rostrokonchie, (kambrium-perm)

Scaphopoda — klovitovce, (stredny ordovik-recent)

Bivalvia (Lamellibranchiata) — lastirniky, (kambrium-recent)
Cephalopoda — hlavonozce, (kambrium-recent)

Cricoconarida (Tentaculita) — tentakulity, (spodny ordovik-devon)
Hyolitha — hyolity, (kambrium-perm)

5.2.1. Trieda Monoplacophora (Obr.5) (gr. monos-jeden, plax-platni¢ka, phoros-nesuci) -
¢iapockovce, kambrium - recent

VSeobecna charakteristika:

Trieda zahriiuje nevelky pocet mikkysov. Bilateralne simerné telo sa sklada zo slabo
oddelenej hlavy, z trupu a zo svalnatej nohy. Hlavova ¢ast’ ma tsta, obklopené tykadlami, o¢i
u recentnych foriem chybaji. V Gstnej dutine sa nachédza radula. V plastovej dutine sa
nachddza pat parov Ziabier a pohlavné a vyluCovacie organy. Mnohé telesné organy su
metamérne usporiadané, ¢o dokumentuje primitivnost’ ¢iapockovcov.

Schranka, pokryvajuca chrbtovu ¢ast tela ma tvar Sirokého kuZela az lyZice so
zahrotenym vrcholom, zvycajne ohnutym dopredu (obr.5). Jej povrch mdze byt hladky alebo
sietovito skulptirovany, niekedy s koncetrickymi prirastkovymi c¢iarami, menej casto
rebrami. Na vnitornom povrchu schranky mozno pozorovat’ v polkruhovitom ulozeni 5 - 8
parov odtlackov svalov, ktoré¢ upevinovali telo k schranke.

Systematika:

Do nedavna sa predpokladalo, ze predstavuju vymreté organizmy, zndme zo spodného
kambria az vrchného devénu. V pitdesiatych rokoch sa viak pri pobrezi Mexika v hibke
3500 m nasli recentni zastupcovia tejto triedy (rod Neopilina) (obr.5/A).

Kym neboli zndmi recentni zastupcovia, ktori umoznili dokladné preStudovanie
maikkého tela boli ¢iapockovce zarad’ované do triedy Gastropoda.

V stcasnosti sa trieda rozdeluje na tri rady: Tryblidioidea (vrchné kambrium —
recent) a Archinacelloidea (vrchné kambrium — spodny siltr). Do prvého patri len niekol'ko
desiatok vzacnych fosilnych druhov, mnohé¢ zndme z barrandiénu (Drahomira — vrchny
silar), do druhého napr. rod Cyrtolites z ordoviku. Celkovo pozname 25 rodov.

Ekologia:

Zija ako vyluéne morsky, vagilny bentos, Ziviaci sa organickym detritom. V minulosti
to boli prevazne plytkovodné organizmy, v recente su zvacsa hlbokovodné.

Evolucia:

Rozvoj zaznamenali v ordoviku a devéne. Z evoluéného hladiska si vyznamnou
skupinou, od nich sa predpoklada vyvoj vSetkych mikkySov so schrankou.

5.2.2. Trieda Gastropoda (gr. gaster — zaludok, pons — noha) — ulitniky, kambrium - recent
Predstavuje najpocetnejsiu triedu makkysov, zahriiujicu asi 100 tis. druhov (z toho 15
tis. fosilnych).

5.2.2.1. Stavba méikkého tela (Obr. 6, 9):

Telo je asymetrické, zlozené z dobre ohranicenej hlavy, preto¢eného vnutornostného
vaku a plochej, svalnatej nohy, ktord slizi na lezenie. Na spodnej strane hlavy su Usta,
niekedy ulozené na chobote, ktory sa moéze vysuvat a stahovat. V ustnej dutine, na
jazykovitom vyklenuti hltana sa nachadza tvrda, vystvacia platnicka - radula, zloZzend z
radov drobnych, dozadu smerujucich zabkov, ktorymi mozno struhat’, Skriabat’ alebo rezat’



potravu a posuvat’ ju d’alej do zazivacieho traktu. Ich usporiadanie, pocet a tvar je dolezitym
diagnostickym znakom v systematike recentnych ulitnikov. Dravé druhy mézu radulou vitat
do schranok inych organizmov, popripade jeden zibok moze byt napojeny na jedova zl'azu.
Na hornej strane hlavy je jeden alebo dva pary tykadiel. Predné st organmi hmatu, zadné
maju na baze alebo na konci umiestnené oc¢i. O¢i vSak mozu byt’ aj na hlave v kozi.

Vnutornostny vak sa nachadza na chrbtovej strane za hlavou a zaberd celé¢ vnutro
schranky. Je upevneny jednym alebo dvomi zatahovacimi svalmi — retraktormi, pomocou
ktorych, v pripade nepriaznivych podmienok moéze byt celé telo vtiahnuté do ulity.
Nachadzaju sa v iom telové organy (traviaca sustava, nervové vlakna, srdce, vylucovacie
organy a pohlavné zl'azy). Pokryva ho kozovity plast’, ktory po stranach vytvara zdhyb. Medzi
zahybom a telom sa nachddza plastova dutina, v ktorej st umiestnené ziabre a do ktorej ustia
vyluc¢ovacie a pohlavné organy. Voda k Ziabram je privddzand a odvadzana otvormi alebo
zahybmi v plasti, ktoré moézu zrast do trubic (inhalantny a exhalantny sifon).U
suchozemskym ulitnikov s ziabre redukované a dychanie sa uskutociiuje silne prekrvenymi
stenami plastovej dutiny — pPdcnym vakom. Okraj plasta vylucuje vapnitu schranku — ulitu.

Na brusnej strane sa nachadza plocha, svalnatd noha. ZvyCajne ma Zzlazy, ktoré
vylucuju sliz, ulahcujuci lezenie. Postupné stahovanie svalov striedavo na pravej a lavej
strane pozdiZ bazy nohy spdsobuje pomaly, plynuly pohyb. Pri plavajucich ulitnikoch sa noha
meni na plutvu alebo na kridlovité vyrastky — vesla.

Traviaca sustava zacina tustami, veducimi do ustnej dutiny s radulou, pokracuje
hltanom, traviacou rurou so svalnatym zaludkom a dlhym ¢revom, ktoré konc¢i anusom.
Cievna sustava je otvorend. Nervovy systém ulitnikov je dokonaly. Skladd sa zuzlin
a vlakien.

Pre ulitnikov (obr.9) je charakteristicka nesumernost’ tela a schranky, ktora vznikla
v rannom fylogenetickom §tadiu pretoc¢enim vnutornostného vaku vzhl'adom k hlave o 180°.
Tato zmena uvolnila hlavu a presunula vahu schranky s vnitornostnym vakom na zadnu Cast’
nohy. V désledku pretocenia doslo k prekrizeniu nervovych vlakien, k sluckovitému stoceniu
traviacej trubice, premiestneniu analneho otvoru nad hlavu a plastovej dutiny s ziabrami pred
srdce (Prosobranchia — prednoziabrovce). NajprimitivnejSie prednoziabrovce (obr.9/A) mali
parne ziabre, pri vyvojovo pokrocilejSich prava ziabra a prava polovica telovych organov
zanikla (obr.9/B). Neskor dochddza pri zadnoziabrovcoch (Opisthobranchia, obr.9/C) a
plicnatcoch (Pulmonata, obr.9/D) k zdokonaleniu nevyhodnych prvkov anatomickej stavby
— k druhotnému vyrovnaniu prekrizenych nervovych vldkien a u zadnoZziabrovcov (obr.9/C)
k posunu ziabry opit’ za srdce, avSak na pravu stranu.

Ontogenéza: Primitivne ulitniky si rozdielneho pohlavia. Oplodnenie vajicok
spermiami prebiecha vo vode. Vzniknutd larva, trochoforového typu, nazyvana veliger
(obr.6/B) sa po kratkom case usadi a dospieva. U vyvojovo pokrocilejsich ulitnikov
oplodnenie prebieha vnutorne. Zadnoziabrovce (Opisthobranchiata) a pl'icnatce (Pulmonata)
(pozri kap.: 5.2.2.3. Systematika) su prevazne hermafrodity.

5.2.2.2. Stavba schranky (obr.7):

Schranka - wulita je vapnita, prevazne heteroSpiralna (helikoidna) — vinuta
v priestorovej Spirdle. Ak niektoré schranky maju znaky bilateralnej symetrie, zvycajne ich
protokoncha je heterosSpirdlne vinuta a tak isto telo zostava nesimerné. Bilateralne
symetrickd, planiSpirdlnu ulitu mali len niektori vyhynuti zastupcovia v obdobi vrchného
kambria az triasu (napr. rod Bellerophon), ich systematické zatriedenie vSak nie je doposial
jednoznacéne vyriesené.

Tvar ulity moze byt rozny (obr.8) — Siroko kuzelovity, Stihlo vezickovity, vretenovity,
valcovity a i.



Prevazne je ulita pravotociva, l'avotoCivost’ je vynimo¢na. Smer vinutia urcujeme
orientaciou vrcholu schranky smerom nahor a tustim k sebe. Pri pravotocivej ulite sa Ustie
nachadza vpravo od osi vinutia. Jedno otoc¢enie ulity okolo osi vinutia o 360° sa nazyva zavit.
Posledny zavit s ustim €asto tvori vacsiu Cast’ ulity, ostatné zavity tvoria Spirdlu (obr.7).

Zavity moézu byt viditelné - vol'ne vinuté alebo vzdjomne sa dotykajice (evolitna
schranka, obr. 8/F) alebo mladSie zdvity mézu  Ciastocne prekryvat starSie (involitna
schranka, obr.8/J)) - niekedy az natol’ko, Ze najmlads$i zavit celkom prekryva zavity
predchadzajice (konvolitna schranka, obr.8/A)). Dotykova linia, v ktorej sa zavity v $pirale
dotykaju sa nazyva Sev alebo sutura. Pokial' sa zavity heteroSpiralnej ulity na vnutornej
strane v ose vinutia nedotykaju, vznikd kuzelovity priestor, r6znej Sirky — umbilikus (obr.7,
obr.8/N). Na plani$piralnej schranke (vinutie v plochej $pirile) umbilikdlna prehibenina
vznika medzi vnutornymi okrajmi posledného zavitu ako vysledok dotyku zavitov len pozdiz
obvodu. Umbilikus je tu viditeI'ny zospodu, aj zvrchu (obr.19/3a).

Ak jednotlivé zavity heteroSpiralnej ulity svojimi vnitornymi okrajmi k sebe tesne
prilichaju, vznikd v ose vinutia osovy stipik — kelumela, viditelny pri rozbiti schranky
(obr.8/P).

Diagnostickym znakom pri systematickom zatried'ovani je nielen pocet zavitov, ktory
je staly pre jednotlivé druhy, ale aj velkost’ vrcholového uhla schranky (jeho hodnota zéavisi
od velkosti priestorového vinutia Spirdly: ¢im je schranka vysSia, vezickovitejSia, tym ma
mensi vrcholovy uhol).

Ulita za¢ina rast’ od vrcholu (apex) drobnou, poc¢iato¢nou (embryondlnou) schrankou
— protokonchou, ktord sa formuje uz v larvalnom stadiu. Dolny, rozSireny koniec ulity konci
otvorom — ustim (apertirou), ktorého okraj - obtstie (peristom) ma vonkajSiu a vnltornu
peru (IAbium) (obr.7). Ustie moZe byt holostomné alebo sifonostomné. Holostomné ustie
(obr.8/G a i.) ma okruhly tvar a pery na spodnej strane ustia prechadzaju do seba bez
prerusenia. Sifonostomné ustie (obr.7 a i.). ma pery preruSené zretelnym zarezom alebo
zihybom — sinusom, ¢asto predizenym aZ do tzv. sifondlneho kanalika (obr.7).Tento kanalik
chrani inhalantny sifén. Sinus pre exhalantny sifon moze byt na protil'ahlej strane, v mieste,
kde sa styka vonkajSie a vnutorné ldbium — tzv. parietalny (analny) kanalik (obr.7). Pri
primitivnych ulitnikoch exhalantny sifén chybal a namiesto neho sa nachadzal v strede
vonkaj§ieho labia analny zarez — sinus (obr. 7). Ako ulita rastla, Zivo¢ich vyplial analny
zéarez vapnitou hmotou, ¢im vznikol v strede zavitov uzky pruh — anéalny prazok (selenizéna)
(obr. 7,10,11).

Stena schranky je zlozend najCastejSie z aragonitu, zriedkavejsie z kalcitu, ale na jej
stavbe sa mozu podiel'at’ aj obidva minerdly. Je zloZzend z troch vrstiev. Povrchovll vrstvu
tvori periostrakum — tenkd vrstvicka z organickej hmoty, ktord chrani pod nou leziace
vapnité vrstvy pred vodnou koro6ziou. Strednd vrstva — ostrakum je zlozend z vapnitych
hranolkov, orientovanych dlhou osou kolmo na povrch schranky. Tretia- vnitorna vrstva -
hypostrakum je perletova.

Mnoh¢é ulitniky maji na zadnej strane nohy vapnité alebo rohovinové viecko —
operkulum, ktorym zakryvaji ustie schranky. Moze byt trvalé¢ alebo docasné, vytvorené
v obdobi nepriaznivych zivotnych podmienok ( napr. u podtriedy Pulmonata).

Vonkajsi povrch schranky (obr.7) méze byt hladky, len s prirastkovymi ¢iarami, alebo
skulpturovany rebrami, valmi, vraskami a pod., ktoré mézu byt bud’ prirastkové (priecne,
axialne - osové) alebo pozdiZne, paralelné so §vami (§piralové). Mozu vsak byt zastipené
obidva typy skulptury a pri ich krizeni potom vznikaju hrbol&eky, tifie a pod. Casto sa
nachadzaju tzv. prirastkové valy — varices (j.C.varix) (obr.7), ktoré predstavuji zhrubnuté
obustia v dobe spomaleného rastu a ktoré sa pravidelne opakuji po obvode zavitov.

Tendencia k redukecii schranky byva u ulitnikov vel'mi Casta.



5.2.2.3. Systematika

Ulitniky sa podl'a stavby a polohy dychacich organov delia na tri podtriedy:
Prosobranchia (prednoziabrovce), Opisthobranchia (zadnoziabrovce) a Pulmonata
(pldcnatce).

Podtrieda Prosobranchia (Obr.9/A,B), (gr. pros-predny, branchia-ziabre) -— prednoziabrovce,
vrchné kambrium - recent

VSeobecna charakteristika: Telovy vak maju stoceny, nasledkom coho nastalo
skrizenie nervovych vlakien. Ziabre sa dostali pred srdce, orientované dopredu, analny otvor
je nad hlavou. NajprimitivnejSie Prosobranchia maju parne Ziabre a dve srdcové predsiene, pri
vyvojovo pokrocilejsich, prava ziabra a prava polovica telovych organov zanikla. Maju jeden
par tykadiel. Prevazna vicSina ma heteroSpirdlne, pravotoc€ivé ulity. Velka plochd noha ma
casto operkulum. Su rozdielneho pohlavia.

Systematika: Ich klasifikdcia je predmetom diskusii. PrevaZzne sa delia na zaklade
stavby vnutornych organov na tri rady: Archaeogastropoda, Mesogastropoda
a Neogastropoda. Niekedy sa rozdeluji len na dva rady: Archaeogastropoda a
Caenogastropoda, ktoré zahrituji Mesogastropoda, Neogastropoda a Heterogastropoda.

Rad Archaeogastropoda (obr.9/A) — vrchné kambrium - recent

Patria sem najprimitivnejSie prednoziabrovce, ktorych spoloénym znakom su parne
ziabre a dve srdcové predsiene. Radula mé velky pocet zubov. Schranka moze byt
heterodpiralna, aj plani$pirdlna. Ustie je holostomné. Pri mnohych rodoch sa nachadza
v strede vonkajSicho ldbia analny sinus.

Ziju prevazne v moriach malo pohyblivym spésobom Zivota (rad zahriiuje aj prilipky
— v pribreznej zéne prilipnuté na skalach), ale nachadzaji sa aj v brakickych a sladkych
vodach.. Vicsina zije blizko pobrezia, najdu sa v§ak aj hlbokovodné formy. Ich potravou st
rastliny

Charakteristické rody — Pleurotomaria (obr.10/2) - trias — recent, u nés - jura, Patella
(obr.8/B, 22/5) - krieda — recent, u nas v miocéne, Fisurella (obr.12/B) - oligocén — recent, u
nas v miocéne. Zaradenie bilaterdlne symetrickych, planiSpirdlne vinutych belerofontidov
(rod Bellerophon (obr.10/1a,b, obr.11) — ordovik - trias, Tropidodiscus — stredny ordovik a 1.)
nie je jednoznaéne prijimané.

Rad Caenogastropoda

Podrad Mesogastropoda (obr.13 /1-3,5-7) — stredny ordovik - recent

Zastupcovia tvoria vyznamnu skupinu podtriedy Prosobranchia.Vyznacuju sa jednou
ziabrou a jednou srdcovou predsieniou v I'avej ¢asti plastovej dutiny. Radula mé sedem zubov.
Ich schranka je prevazne heteroSpiralna, bez perlete. Va¢sina mé holostomné ustie. Potravu
primitivnejSich foriem tvoria rastliny (herbivory). Iné st dravé (predatori) alebo sa Zivia
planktonom a organickym detritom, plavajicim vo vode (filtratory). Niektoré ziskavaju
potravu — organicky detritus pozieranim bahna (detritofagy). U predatorov sa zdokonalil
nervovy systém, ako aj organy hmatu a zraku a zvicsila sa Ziabra.

Zastupcovia ziju prevazne v moriach, menej casto v sladkych vodach (napr.
Viviparus). Hojne sa vyskytuji v mezozoiku a kenozoiku, rozkvet dosahuju v holocéne..

Charakteristické rody - Turitella (obr.8/E, 13/3, 14/A, 15, 22/11) — ?jura, krieda —
recent, u nds miocén, Viviparus (obr.13/1, 22/2) — jura — recent, Vermetus — (obr.8/K,
obr.13/6, obr.14/B) - tretohory — recent,u nds v miocéne, Cerithium (obr.13/2,22/9) - krieda
— recent, u nds v miocéne, Natica (obr.12/A, 13/7, 22/12) — krieda — recent, u nds v miocéne,
Aporrhais (obr. 8/M, 13/5, 16, 22/14) - krieda — recent, u nds v morskom miocéne.

Podrad Neogastropoda (obr. 9/B, 13/8-11) -— krieda - recent

Patria sem len morské ulitniky, ktoré maji podobne ako Mesogastropoda jednu Ziabru
a jednu srdcovu predsienn Schranka je prevazne heteroSpiralna, ale na rozdiel od podradu




Mesogastropoda ma sifonostomné ustie s dlhym sifonalnym kanalikom, ktory im umoznuje
zaryvat’ sa na dlhs$i ¢as do dna. Prevazne st predatormi (na prednej Casti hlavy sa nachadza
chobdtik, pomocou ktorého vyvitavaju dierky do ulit inych organizmov), menej casto
detritofagmi. Stavba ich raduly sa lisi od raduly herbivorov a ma mensi pocet zubov. VicSina
z nich ma operkulum, ktoré zakryva ustie.

Charakteristické rody — Fusus (obr.13/9) — krieda — recent, u nas v morskom miocéne,
Conus (obr.8/H, 13/10) - eocén — recent, u nds v morskom miocéne, Buccinum (obr.13/11,
22/16) — paleogén — recent, Murex (obr.13/8) — paleogén — recent, u nads v morskom miocéne.

Podrad Heterogastropoda — jura - recent

Charakteristickym fosilnym predstavitelom je rod Nerinea (obr.8/P, 13/4) (jura -
krieda, s vyskytmi aj u nas), ktory mé Stihlu, vezickovita ulitu s mnohymi, plochymi az
konkdvnymi zéavitmi. Steny st hladké alebo so Spirdlovou hrbol¢ekovou skulptirou.
Charakteristickou zvlastnostou su tri Spiralové vrasy, ktoré vytvara plast. Ustie je
sifonostomné, rombického tvaru, s kratkym, sifondlnym kandlikom. Zéstupcovia tohto rodu
zili v rifovych zénach, kde sa pohybovali po dne. Recentni predstavitelia tohto podradu st
tak isto vagilnym bentosom, niektori viak Zija planktonicky. Zivia sa rastlinou potravou, ale
su medzi nimi aj karnivory (mésozravce).

Podtrieda _ Opisthobranchia (obr.9/C), (gr. opisthen-zadny, branchia-ziabre) -
zadnoziabrovce, ?devon, spodny karbon - recent

Stavba mékkého tela:

K zadnoziabrovym ulitnikom patria prevazne morské ulitniky so Specifickymi ¢rtami,
ktoré ich umoznuju zretelne odlisit’ od prednoziabrovych, z ktorych sa vyvinuli v karbone.
Dochadza u nich k progresivnej uprave nevyhodnych prvkov anatomickej stavby: Ziabra sa
dostava opdt’ za srdce, ale na pravl stranu a skrizené nervové vldkna sa vyrovnavaju. U
niektorych dochadza k redukcii Ziabry a k vzniku koznych ziabier. VSetci zastupcovia tejto
podtriedy si hermafrodity.

Stavba schranky:

U mnohych predstavitelov tejto podtriedy je schranka Cciastocne alebo uplne
redukovand. Ak sa schranka nachadza, je mald, tenkostennd a nemd operkulum. Prevazne je
heteroSpiralna, pravo- alebo l'avotoc¢iva, s holostomnym Ustim, $trbinovitého tvaru. Posledny
zavit Casto prekryva velku cCast’ alebo vSetky predchadzajuce zavity. Niekedy sa schranka
alebo jej rudimenty nachadzaji vo vnutri plastovej dutiny.

Systematika:

Klasifikdcia je zalozena na stavbe vnitornych orgdnov a na pritomnosti alebo
nepritomnosti schranky. VSeobecne prijatd systematika v sucasnosti nejestvuje. V minulosti
zauzivany systém, uvadzany v mnohych ucebniciach paleontologie zahriiuje dva fosilne rady:
Tectibranchia a Pteropoda.

V sucasnej dobe je tato podtrieda rozdelend na 6-8 radov. Najvyznamnej$im radom
z geologického hladiska je rad Thecosomata ( gr. theca-schranka, soma-telo) - eocén —
recent. Patria sem dravé, planktonické ulitniky, v minulosti zahrnuté do radu Pteropoda —
kridlonozce (“morské motyliky”). Ich noha je zmenena na dva plutvovité vyrastky - “kridla”,
umoznujuce vertikdlny pohyb pri planktonickom spdsobe zivota (obr.18). Schranka je mala,
tenka, heteroSpiralna, pravo- alebo l'avotociva. Niekedy moze schranka chybat'.

Deli sa na dva podrady — Pseudothecosomata a Euthecosomata.

Charakteristickym rodom radu Thecosomata je Limacina (Spiratella) (obr.18, 22/8) -
neogén — recent.

Dal$im vyznamnej$im radom je rad Bullomorpha (karbon — recent). Patria k nemu
rody s vezickovitou alebo gul'ovitou, casto involutnou schrankou s holostomnym ustim.




Z jeho zastupcov je u nds znamy rod Acteonella (krieda) a Ringicula (vrchnd krieda — recent,
u nds brakicky miocén).

Ekologia:

Zadnoziabrovce ziji bentickym alebo planktonickym spdsobom zivota ako herbivori
alebo predatori. Vic¢Sina znich Zije v moriach, iba zriedkavo sa niektori nachadzaju
v sladkych jazerach. Niekedy sa mézu podielat’ spolu s inymi vapnitymi organizmami na
tvorbe vapencov.

Podtrieda Pulmonata (obr.9/D) (lat. pulmo-pl'ica) — pl'icnatce, jura - recent

Zahriuje vyvojovo najprogresivnejsie ulitniky, ktoré Ziji prevazne v suchozemskych
podmienkach a v menSej miere aj vo vodnom prostredi. Dychaju plastovou dutinou,
popretkavanou bohato rozvetvenymi cievami — plicnym vakom. Prevazne su suchozemské
alebo sladkovodné, len niekol’ko druhov je morskych. Niektoré, Zijice v sladkych vodach
alebo pribreznej zone mora maji druhotné Ziabre.

Stavba mikkého tela:

Hlava je dobre oddelena od tela, s jednym alebo dvomi parmi tykadiel. O¢i su na baze
jediného paru alebo v pripade dvoch parov - na vrchole zadného paru tykadiel. Radula je
vybavend ostrymi zibkami, traviaci systém je prisposobeny hlavne k rastlinnej potrave.
Vsetky pulmonatne ulitniky st hermafroditné. Produkuju vajicka o priemere cca 4,5 mm,
ktoré niekedy kladu do zeme (obr. 21). Vodné plicnatce maju vo svojej evoltcii larvéalne
Stadium.

Stavba schranky:

Schranka je Stihlo heteroSpiralna alebo planiSpiralna. Méze byt hladkd alebo
rebrovana. Ustie sa Gasto zakryva strieSkou alebo slizovitou pokryvkou. Niektoré plicnatce
schranku nemaju (slizovce a slizniaky). Iné¢ maji schranku redukovanu na fragment, prikryty
plastom.

Systematika:

Zalozend je na stavbe vnutornych organov a pritomnosti jedného alebo dvoch péarov
tykadiel. Delime ich na dva rady: Basommatophora a Stylommatophora.

Basommatophora (gr. basis-zdkladiia, omma-oko, phoros-nesuci) — spodnooké
(vrchna jura - recent) zahriiuju plicnatce sladkovodné, brakické, riecne, jazerné, bahenné,
jaskynné a vel'mi zriedkavo suchozemské. Na hlave maji jeden par plnych tykadiel, ktoré sa
mozu len skracovat. Na ich baze sa nachadzaju oci. Dychaji plicnym vakom alebo
pridatnymi Ziabrami (morské formy). Schranka je heteroSpiralna, Stihlo alebo plocho kénicka
alebo planipiralna s dvomi umbilikami. Ustie maju holostomné.

Charakteristické rody - Planorbis (obr.19/3a,b, 22/3) — vrchna jura?, eocén — recent,
Limnaea (obr.19/2, 22/4) — vrchna jura — recent.

Stylommatophora (gr. stylos-stip, omma-oko, phoros-nestci ) - stopkatooké ( krieda
— recent, najcastejSie v kenozoiku) st  najvysSie organizované, suchozemské alebo
obojzivelné ulitniky. Na hlave maji dva pary dutych tykadiel, ktoré sa mézu stiahnut. Predny
par su kratke tykadlad (taktinie). Na vrchole zadného paru st oci. Ulita je prevazne
heteroSpiralna, niekedy byva az 14 cm velkosti. U niektorych foriem schranka chyba alebo sa
nachadza len vo forme chrbtovej platnicky, prikrytej plastom.

Charakteristicky rod - Helix — (obr.19/1a,b, 20, 21, 22/1) - vrchna krieda — recent, u
nas v pleistocéne a holocéne, Pupa — eocén — recent, u nds v pleistocéne.

5.2.2.4. Ekolégia (Obr.22)
Ulitniky ziju vo vodnom aj suchozemskom prostredi.



Vo vodnom prostredi sa prispdsobili slanej, brakickej, aj sladkej vode. Niektoré su
herbivory (napr. Cerithium), iné su predatori (napr. Murex). Dalsie ziskavaju potravu -
organicky detritus pozieranim bahna (detritofagy) (napr. Aporrhais) alebo pozieraji mrtve
teld (nekrofagy) (napr. Buccinum). Len malo znich Zije parazitickym spdsobom Zzivota
(napr.na lastarnikoch)..

V moriach obyvaji pribrezné a plytkovodné oblasti, niektoré druhy sa vSak
nachadzajt aj v abysalnych hibkach. Hibkové rozsirenie znaéne zavisi od rozgirenia rastlin,
pretoze mnohé z nich st herbivori. S hibkou pribudajii predatori, nekrofigy a detritofagy.
Niektoré dravé formy navitavaji schranky prisadnutych alebo malo pohyblivych zZivocichov,
ako st koraly, lastirniky, ale aj ulitniky a zmoctiuja sa ich mikkého tela (napr. rod Natica ma
zl'azu, ktora vylucuje cca 4 % kyselinu sirovi, ktorou cez chobdtik naleptd schranku, radulou
vyvita otvor a zmocni sa koristi). Ini predatori lovia dierkavce alebo rozsievky. VacSina
z nich zije na dne, kde lezl alebo sa zahrabavaju do mikkého dna. Len mala cast’ ulitnikov je
prispdsobend na planktonicky spdsob Zivota v pelagidle.

Takmer vsetky suchozemské a sladkovodné ulitniky su bylinozravé. St to nezvycajne
roz§irené¢ organizmy. Recentni predstavitelia osidlili vSetky prostredia. Mozu zit' ako
v horucom, pustnom, tak aj v chladnom prostredi, kde prezivaju chladné obdobia v spanku.
Vyskytujii sa od polarnych oblasti az po tropy, od morskej hladiny az po vysokohorské
konciare.

5.2.2.5. Evolicia

Ulitniky predstavuji v priebehu fanerozoika neobycCajne uspesnu organicku skupinu
s extenzivnou radidciou, ktord nebola vyrazne ovplyvnend ani eventami hromadného
vymierania, ktoré postihli ostatné organické skupiny.

V ich vyvoji mozno zaznamenat’ tri zdkladné vyvojové trendy:

1/ premena herbivorov na karnivorov, 2/ zmena oceéanickych zivotnych podmienok na
suchozemské a sladkovodné a 3/ redukcia schranky.

Patria k najstar§im zivocichom. Objavili sa pravdepodobne uz v proterozoiku.

Zo spodného kambria pozndme len niekol'ko rodov s bilaterdlne symetrickou
schrankou. Boli to zrejme Prosobranchia. Poloha anédlneho sinusu poukazuje na to, ze andlny
otvor bol v prednej Casti tela, mali teda aj skrizené nervové vldkna. Vo vrchnom kambriu sa
objavuju uz rody s asymetrickou heterospiradlnou schrankou. Zo stredného ordoviku poznadme
najstarSie Mesogastropoda, ktoré zaznamenavaju svoj rozvoj od jury az dodnes. Prvé
Neogastropoda sa objavuju v kriede.

V karbone sa objavili prvé Opisthobranchia. Ich vyvoj smeroval k redukcii schranky.
Planktonické formy vznikli v paleogéne.

NajstarSie, avSak problematické vyskyty skupiny Pulmonata pochadzaju z karbonu.
Bezpecne dokazané pochadzaju z jury, CastejSie sa vSak vyskytuja v kriede.

Najvicsiu diverzitu dosahuju ulitniky v kenozoiku.

5.2.2.6. Geologicky vyznam

Nahromadenie schranok vo vd¢Som mnozstve dava vznik organogénnym a
organogénno - detritickym hornindm - lumachelam (obr.14/A). V sucasnosti planktonické
formy ulitnikov tvoria pteropédové bahna, vo fosilnom stave pteropodové vrstvy (podla
predoslého nazvu radu Pteropoda) napr. v badene Paratethydy.

Ulitniky citlivo reaguju na zmeny zivotného prostredia, ¢o sa odraza aj na morfologii
schranky. Tretohorné ulozeniny obsahuji mnohé rody, pripadne aj druhy, zijice dodnes,
preto pouzitim aktualistickej metddy mozno uspeSne objasiiovat’ spdsob Zzivota fosilnych
foriem. Ak su spoloCenstva preukdzatelne zachované na mieste ich Zivota ( rozoznatelné



podl'a stupna zachovania schranok, spdsobu ulozenia v sedimente a pod.) st cennym zdrojom
udajov o podmienkach vzniku sedimentov.

Velky vyznam maju ulitniky v stratigrafii. V biozonacii paleogénu a neogénu patria,
podobne ako lastirniky k regiondlnym vedtcim skamenelindm (Murex, Cerithium, Turitella
at.).

5.2.3. Trieda Rostroconchia (obr.23, 24), (lat. rostrum-zobak, gr. concha-schranka) -
rostrokonchie, kambrium - perm

Stavba schranky:

Zastupcovia tejto triedy predstavuju vyhynuté, paleozoické organizmy, podobné
lastirnikom. Schranka pozostava z dvoch lastar, ale na rozdiel od nich je celistva, pretoZe
vapnité vrstvy prechadzaju suvislo cez dorzalny okraj a zamedzuju otvéraniu lastur.
V prednej Casti sa nachadza rozne velky otvor, ktorym pravdepodobne Zivocich vystval
nohu, v zadnej Casti sa nachadza trubicovité rostrum (obr.23), ktorym zrejme prudila voda do
plastovej dutiny. Vonkajsi povrch schranky moze byt hladky alebo s prirastkovymi ¢iarami,
Casté byvaju lucovité rebra, ktoré sa zbiehaju k vrcholu schranky.

Systematika:

Delia sa na dva rady: Ribeirioida (kambrium — ordovik) s charakteristickym rodom —
Ribeiria a Conocardioida (silir — perm) s typickym rodom — Conocardium (devon) (obr.
23/B,C, 24). Do prvého radu patria starSie formy, u ktorych stena schranky prebieha stvislo
cez dorzalny okraj lastur, do druhého sa zarad’'uju vyvojovo pokrocilejsie, u ktorych schranka
byva v prednej Casti pretiahnutd a cez jej dorzdlny okraj prechadza len jedna vrstva steny
schranky. U vSetkych foriem vSak lastiry boli pevne spojené a dorzalny okraj fungoval len
ako slabo elasticka Struktira.

Ekologia:

Vyskytovali sa v morskom prostredi ako stcast’ bentosu, pravdepodobne ¢iasto¢ne
alebo Uplne zahrabani v sedimente. Podl'a tvaru predného otvoru a svalovych odtlackov vSak
mozno predpokladat’, Ze sa mohli aj vol'ne pohybovat’ pomocou svalnatej nohy.

Evolucia:

Objavili sa v spodnom kambriu a pokracuju az do vrchného permu. Najvacsiu druhovi
diverzitu mali v devone.

Predpoklada sa, Ze sa vyvinuli zurcitej skupiny ciapoCkovcov a ze dali vznik
lastarnikom a pravdepodobne aj klovitovcom. Podl'a tohto nazoru tato skupina vypliiia
medzeru vo fylogenéze najstarSich mékkysSov.

5.2.4. Trieda Scaphopoda (obr.25, 26) (gr. scaphis-lopata, pons-noha) - klovitovce, stredny
ordovik - recent

Patri sem nevelkd skupina morskych mékkySov, ktori maji spolo¢né znaky
ulitnikov, aj lasturnikov. Na rozdiel od nich su vSak prisposobené len zivotu v bahne
(zaryvanie sa do sedimentu).

Stavba méikkého tela a schranky (obr.25, 26):

Bilaterdlne symetrické telo pokryva plast, ktory vyluCuje aragonitovu, trojvrstvova
schranku, ktord ma tvar postupne sa rozsirujucej, prehnutej rarky, podobnej klu, s otvormi na
obidvoch koncoch. Vypukla ¢ast’ schranky je brusna. Rozmery schranky st nevelké, 1-2 cm,
zriedkavo az 15 cm. Jej povrch byva hladky alebo pozdizne, ¢i prie¢ne rebrovany.

Hlavu tieto mékkyse nemaju. V prednej, rozsirenej Casti schranky sa vystva lopatovita
noha, prispdsobend na hrabanie. Nad nohou je tstny otvor s dlhymi, nitovitymi chapadlami,
ktoré¢ sluzia na zachytavanie potravy (hlavne dierkavce, lasturnic¢ky), alebo ako organ hmatu.




V tustnej dutine sa nachddza radula. Traviaca ststava pokracuje hlitanom, zalidkom, ¢revom a
kon¢i andlnym otvorom, ktory usti do plaStovej dutiny, otvorenej na obidvoch koncoch. Na
rozdiel od ostatnych mikkysov, ktori maji zvlastny organ na dychanie, klovitovce dychaju
povrchom plasta. Zadnym otvorom vnikd voda do plastovej dutiny, okysliCuje plast a
kontrakciami nohy je znova cez tento otvor vytlaCand von. Nervova sustava sa sklada
z mozgovych uzlin. Cievny systém je jednoduchy, srdce méd jednu komoru bez predsieni.
Klovitovce st réznopohlavné Zivocichy.

Systematika:

Trieda sa deli na zaklade tvaru schranky a antomickych odliSnosti v stavbe raduly a
tela na dva rady: Dentaliida — (stredny ordovik — recent) a Gadilida (Siphonodentalioida)
(perm — recent).

Pre rad Dentaliida je charakteristicky rod Dentalium (obr.25/1a-d, 26) — stredny trias
— recent, u nds v miocéne, Laevidentalium (obr.25/3) — trias?, jura — recent, pre rad Gadilida
(Siphonodentalioida) rod Siphonodentalium (Obr.25/2) — paleogén — recent.

Ekologia:

V recentnych, najhojnejSie v tropickych moriach sa zahrabavaji do bahna alebo
piesku tak, ze vycnieva len zuzeny koniec schranky (obr.25/1d). Mnohé ziji 30 — 50 cm pod
povrchom sedimentu. St to karnivory. Vyskytuji sa od litoralu az po hibky 4.000 — 5.000 m.

Evolucia:

Ich fylogénéza nie je eSte dostatocne preskimand. Obidva rady sa pravdepodobne
vyvinuli zo spolo¢ného predka. Prvé nalezy radu Dentaliida pochadzaju zo
stredného ordoviku, zastupcovia radu Gadilida sa objavuju v perme. V recente zaznamenavaji
klovitovce najvacsi rozvoj.

5.2.5. Trieda Bivalvia ( Lamellibranchiata) (gr. bi-dvojity, valva-lastara) — lasturniky,
kambrium - recent

5.2.5.1. VSeobecna charakteristika

Maikkyse tejto triedy su bilateralne simerné, ich telo, tvorené trupom a nohou vytvara
schranku, zlozend z dvoch prevazne rovnakych lastar. Ziju zvadsa v morskom prostredi, ale
nachadzaju sa aj v sladkych vodach. Pre uvedent triedu boli nezavisle od seba navrhnuté Styri
nazvy. Tri znich boli utvorené na zdklade stavby mikkého tela: Acephala - podla
neoddelenej hlavy od ostatného tela, Pelecypoda - podl'a svalnatej nohy, sekerovitého alebo
klinovitého tvaru a Lamellibranchiata - podl'a lamelovitych Ziabier. Stvrty nazov — Bivalvia
( Linné¢ — 1707-1778) je odvodeny od dvoch stimernych lastar, tvoriacich schranku.
Paleontolégovia zvycajne pouzivaji posledny nazov. Lastirniky pozndme od kambria do
recentu. V sucasnosti pozname 20 tis. druhov. Rozmery schranok sa pohybuji od 1 cm az do
Im (rod Tridacna s 1m dlhymi, ve'mi hrubymi lastirami o vahe 100 - 200 kg.).

5.2.5.2. Stavba mikkého tela (obr.27)

Telo pozostava z trupu a nohy, lebo hlava nie je od tela oddelena. Telo je umiestnené
v plasti, ktory vylu€uje véapnitu schranku. Plast’ sa skladd z dvoch lalokov. Medzi lalokmi
plasta a telom Zivocicha je plastova dutina, do ktorej v obidvoch Castiach visia ziabre. Medzi
nimi sa vpredu nachddza klinovitd noha, prisposobend na lezenie, zahrabavanie alebo
zavitavanie. Sesilne (trvale pripevnené k podkladu) lastarniky maji nohu redukovant alebo
im celkom chyba.

Okraje plastovych lalokov na chrbtovej strane (v mieste vrcholu a spojenia lastury)
splyvaju, ale na ostatnom obvode byvaju spravidla volné. Ak na niektorych miestach
zrastaju, zachovavaju sa tri otvory: predny - na vysunutiec nohy a dva zadné. Zo zadnych



otvorov spodny je prijimaci, ktorym prudi voda do plastovej dutiny a vrchny — vyvrhovaci,
ktorym vychadza voda s exkrementami z tela. Pri druhoch, zahrabavajucich sa do sedimentu
st tieto otvory plasta predizené do dvoch trubic: vdychovacieho - inhalatného a
vydychovacieho - exhalantného sifonu. Tieto vyCnievaju nad povrch dna a zabezpecuju
pritok a odtok vody z plastovej dutiny.

Voda spolu s potravou, ktort predstavuje plankton a organicky detritus pridi spodnou
Castou plastovej dutiny po bokoch tela a cez ziabre. Nakolko vécéSina lastirnikov su
filtratory, ich ziabre maju nielen funkciu okysliCovania tela, ale slizia aj na zber potravy.
Zachytena potrava je riasinkami hnana k ohybnej platnic¢ke pri tistnom otvore - hmatadlam,
ktoré potravu zachytia a selektujii. Okolo Ustneho otvoru sa prud vody staca nahor a vrchnou
castou plastovej dutiny prudi dozadu a cez vyvrhovaci otvor von. Traviaca ststava od ust
pokracuje hltanom, zalidkom a c¢revom a kon¢i andlnym otvorom, ktory usti pred
vyvrhovacim otvorom.

Okraje plasta sa pripevituju k vnitornému povrchu lastur pomocou svalovych vlakien.
Stopy tohto upevnenia vytvaraju tzv. palidlnu (plastovu) ¢iaru. Mdze byt jednoducha,
prebiehajlca paralelne s okrajom schranky alebo méze u lastirnikov so sifénmi vytvarat’ na
zadnom okraji schranky hlboky ohyb, smerujuci dopredu — tzv. palialny sinus. Jeho hibka je
korelagne spita s dizkou sifénov a poukazuje na hibku zavitavania sa tej-ktorej formy.

Obehovy systém nie je uzatvoreny, srdce pozostava z komory a dvoch predsieni. Krv
cirkuluje nie len v cievach, ale aj medzi organmi vo vol'nom priestore. Hmatové organy maju
slabo vyvinuté. Pritomné su fotoreceptory, ktoré u niektorych predstavuju pomerne zlozité oci
na okraji plasta (napr. urodu Pecten), umoziiujice na kratku vzdialenost’ pomerne dobré
videnie. Nervovy systém ma tri pary nervovych uzlin. Pohyblivé formy maju statocysty.

Ziabrovy aparat moze byt §tvorakého typu (obr. 28):

Protobranchiatny typ je najprimitivnejsi a tvoria ho malé, lupienkovité platnicky,
ulozené v dvoch radoch so spolo¢nou stopkou po obidvoch stranach nohy. Tento typ sluzi len
na vymenu plynov. Filibranchidtny typ tvoria ohnuté vldkna v tvare pismena W, visiace do
plastovej dutiny. Eulamelibranchiiatny typ je odvodeny od filibranchiatneho vznikom
priecok medzi jednotlivymi vldknami. Vyvoj od protobranchidtneho typu az po
eulamelibranchiatny smeruje k zviac¢Sovaniu plochy dychania. Septibranchiatny typ nie je
v pravom slova zmysle Ziabrovym aparatom. Plastova dutina je tu rozdelend na vrchnu a
spodnu Cast’ dvomi prepazkami - sitovitymi platni¢kami s malymi otvormi. SIizi na nasavanie
vody s potravou do plastovej dutiny pomocou svalovych kontrakeii, ktoré spdsobuju oscilaciu
sept. Oxidacia tela je zabezpeCovana len vnitornym povrchom plasta. Tento typ prevlada pri
uzko Specializovanej skupine hlbokovodnych laturnikov.

Stavba ziabier a ich tvar je dolezitym diagnostickym znakom recentnych lastarnikov.

Lastiry schranky spdjaji svaly, ktoré schranku zatvéaraji, preto sa nazyvaju
adduktory (pritahovace). V miestach, kde sa svaly pripeviiuji k lastiram zostavaju
prehibeniny — svalové odtlacky. Podl'a poétu a velkosti svalov rozoznavame symetrické (dva)
svaly, pri ktorych predny je najCastejSie mensi alebo jeden velky sval, ktory sa nachadza
blizSie k zadnému okraju. V kl'udovom stave svalov dochadza k automatickému otvoreniu
schranky pomocou pruzného pera — ligamentu (pozri: kap. 5.2.5.3. Stavba schranky) a
k vniknutiu vody s potravou do plastovej dutiny.

Ontogenéza:

Vicsina lastarnikov ma rozdielne pohlavie. Oplodnenie vajicka nastava prevazne vo
vode. Z oplodneného vajicka sa vyvija trochoforova larva, ktord sa premeni na planktonicky
zijucu larvu — veliger. Po dorasteni tato klesa ku dnu a meni sa na mladé individuum. Mnohé
lastarniky su hermafrodity.

5.2.5.3. Stavba schranky (obr.27)



Schranka je zlozena z dvoch prevazne rovnakych lastur, ktoré mézu mat gulaty,
elipsovity, klinovity alebo kuZzelovity tvar. Len volne leziace alebo pripevnené lastirniky
maju lastury tvarom a velkostou odlisné. Steny lastar st zlozené ztroch vrstiev. Tenka,
organickd, povrchovd vrstva — periostrakum je nositelom zafarbenia a po odumreti sa
rozpadava. Chrani spodné vrstvy pred chemickym, aj mechanickym poSkodenim. Pod fiou
leziaca vrstva - ostrakum je zlozend z tenkych, aragonitovych alebo kalcitovych hranolkov,
orientovanych kolmo na povrch lastiry. Vnuatornu, perletova vrstvu — hypostrakum
tvoria tenké Supinky aragonitu, ktoré si ulozené rovnobezne s povrchom lastar. Mnoho
lastirnikov nema vnutornu vrstvu perletovu, ale porceldnovu, vytvorenu ihlickovitymi
kryStalmi aragonitu, orientovanymi kolmo k povrchu.

Schranka zacina rast’ od vrcholu, ktory moze byt v strede lastiry alebo posunuty,
castejSie k prednému ako k zadnému okraju. Vrcholy mézu byt v réznom stupni vyvoja —
vyrazné alebo aj nedokonale viditelné. Casto si ohnuté k prednému alebo zadnému okraju,
niekedy moézu byt Spirdlovito stocené. Predny okraj lastiry urcuje poloha nohy a ust
zivocicha. Na fosilnom materidle predny a zadny okraj mozno uréit’ viacerymi sposobmi (obr.
29): vrchol byva zvycajne blizSie k prednému okraju; ak je kyl, byva orientovany vzdy
smerom dozadu; palidlny sinus byva vzdy v zadnej Casti lastiry; odtlacok zadného svalu
byva prevazne vacsi ako odtla¢ok predného svalu.

Pri orientdcii schranky vrchol smeruje nahor a predny okraj dopredu. Vpravo od
roviny sumernosti, ktora prebicha medzi lastirami sa potom nachadza prava lastura a nalavo
lava.

Pod vrcholom schranky sa nachadza zamkova ploska. Lezi na chrbtovom
(dorzalnom) okraji lastir. Protilahly, vol'ny okraj predstavuje brusny (ventralny) okraj.
Konce zamkovej plosky sa mozu rozsirovat’ a vytvarat’ vyCnievajuce Casti lastar — uska alebo
kridelka ( napr. u rodu Pecten). V oblasti zdmkovej plosky spaja obidve lastiry elasticky
ligament, zlozeny z konchiolinu, ktory je chrupavkovitym predizenim periostraka. SliZi na
otvaranie lastur ( posobi opacne ako svaly). Podl'a svojej polohy na schranke mozno odlisit
(obr. 27) vonkajsi, viditeI'ny z povrchu, nachadzajici sa pod vrcholom na trojuholnikove;j
platni¢ke a vnutorny (rezilium), zakryty lastiirami, ulozeny pod uroviiou zdmkového aparatu.
Mozu byt zlozené z vonkajSej platniCkovitej a vnutornej vlaknitej vrstvy alebo sa mdze
nachadzat’ len jedna vrstva. Niekedy moéze byt ligament kombinovany — vnltorny, aj
vonkaj$i. Mdze sa rozkladat’ pred a za vrcholom, vtedy je dvojity alebo sa nachadzat’ len pred
vrcholom alebo za vrcholom. Pri véc¢Sine lastarnikov ligament lezi za vrcholom.. U vitavych
lastirnikov sa obyc¢ajne ligament redukuje. Jeho funkciu prebera predny sval.

Lastlry prevaznej vac¢Siny lastirnikov spajaju nielen svaly a ligament, ale aj zvlastny
aparat, umiestneny pod vrcholom lastur — zamok, pozostavajuci zo zubov, ktoré zapadaji do
zubnych jamiek druhej lastiry. Umoziuje len od seba smerujici pohyb lastur (pohybu medzi
nimi zabraiiuje). Pozname viaceré typy zdmkov:

Taxodontny - radozuby zdmok (obr. 30/B, 32/A,C, 35, 36/B) je najprimitivnejsi,
tvoreny po obidvoch stranach vrcholu priamymi alebo ohnutymi radmi priblizne rovnakych
zubov, striedajucich sa s jamkami. Vyskytuje sa u lastirnikov od starSieho paleozoika dodnes.
Ak dostickovité zuby prednej a zadnej vetvy zamku smeruji do stredu lastury vytvaraja
ktenodontny typ (obr. 31/A,C ) Tento je niektorymi autormi povazovany za druh
taxodontného zamku, ini vSetky radozubé zdmky zaraduju do ktenodontného typu. Ak sa
zuby obidvoch vetiev zbiehajii smerom k vrcholu vznika aktinodontny typ. Pre primitivne
staropaleozoické lastirniky je charakteristicky taktiez kryptodontny typ (Obr. 30/A, 33),
pri ktorom zuby su len naznacené .

Redukciou poctu zubov aktinodontného zdmku na dva pod vrcholom vznika zdmok
preheterodontny, ktory je predchodcom heterodontného zamku. K tomuto zamku patri
schizodontny — rozStiepenozuby typ zamku (obr. 30/C, 45/ A,B), pri ktorom trojhranny




hlavny zub lavej lastiry sa rozbieha do dvoch vetiev a zapada do jamky pravej lastary alebo
izodontny — rovnozuby typ zdmku (obr. 30/F, 40/A,B), v strede s dvomi priblizne rovnakymi
zubami a po ich stranach po jednej jamke a v protil'ahlej lastire v strede s dvomi jamkami a
po stranach po jednom zube.

Heterodontny — r6znozuby zamok (obr. 30/D, 46/A, 47/1,2b) je charakteristicky
diferenciaciou zubov na hlavné - kardinalne — leziace pod vrcholom priblizne kolmo
k zamkovému okraju a bo¢né - lateralne — leziace paralelne s okrajom schranky v prednej a
zadnej Casti zadmkovej plosky. Sem patri aj pachyodontny — hrubozuby (obr. 30/E, 48/ A),
tvoreny 1 — 3 masivnymi, asymetrickymi, kuzelovitymi alebo tffiovitymi zubami, ktoré
zapadaju do jamiek protilahlej lastiry. Nachadzame ho pri zvlastnej skupine mezozoickych
lasturnikov, ktorej typickymi predstavitelmi su rudisty (byvaly rad Rudista, dnes rad
Heterodonta, podrad Hippuritoina; pozri kap.: 5.2.5.4. Systematika).

Ak st zuby spatnym vyvojom zakrpatené, redukované alebo celkom vymiznuté ide o
zdmok dyzodontny (obr. 34, 41) - u lastirnikov, pripeviiujucich sa byssusom alebo
cementom alebo dezmodontny, vyznacujuci sa silnym vnutornym  ligamentom,
charakteristicky pre zaryvajuce sa alebo zavritavajlice sa lasturniky.

Okraje lastar tesne priliehaju, aby ochranili zivocicha pred Utokmi predatorov —
vtakmi, ulitnikmi alebo hviezdovkami. U zaryvajlcich sa lastirnikov je pre vyvod sifénov
schranka pootvorend a je menSia ako telo lasturnika. Vel'mi zriedkavo sa vyskytuje schranka
len vo forme reliktov, ako napr. u vitavych lastirnikov, ziviacich sa drevovinou (7eredo —
lodny “Cerv®).

Vonkajsi povrch schranky méze mat’ skulptiru, ktora vSeobecne pozostava z dvoch
skulptarnych prvkov: zo zvyraznenych prirastkovych linii — koncentrickych rebier a z
lucovite sa od vrcholu rozbiehajicich radidlnych rebier. Ich rdéznym uplatnenim a
modifikaciou vznikaju rozne typy skulptary. U zaryvajucich sa foriem skulptura nebyva
vyvinuta, maju vSak dobre odliSite'né prirastkové Ciary.

5.2.5.4. Systematika

Vseobecne uznavana klasifikacia nejestvuje. Problémy rozc¢lenenia sa tykaju vysSich
taxonomickych jednotiek ako je Celad’. Systém recentnych lasturnikov sa zaklada v prvom
rade na stavbe mikkého tela a na mikroStruktire steny schranky. Na fosilnom materiale sa
vSak tieto znaky nezachovavaju alebo st porusené. Paleontologovia preto najCastejsie
roz&lefiuju lastirniky podla stavby zamku a morfoldgie lastir (Svagrovsky 1976), ked’ze tieto
znaky sa nachadzaju ako na fosilnom, tak aj na recentnom materiale.

Podra tejto klasifikdcie mozno triedu rozdelit’ na 8 radov: Palaeoconcha, Taxodonta,

Schizodonta, Dysodonta, Isodonta, Heterodonta, Pachyodonta, Desmodonta.

Palaeoconcha (kambrium - recent) zdruzuju primitivne paleozoické lasturniky so symetrickou
schrankou a nedokonalym zamkom so slabo vyvinutymi zubami. Ligament chyba alebo je uzky. Niekol'ko rodov
Zije v recente.

Taxodonta (kambrium?, ordovik - recent) maji charakteristicky radozuby typ zamku, tvoreny po
obidvoch stranach vrcholu priamymi alebo ohnutymi radmi priblizne rovnakych zubov, striedajucich sa
s jamkami. Ligament je vonkajsi aj vnutorny. Schranka ma rovnaké lastury. St to morské zivocichy, v sladkych
vodach su zriedkavé.

Schizodonta (ordovik - recent) zahrituju formy so schizodontnym typom zamku. Schranka mé6ze mat’
rovnaké lastury alebo je bilateralne nesymetricka. Ligament je vonkajsi. Ziju prevazne v moriach, menej
v sladkych vodach.

Dysodonta (ordovik - recent) sa vyznacuju dyzodontnym, zriedkavejSie izodontnym typom zamku.
Schranku tvoria nerovnaké lastary. Ligament je najéastejSie vnutorny.Vacsina zije v moriach, kde sa pripeviiuju
k substratu, mensia ¢ast’ obyva brakické a sladké vody.

Isodonta (devon?, perm - recent) maji izodontny typ zamku, ligament je vnitorny, v strede zamkového
okraja.



Heterodonta (silur - recent) maju heterodontny typ zamku. Schranka ma prevazne rovnaké lastary.
Ligament je vonkaj$i alebo vnitorny, pripadne sa mézu nachadzat’ obidva typy. Podstatna ¢ast’ zije v moriach,
menej v brakickych a celkom malo v sladkych vodach. Patri sem prevazna véacsina lastarnikov.

Pachyodonta (jura - krieda) zdruzuju vyhynuté morské zivoCichy, malo pripominajuce bezné
lastarniky. Schranka, niekedy az 1,5m vysSky sa skladd z nerovnakych lastlr, casto so Spirdlovito stocenymi
vrcholmi. Jednou lasturou, kuzelovitého alebo Spiralovito zvinutého tvaru prirastaju ku dnu, druha lastira ma
tvar viecka alebo je taktiez Spiralovito sto¢end. Zamok je pachyodontného typu. Ligament je vonkajsi, vnlitorny
alebo chyba. Zili v plytkych vodach Tethydy, kde boli rifotvorné.

Desmodonta (kambrium?, ordovik - recent) maji dezmodontny typ zdmku. Schranka, zlozena
z rovnakych alebo nerovnakych lastir je Casto otvorend. Patria sem morské, zvyCajne sa zavitidvajice alebo
zaryvajuce lastirniky.

Iné klasifikacie lastarnikov, nachadzajica sa v pracach Specialistov — malakologov st
zaloZzené hlavne na stavbe ziabrového apardtu, pretoze podla tychto odbornikov len takyto
systém sa najviac priblizuje systému prirodzenému, odrazajicemu fylogenetické vztahy.
Clenenie na vyssie taxomonické jednotky viak tak isto nie je jednotné.

V d’alSom uvadzame systematiku podl'a Miillera (Gstne zdelenie), ktord rozclenuje
triedu Bivalvia na 6 podtried:

Palaeotaxodonta - ordovik - recent

Cryptodonta - ?vrchné kambrium, ordovik — recent
Isofilibranchia - spodny ordovik — recent
Pteriomorphia - spodny ordovik — recent
Heteroconchia - stredné kambrium — recent
Anomalodesmata - ordovik — recent

Palaeotaxodonta (stredné kambrium — recent) zahriuju najprimitivnejSie lastirniky,
ktoré maji protobranchidtny ziabrovy aparat ataxodontny typ zédmku. Plastova ciara je
jednoducha alebo s malym sinusom. Predny sval je onieCo vacsi ako zadny. Schranka
pozostava zrovnakych lastiur. Zastupcovia ziju v moriach ako pohyblivy bentos, Casto sa
zaryvaju do dna. Patri sem jeden rad — Nuculoida.

Charakteristické rody — Leda — silar ? trias - recent, Nuculana (obr. 31/C,D) - silar —
recent, unas — miocén, Nucula (obr. 31/A,B) — ordovik ? trias — recent, u nas v morskych
sedimentoch tret'ohor.

Cryptodonta (kambrium — recent)
maju protobranchiatny Ziabrovy aparat a zamok kryptodontného alebo _dyzodontného typu.
Tato skupina lastarnikov zila hlavne v paleozoiku (rad Praecardioida - ordovik - devon).
Jedinym zijucim reprezentantom je rod Solemya (rad Solemyoida - silir — recent). Recentné
formy ziji v moriach ako malo pohyblivy bentos.

Charakteristické rody — Praecardium (obr. 33/A,B) — siltr - devon, silir barrandiénu,
Solemya (obr.33/C) — siliir — recent, u nds miocén.

Isofilibranchia (stredné kambrium — recent) zahriiuji jeden rad - Mytiloida.
Ziabrovy aparat je filibranchiatny, zamok je dyzodontny. Schranka byva &asto
trojuholnikového tvaru. Zastupcovia tvoria prevazne sesilny bentos, mnohé sa pripeviiuju
k substratu bysusom (pozri kap.: Ekologia). Tvoria bohaté porasty v pribreznej zone mora.
K podtriede patri 60 rodov.

Charakteristické rody - Modiolus — devon — recent, unas v brakickom vrchnom
miocéne, Pinna — karbon — recent, Mytilus (obr.34/A,B) — trias — recent, unds casty v
miocéne.

Pteriomorphia (spodny ordovik — recent) su rozdelené na dva rady: Arcoida
a Pterioida.

Rad Arcoida ma filibranchidtny ziabrovy aparat. Schranka je ovélna, niekedy vyrazne
pretiahnutd, s taxodontnym typom zamku. Zamkovy okraj je va¢sinou dlhy a rovny. Ligament



je vonkajsi. Noha je len slabo vyvinutd. Vaé§ina zastupcov zije v teplych, subtropickych a
tropickych vodéch, kde sa v mladosti pripeviiuju bysusom k substratu a neskor prechadzaju na
vol'ny spdsob zivota..

Charakteristické rody — Arca (obr. 32/A,B) — trias — recent, Anadara (obr.32/C, 35) -

trias — recent, u nds v morskom miocéne, Glycymeris (obr. 36/A,B, 37/1,2) - jura - recent, u
nas krieda — tretohory.
Rad Pterioida ma ziabrovy aparat filibranchidtny alebo eulamelibranchiatny. Schranka je
zloZend z rovnakych alebo nerovnakych lastur. Konce zdmkovej plosky mozu byt rozSirené a
vytvarat’ uska alebo kridelka. Vrchol byva ohnuty alebo sto¢eny az do Spiraly. Zdmok moze
byt dyzodontny, zriedkavejSie izodontny. Ligament moéze byt vonkajsi, aj vnuatorny.
K tomuto radu patria vSetky ustrice a perlorodky. Podrad Ostreina zahriuje vsetky Pterioida,
ktoré maju vnutorny ligament a iba jeden sval. Lastiry tohto podradu maji nasledkom
prirastania k podkladu nepravidelny tvar, noha je zakrpatena. Tento podrad sa vo velkej
miere podiela na tvorbe organogénnych alebo organogénno — detritickych hornin tzv.
lumachel.

Charakteristické rody — Monotis — trias, u nas - vrchny trias, Posidonia (obr.39) - silar
— jura, u nas — trias, jura, Chlamys (obr.38/A,B,C,D) — trias - recent, unas v morskych
sedimentoch tret'ohor, Lopha — vrchny trias - recent, Pecten (obr. 38/E,F) - krieda — recent,
unas v morskych sedimentoch tretohor, Amusium (obr. 37/3,4) - paleogén - recent, u nas
v morskych sedimentoch tretohdr, Gryphaea — vrchny trias?, lias — recent, unas jura,
Exogyra — strednd jura — krieda, u nés vrchna krieda, Ostrea (obr. 41/A,B) — krieda — recent,
u nas v morskych sedimentoch tretohor, Spondylus (obr.40/A,B,C, 43) - jura — recent, u nés
v morskom miocéne, Inoceramus (obr. 42) — jura — krieda, u nds krieda.

Heteroconchia  (stredné¢ kambrium - recent) su rozClenené na dva rady:
Praeheterodonta (stredné kambrium — recent) a Heterodonta (silur — recent) s vymretym
podradom Hippuritoina (vrchny silur — vrchna krieda).

Su to lastirniky s filibranchiatnym alebo eulamelibranchiatnym Zziabrovym aparatom
a so zamkom preheterodontnym (schizodontny typ) a heterodontnym (heterodontny
a pachyodontny typ). Schranka je zloZena z rovnakych alebo nerovnakych lastur, ligament je
vnatorny alebo kombinovany — vnitorny, aj vonkaj$i. Ziju pohyblivym spésobom Zivota
alebo sa pripeviiuji. Prevazne st to morské organizmy, niektoré st vSak aj sladkovodné (napr.
rod Unio).

Charakteristické rody: rad Praeheterodonta: 7rigonia s.s. (obr. 45/C) — trias — krieda
, unas — trias — jura, Unio (obr. 45/D,E) — jura — recent, u nas vo vysladenych sedimentoch
tret'ohor, v recentnych riekach a jazerach; rad Heterodonta: Cardita s.l.— trias — recent, u nas
prevazne v miocéne, Venus — jura — recent, u nds miocén, Mactra (obr.47) — krieda — recent,
unds v brakickom vrchnom miocéne, Cardium (obr. 46) — trias — recent, unas v kriede
amiocéne, Congeria  (obr.44) — terciér — recent, u nds hojna v pliocéne; podrad
Hippuritoina: Diceras — vrchna jura Tethydy, vyskyt aj v Zapadnych Karpatoch, Hippurites
(obr.48/C, 49/1) - vrchna krieda, vyskyt aj v Zapadnych Karpatoch, Radiolites (obr. 48/A,B) a
Requienia — vrchna krieda.

Anomalodesmata (ordovik — recent) zahriiuju dva rady: Myeoida a Pholadomyoida.
Patria sem formy s filibranchidtnym a eulamelibranchidtnym typom ziabier a Uzko
Specializovana skupina hlbokovodnych lasturnikov so septibranchiatnym typom Zziabrového
aparatu. Schranka je pootvorend, niekedy rudimentdrna. Zamok chyba alebo je dezmodontny.
Ligament byva najcastejSie vnutorny. Adduktory st rovnaké, plastova ¢iara ma hlboky sinus.
Patria sem zahrabéavajuce sa alebo vitavé lastirniky, zijuce va¢Sinou na mikkom, piesc¢itom
dne alebo na vapencovych podkladoch (Lithophaga). Rod Teredo sa zavrtava do dreva.
Septibranchiatne hlbokovodné lasturniky tvoria sesilny bentos (Poromya, Cuspidaria).



Charakteristické rody — Lithophaga — karbon?, trias — recent, u nds stopy po vrtavej
¢innosti v tretohorach, Pholadomya — lias - recent, u nas zriedkavy v morskom miocéne,
Panopea - jura — recent, u nas Casty v morskom miocéne, Teredo (obr. 50) - jura - recent,
u nds st zndme vyplne chodieb, vyvitanych tymto rodom v spodnom miocéne, Pholas — jura
- recent, u nas zriedkavo v miocéne, Solen — krieda — recent, u nas zriedkavo v miocéne.

5.2.5.5. Ekologia

Lasturniky st vodné zivocichy, zijuce vo vodach rdznej slanosti a roznej teploty.
Najvicsiu diverzitu dosahuju v zéne litordlu a tidalu (v zéne prilivu a odlivu) teplych mori.
Niektoré druhy st vSak prispdsobené Zivotu od litoralu az po abysal. Diverzita lastirnikov je
este aj v hibke 2000 m znadne vysoka — az 400 druhov. Najhlbokovodnejsie vitavé formy
boli najdené az v hibke 7000 m. Niektoré lastirniky obyvaju brakické vody, iné s vyluéne
sladkovodné (Unio).

Prevazna vicsSina tvori bentos. Tvoria epifaunu (zijucu na povrchu sedimentu), aj
infaunu (zijucu vo vnutri sedimentu) (obr.51).

Z epifauny mnohé lezli po dne (Glycymeris, Arca), iné mdzu aj skakat’ alebo plavat’
prudkym skldpanim lastur - volnym okrajom dopredu a vystrekovanim vody dozadu, po
obidvoch strandch zdmku (Pecten, Amusium). Niektoré lezia na jednej lastare (Lopha,
Gryphaea) a schranka sa prevazne sklada z nerovnakych lastur, so spodnou (obycajne l'avou)
vypuklejSou. Iné maju na spodnej lasture ostne na stabilizaciu v médkkom substrate.

Plytkovodné lastirniky sa Casto pripevituju k podkladu pomocou zvlastnej hmoty,
podobnej umelému hodvabu, tzv. bysusu, ktory je vyluCovany zlazou na prednej Casti
redukovanej nohy (napr. Mytilus, Chlamys). Bysusovy vykroj mozu byt pod prednym uskom
(Pecten) alebo sa otvor pre bysusové vlakna moéze nachadzat pozdiZ ventralneho okraja.
Spdésobom trvalého pripevnenia k podkladu je cementacia (Ostrea, Spondylus), pri ktorej
schranka ma zvyc¢ajne nerovnaké lastury, priCom spodna (obycajne I'ava) lastira kopiruje tvar
objektu, ku ktorému je pripevnena. Niektoré z nich, ako napr. kriedové rudisty (byvaly rad
Rudista, dnes rad Heterodonta, podrad Hippuritoina) dosahovali velkych rozmerov a boli
rifotvorné (Hippurites a 1. ).

Infaunu tvoria formy, ktoré sa zahrabavaji do médkkého dna alebo sa zavftavaju do
skalného podkladu. Pre zahrabavajice sa lastarniky je charakteristickd pritomnost’ sifénov a
palialna ¢iara s vyraznym palidlnym sinusom. Hibku zahrabavania mozno niekedy dedukovat’
na povrchu schranky z linie, vymedzenej organizmami, ktoré sa k lasturnikovi nad povrchom
sedimentu pripeviiovali. Vyvoj silnej nohy a sifonov spdsobuje Casto pootvorenost’ lastlr aj
po uzavreti (napr. Panopea). Zavitavanie sa do skalného podkladu sa méze uskuto¢novat
mechanicky - pilnikovito ozubenymi prednym cast’ami lastur (napr. Pholas) alebo chemicky
— vyluCovanim kyslého sekrétu na rozpustanie vapnitej horniny (napr. Lithophaga).
Schranky tychto foriem st hrubostenné a maju nerovnaké lastury s dopredu vyrazne
vysunutym vrcholom. Iné — ,lodné Cervy* (Teredo), zavitavajuce sa do drevoviny maja
schranku malu, pokryvajicu iba prednt Cast’ tela. Niektoré formy sa zahrabavaju a zavitavaju
len ¢iastocne do podkladu a nad substratom s upevnené bysusom (napr. Venus).

Podl'a sposobu ziskavania potravy ich mozno rozdelit na Styri skupiny: filtratory,
detritofagy, predatory a drevotocce. VAacsina z nich su filtratory, ktoré potravu — plankton a
organicky detritus ziskavaji filtrovanim vody. Detritofagne ziskavaju organicky detritus
pozieranim bahna. Mala skupina prevazne hlbokovodnych lastirnikov je drava. Zachytava
larvy makkysSov, ostnatokozcov a drobnych clankonozcov. Drevotocce sa Zivia drevovinou
(napr. rod Teredo — obavany Skodca pristavnych stavieb a lodi vyvftava 20 cm dlhé a 0,75 cm
Siroké chodby a vystiel'a ich vapnitou hmotou).



Niekedy sa moéze spdsob zivota pocas ontogenetického vyvoja menit’. Napr. niektoré
z nich sa v mladSom $tadiu pripeviiuji bysusom, neskor prechadzaju na vol'ny spdsob zivota
(Chlamys, Mpytilus). Lastarniky st jednym z najlepSich prikladov adaptivnej radiacie.

5.2.5.6 Evolucia (obr. )

Predkami vSetkych bivalvii boli pravdepodobne nejaké primitivne lastirniky
s protobranchidtnym typom ziabier. Podl'a niektorych autorov predkami boli Rostroconchia,
ktoré dali vznik lastirnikom a pravdepodobne aj klovitovcom.

Najstarsie, ale zriedkavé vyskyty lasturnikov pochadzaju z kambria, preto sa
predpokladd, Ze sa vyvinuli uz v proterozoiku. Tieto formy mali kryptodontny zamok.
V strednom kambriu sa objavuju lasturniky s taxodontnym a dezmodontnym typom zadmku a
s filibranchidtnym typom Ziabier. V ordoviku nastupuji formy s dyzodontnym a
schizodontnym typom zdmku a s eulamelibranchiatnym typom ziabier. NajstarSie formy
tvorili infaunu, epifauna sa zacala objavovat’ az v ordoviku.

Od ordoviku pocet lasturnikov vzrasta. Heterodontny typ zamku sa objavuje v silare.
Od karbonu vznikaji nové ¢el'ade a mnohé z nich Zija uz aj v sladkych vodach.

Vznik septibranchiatnych lastirnikov nie je dostatocne preskumany. Predpoklada sa,
ze sa vyvinuli od filibranchiatnych a eulamellibranchiatnych v ordoviku.

Koncom permu dochadza k zmenam v zloZeni lastirnikov - mnohé paleozoické formy
vymieraju. V triase sa objavuju nové, vyvojovo pokrocilejsie skupiny, z ktorych vel'ka cast
pretrvala dodnes. Vo vrchnej jure sa vyvija pachyodontny typ zamku. Vyvoj pokracuje
objavovanim sa novych ¢el'adi, ale mnohé vymieraju na konci kriedy.

Rozvoj lastirnikov pokracuje od kenozoika dodnes. V stGcasnosti Zije asi 7 000
druhov.

5.2.5.7. Geologicky vyznam

Vyvoj lastarnikov vytvara Siroké moznosti pre ich vyuZitie v biostratigrafii.
V porovnani s brachiopdédami mali lastirniky v paleozoiku podradnejSiu ulohu. Stratigraficky
vyznam, hlavne v mladSom paleozoiku ma iba maly pocet rodov a druhov. Ich vyznam
vzrastol aZ v mezozoiku, kedy po vymierani brachiopdédov obsadili vyprazdnené ekologické
niky. Mnohé rody sa stali vyznamnymi vedicimi skamenelinami — v triase Daonella,
Monotis, v jure hlavne druh Bositra buchi (byvaly nazov - Posidonia alpina), ktory je
v strednej jure charakteristicky pre posidoniové vrstvy. V hlbokovodnych facidch triasu
ajury doslo k nahromadeniu juvenilnych schranok lasturnikov (vo vrchnom triase hlavne
rodu Halobia, v strednej jure rodu Bositra), ktoré vo vybruse vytvaraju typickt filamentovi
(vlaknovu) mikrofaciu. V kriede sa vyrazne prejavil v plytkovodnych faciach podrad
Hippuritoina (rudisty). Jeho zastupcovia vsak prezili iba do konca kriedy. Pre biozondciu
vrchnej Casti kriedy je vyznamny so svojimi pocetnymi druhmi rod [Inoceramus..
Charakteristické pre vrchnt kriedu st aj lumachely s uGstricou Exogyra.

V kenozoiku maju lastirniky vel’ky vyznam hlavne pre stratigrafiu brakickych panvi
a podobne ako ulitniky patria k regiondlnym vedicim skamenelindm. Ddlezitymi rodmi su:
Pecten, Chlamys, Spondylus, Cardita, Congeria, Ostrea, Glycymeris, Mpytilus ai. Pre
paratetydnu oblast’ je charakteristicky endemicky rod starSieho miocénu — Rzehakia (predtym
Oncophora).

V dnesnej dobe tvoria vyznamnu Cast’ bentickej fauny.

Nakol’ko st to prevazne malo pohyblivé zivocichy, Zijice vo vymedzenom priestore,
vyuzivaji sa v paleoekoldgii ako vynikajice indikatory pri rekonStrukcii fyzikalno -
geografickych podmienok sedimentacného prostredia v minulych geologickych dobach.



5.2.6. Trieda Cephalopoda (gr. kephale — hlava, pons —noha) — kambrium - recent

5.2.6.1. VSeobecna charakteristika

Patria sem najvySie organizované morské médkkyse s dobre vyvinutou nervovou
ststavou a zlozitymi zmyslovymi organmi, Zzijuce len v moriach s normalnou salinitou.
Predstavuju ¢ast’ nektonu a nektobentosu.

Ich schranky moézu byt vonkajSie — amonity, Nautilus alebo vnutorné¢ — belemnity,
kalmare, krakatice, sépie. Recentni zastupcovia tejto triedy zahrituju do 650 druhov, fosilnych
druhov je vyse 10 000..

5.2.6.2. Stavba mikkého tela:

Telo hlavonoZca je zlozené z jasne oddelenej hlavy a predizeného tela (obr. 52A,B,
53). Noha, ako ju pozname u gastropdédov chyba. Cast’ sa premenila na lievikovity organ
pohybu (hyponém) a ¢ast na ramend. Ramenda slizia na zachytdvanie potravy a na jej
postivanie do tstneho otvoru. Usta sii vybavené &elustami aradulou (obr. 52B, 53).
Dychanie sa uskuto¢iiuje pomocou jedného alebo dvoch parov perovitych Zziabier. Telo
pokryva plast’, ktory vylu€uje, tak ako u ostatnych mikkySov vapniti schranku. Andlny
otvor sa nachadza v spodnej Casti plastovej dutiny, spolu s pohlavnymi organmi. Nervovy
systém a zmyslové organy, hlavne o€i st veI'mi dobre vyvinuté. Ganglie (nervové uzliny) st
koncentrované do masy, ktoru niekedy nazyvaju “mozog”, uzavrety v chrupavkovitej kapsule.
U vécsiny recentnych zastupcov tejto triedy sa nachadza atramentovy vak, v ktorom sa tvori
Specialna kvapalina, vytvarajica vo vode tmavu Skvrnu. Obehovy systém je pokrocilo
organizovany, takmer uzavrety. Srdce pozostava z komory a dvoch alebo Styroch predsieni (v
zavislosti od poctu ziabier). Krv md modra farbu, namiesto hemoglobinu obsahuje
hemocyanin, ktory viaze med. VSetky recentné hlavonozce (a pravdepodobne i vécSina
fosilnych) su oddeleného pohlavia. Oplodnenie nastava v plastovej dutine samicky, kde
samCek prenesie spermie pomocou Specidlneho ramena (hectocotylu). Vyvoj je priamy,
niekedy sa vyskytuje aj zivorodost’.

5.2.6.3. Stavba schranky:

Maikké telo je zvyc€ajne uzatvorené do schranky (u Stvorziabrovych hlavonozcov, napr.
Nautilus) (Obr. 52). Schranka je vapnita — aragonitova (zriedkavo kalcitova, napr. niektoré
Casti Cel'ustnych aparatov a rostrd belemnitov), rézneho tvaru, na jednom konci uzatvorend, na
druhom otvorena. Skladd sa z troch casti: protokonchy (prvd, embryonalna komorka),
fragmokonu a obyvacej komorky (obr. 52, 68 B,C,D). Telo hlavonoZca sa nachadza
v obyvacej komorke, ku ktorej sa pripaja svalmi. Zadna cast schranky je rozdelend
prichradkami (septami) na hydrostatické komorky, ktoré st vyplnené ciasto¢ne vodou a
Ciasto¢ne plynom. Komoérkové cast’ schranky sa nazyva fragmokén. Vsetkymi komorkami
cez Specialne otvory v septach prechadza sifén, ktory je vybezkom zadnej Casti tela. Vo vnutri
sifonu sa nachddza arteridlny krvny systém (obr. 54). Sifon slizi aj na regulaciu pomeru plynu
a tekutiny v schranke (hydrostaticky regulator, osmotickd pumpa), tak aby vztlak organizmu
bol priblizne neutralny. Mdze byt rézneho priemeru, s rozli¢ne dlhymi a r6zne orientovanymi
septalnymi hrdlami, a tym i s rdznou permeabilitou.

Pozname dva zakladné typy schranky — priamu a Spirdlne zvinuti. Vymreté formy
vytvarali schranky vel'mi rozmanitych tvarov.



U dvojziabrovych hlavonozcov je schranka vnatorna (napr. belemnity). Pocas evolucie
bud’ Gplne vymizla, alebo sa redukovala na platnicku, ktora napriklad prekryva chrbtovua cast’
sépii (obr. 53, 82 L), u chobotnic sa redukovala uplne.

5.2.6.4. Systematika

Na zéaklade stavby vnutornych organov a schranky delime triedu Cephalopoda na 4
podtriedy (podl'a Dzik, 1984, upravené): Nautiloidea, Bactritoidea, Ammonoidea,
Coleoidea. Vicsina z nich ma vonkajsiu schranku, preto sa niekedy nazyvaji Ectocochlia.
Coleoidné hlavonozce maju schranku vnatornu, tvoria teda skupinu Endocochlia. Kedysi sa
hlavonoZce delili iba na dve zédkladné skupiny: Tetrabranchiata a Dibranchiata (Owen,
1832). Tato klasifikacia, zaloZend na morfoldgii Ziabier je v§ak uz dnes prekonand a

nepouziva sa.

Podtrieda Nautiloidea (gr. nautes — namornik), (vrchné kambrium — recent)

Stavba mékkého tela (odvodena od anatdémie tela recentného rodu Nautilus):

Mikké telo je upevnené ku schranke dvoma silnymi svalmi. Je ulozené v plasti, je
kratke, vakovité, okolo ust sa nachadzaji mnohopocetné chépadla (az 38). Hryzaci aparat je
vybaveny rohovinovymi €elustami s vapnitym zobakovitym utvarom a radulou. Orgéan
pohybu — hyponém, je zlozeny z dvoch nezrastajucich lalokov. V plastovej dutine sa
rozkladaji dva pary Ziabier. Farbiaca Zlaza (atramentovy vak) chyba. Maji osfradium
(organ hmatu) a statocysta (orgdn rovnovahy). Nervovy systém je tvoreny nervovymi
vlaknami, sustredenymi v gangliach, ulozenymi okolo hltanu. Ich centralne ganglia v hlave
podopiera chrupavka.

U rodu Nautilus sa v dorzélnej Casti nad ramenami vytvorila zvlastna kapuciiovita
Struktara, ktorou méze hlavonoZzec v pripade nebezpecenstva uzatvorit’ Gstie (obr. 52).

Stavba schranky:

Mikké telo je uzatvorené do aragonitovej schranky, priamej (ortokonnej), alebo
zahnutej (cyrtokonnej), Spirdlovitej (gyrokénnej, serpentikonnej, nautilikonnej), menej
Casto Spiralovito-konickej (tortikénnej) (obr. 55). Pri zahnutych schrankach rozliSujeme
endo a exogastricky vinuté typy (obr. 56). Pri prvom je schranka zahnutd, alebo vinuta tak,
ze ventrum je na vnutornej (konkévnej) strane zavitov. Pri exogastrickom type je to naopak,
ventrum je na vonkajsej (konvexnej) strane zavitov. VacSina hlavonozcov je exogastricka.

Stena schranky vac¢Siny nautiloidnych 1 amonoidnych hlavonozcov sa sklada z troch
zakladnych vrstiev. St to vonkajSia a vnutorna prizmaticka vrstva a medzi nimi ulozena
nakralna vrstva (obr. 57 A,B,C). Prvé dve su tvorené hrubymi aragonitovymi prizmami,
orientovanymi priblizne kolmo na povrch schranky. Nakralna vrstva sa skladda z na seba
naskladanych tenkych tabularnych krystalov, orientovanych paralelne s povrchom (obr. 57 C).
Septa st tvorené hlavne nakralnou vrstvou, iba u niektorych taxénov je na adordlnej strane (
smerujucej k Gstiu) vyvinutd i1 tenkd prizmatickd vrstva. U nautilusov je v neskorSom
ontogenetickom S§tadiu vécSia Cast vonkajSej prizmatickej vrstvy sférulitickd, iba tenSia
vnutorna Cast’ si zachovava prizmaticky charakter.

Obyvacia komorka zabera u Spiralovitych foriem priblizne jednu tretinu posledného
zavitu. Ustia schranky moZu byt rézneho tvaru, od Sirokych otvorenych typov az po
Strbinovité, casto bizardne tvarované (obr. 61, 62). Septa fragmokonu prirastaju ku schranke z
vnuatornej strany a vytvaraji septalnu liniu (priehradkova linia, sutira). Priebeh sutury




moze varirovat’ od jednoduchého, kruhovitého az elipsovitého az po linie, roznym spésobom
zvlnené. Ohyby vypuklé smerom k ustiu nazyvame sedld, ohyby smerom ku protokonche
laloky (obr. 68 A,E). Podl'a toho, ¢i su umiestnené na chrbtovej, bo¢nej alebo brusnej strane
schranky, rozliSujeme ventralne, lateralne a dorzélne laloky alebo sedla.

Stavba a poloha sifonu nie je jednotna. Prevazne zabera centralnu poziciu (obr. 52 B),
ale moze byt uloZeny aj excentricky. Septalne hrdld st vicSinou orientované dozadu —
retrochoaniticky (obr. 52 B, 54 B). Pri opacnej orientacii (adoralne, smerom dopredu)
hovorime o prochoanitickych septdlnych hrdlach. Mézu byt priame alebo ohnuté a st
pospajané sifonalnymi trubicami (obr. 54).

Fosilne nautiloidy (ako i vSetky amonoidné hlavonozce) sa oby¢€ajne zachovéavaju ako
jadra s rozpustenou pdvodnou aragonitovou schrankou, vyplnené hrubokrystalickym kalcitom
alebo matrixom. V tychto pripadoch je pozicia kazdého septa vyznacené priebehom septélne;j
linie. U recentnych zastupcov rodu Nautilus je rychlost’ rastu vel'mi variabilna, dospievaju
medzi Siestym aZ desiatym rokom zivota a prezivaju eSte az 4 roky po dosiahnuti dospelosti.

Povodne sa predpokladalo, ze vSetky nautiloidea s priamou alebo zahnutou schrankou
patria medzi Ectocochlia. Viaceré unikatne zachované exemplare z nemeckého spodného
devonu ale dokézali pritomnost’ tkaniv, obalujucich schranku z vonkajSej strany, Co je
priamym ddkazom toho, ze ur€itd cast’ nautiloidnych hlavonozcov patrila medzi Endocochlia.

Nautilodea su rézneho pohlavia, ale rozdiel medzi schrankami samcich a samicich
jedincov je na rozdiel od amonoidnych hlavonozcov vel'mi nevyrazny (velkostne i tvarovo).
Ryncholity. Skupina vapenatych fosilii (obr. 58), o ktorych sa predpokladd, Ze ide o zvysky
celustnych aparatov nautiloidnych hlavonozcov. Konstrukciou sa pondsaji na vapnita Cast’
cel'uste dnesnych nautilusov. St zname od vrchného paleozoika do terciéru.

Systematika:

Podtrieda Nautiloidea je rozdelend na 6 radov.

Endoceratida (vrchné kambrium - devon)
Tarphyceratida (spodny ordovik — vrchny devon)
Discosorida (ordovik — vrchny devén)
Oncoceratida (ordovik — karbon)

Orthoceratida ( spodny ordovik - vrchny trias)
Nautilida (spodny devon — recent)

Rad Endoceratida (vrchné kambrium — devon):

Mali prevazne ortokonne alebo endogastricky zahnuté cyrtokénne schranky, niekedy
az 9m dlhé (stredny ordovik - najvacsie zndme schranky bezstavovcov). Priecny prierez byva
okruhly, ovélny alebo elipticky. Ustie ma rovny okraj, niekedy s malym ventralnym sinusom
(Obr. 56). Vigsina schranok je hladka, zriedkavejie prie¢ne alebo pozdizne ryhovana,
niekedy s jemnou sietovitou ornamentaciou. Sifon, ventralne ulozeny, cylindricky a Siroky
obsahoval pravdepodobne i velku Cast’ orgdnov mikkého tela. Priehradky fragmokonu st
ohnuté, septalne hrdlda mézu byt kratke, alebo aj vel'mi dlhé. Endoceratidy sa stavbou sifonu
vyrazne liSia od ostatnych nautiloidnych hlavonozcov. Vo vnutri sifonu mézu byt pomerne
komplikované Struktary (u podradu Endoceratina) - vapnité konické lievikovité utvary
(endokény) (Obr. 59), alebo radidlne platnicky, v priereze pripominajice septd koralov.
Pravdepodobne boli pridnovymi nektobentickymi organizmami, podobne ako recentné sépie.
Charakteristické rody: Ellesmeroceras - ordovik, Vaginoceras - ordovik, (obr. 59 B),
Endoceras, Bathmoceras - ordovik - ?silur, (obr. 59 A).

Rad Tarphyceratida (spodny ordovik — vrchny devon):

Exogastricky vinutd schranka s prediZzenou obyvacou komorkou a objemnou
protokonchou. Mo6zu byt ortokénneho tvaru, ale celkovo prevazuji planiSpirdlne vinuté
formy. Sifon je cylindrického tvaru. Jeho pozicia sa meni pocas ontogenézy.



Charakteristické rody: Tarphyceras - ordovik, (obr. 60).
Rad Discosorida (ordovik — vrchny devon):

Endogastricky zahnuté alebo priame kratke konické, lateralne stlacené schranky. Sifon
modze byt uloZeny centrdlne alebo ventrdlne, septalne hrdla st kratke, charakteristické
hrubymi, vypuklymi sifonélnymi trubicami (obr. 61 C).

Charakteristické rody: Phragmoceras - siltr, (obr. 61 A,B,C), Discosorus - silur.
Rad Oncoceratida (ordovik — karbon):

Nautiloidy s prevazne endogastricky zahnutymi schrdnkami, ventrdlne uloZenym
sifonom, tenkymi, vypuklymi sifonalnymi trubicami a kratkou obyvacou komdrkou. Sutura je
vel'mi jednoducha.

Charakteristické rody: Hexameroceras - silir, Pentameroceras - silur, (obr.62 A,B,C).
Rad Orthoceratida (ordovik - vrchny trias):

Hlavonozce s ortokonnou alebo cyrtokéonnou schrankou a subcentralne ulozenym
sifonom. Schranky su vécSinou hladké alebo iba nevyrazne ornamentované. U niektorych
extrémnych foriem moéze byt schranka kratka, Spiralne exogastricky zavinuta, s ventralne az
dorzalne uloZzenym sifonom. Niektoré ortoceratidy mali vel'mi zvlastne tvarované schranky,
napriklad rod Lituites (stredny ordovik) mal juvenilni c¢ast’ schranky Spirdlne zavinutq,
zvysok je typicky ortokénny (obr. 63 A).

Charakteristické rody: Orthoceras - ordovik, Michelinoceras - ordovik - devon, (obr. 63 B),
Actinoceras - ordovik — silur.
Rad Nautilida (devon — recent):

Schranka je planiSpiralne vinutd. Sifén je uzky, centradlny az subcentralny. Septalne
hrdla st véacsinou kratke a rovné. Prichradkova ¢iara je jednoducha alebo iba mierne zvlnena.
Charakteristické rody: Cenoceras - vrchny trias — stredna jura, Paracenoceras - stredna jura —
spodné krieda, (obr. 64), Aturia - paleocén — miocén, Nautilus - oligocén — recent (obr. 52).

Ekologia:

Recentni zastupcovia radu Nautilida ziji v teplych vodach Indického a v zapadnej
Casti Tichého oceanu. Obyvaju prevazne hibky od 100 do 300m (teplotny rozsah 22 — 28 °C),
s maximom okolo 600 metrov. ViacSina z nich sa zivi nekrofagne (za potravu im slizia
odumreté organizmy). Mnohé st dravé a patria medzi typickych no¢nych lovcov. Samicky sa
pri rozmnozovani stahuju do plytSich, pribreznych Casti mora, kde sa vyvijaju juvenilne
stadia. Zijo az 20 rokov. Dospelé Zivogichy mdzu plavat pomocou hyponému, alebo
pomocou ramien liezt po dne. Fosilne nautiloidea mohli Zit' r6znym sposobom. Formy
s hladkou, involutnou schrankou sa premiestiiovali pravdepodobne rychlejSie, ornamentované
evolutne pomalSie. M6zeme prepokladat’, ze formy srovnymi schrankami sa pohybovali
v horizontalnej polohe.

Z hladiska paleobiogeografie je vyznamné zistenie, ze miesta dneSné¢ho vyskytu
niektorych fosilnych i recentnych nautiloidov nemusia predstavovat’ ich povodné Zivotné
prostredie. Dokazalo sa, ze niektoré taxony (napr. Aturia, Nautilus), pdvodne povazované za
kozmopolitne rozsirené, byvaji vdaka vel'mi dlhym septadlnym hrdlam transportované prudmi
(dlhy ¢as vypliiania prazdnej schranky vodou) na velmi velké vzdialenosti (stovky aZ tisice
kilometrov, obr. 65).

Evolucia:

Najstar§im zndmym nautiloidnym hlavonozcom je drobny Plectronoceras so zahnutou
schrankou z c¢inskeho vrchného kambria. Spociatku st vel'mi vzicne, ale uz najvysSie
kambrium je charakteristické priam ich explozivnym rozsirenim. Pokambrické nautiloidy su
uz vel'mi diverzifikované a pocetne zastipené. Sutlirne linie st takmer vzdy priame, alebo iba
mierne zahnuté. Iba mala Cast’ paleozoickych nautiloidov mala schranku planiSpirdlne vinuta,



vacsina mala cyrtokonnu alebo ortokénnu schranku. Rady Endoceratida, Tarphyceratida,
Discosorida, Oncoceratida dosiahli maximum v ordoviku azZ silare a vyhynuli v mladSom
paleozoiku. Zastupci radu Orthoceratida vyhynuli na konci triasu. NajperspektivnejSou a
najadaptabilnejSou skupinou sa ukdzali Nautiloidea. Ako jedni z mala prezili hranicu perm —
trias, i hromadné vymieranie v najvrchnejsej kriede a v druhovo nepocetnom stave existuju
dodnes (Nautilus).

Podtrieda Bactritoidea (devon — spodny trias):

Zastupcovia tejto podtriedy boli dlho interpretovani ako najprimitivnejsi predstavitelia
podtriedy Ammonoidea. Niektori autori ich zahriluji medzi nautiloidné hlavonozce, ini ich
povazuju za hlavonozcov neistého systematického postavenia. Podla Erbena (1964) st
predkom vsetkych amonoidnych hlavonozcov. Podtrieda zahfiia iba jeden rad - Bactritida
(devon — spodny trias).

Schranka je tvarovo relativne vel'mi uniformnd, ortokénna alebo mierne cyrtokénna,
prevazne hladka. Pozostdva z malej protokonchy, fragmokénu a pomerne velkej obyvacej
komorky. Protokoncha je gulovitého alebo vajcovitého tvaru, oddelena od zvysku schranky
vyraznou Konstrikciou (podobne ako u amonitov, obr. 68 D). Septd su konkavne ohnuté
(vypuklé¢ smerom dozadu, adapikilne). Subventrdlne ulozeny sifon v rannych
ontogenetickych Stadiach si bud’ zachovava tato poziciu i v dospelosti, alebo sa prestiva na
ventralnu stranu. Sutura je jednoduchd, dospelé §tadia mo6zu mat’ maly, plytky ventralny lalok
tvaru V.

Najstars$i zndmi predstavitelia baktritidov pochddzaju zo spodného devonu Maroka,
Nemecka a Ciech. V strednom a vrchnom devéne su uz niektoré rody celosvetovo rozsirené,
podobne je tomu v karbone a perme.

Charakteristické rody: Bactrites - ?silir — perm, Pseudobactrites - devon, (obr. 66).

Podtrieda Ammonoidea (devon — vrchna krieda):

Stavba schranky:

Patria sem vymreté hlavonozce, ktoré maju velky geologicky vyznam. Ich schranka
mava rozmanité tvary, od rovnej (Ptychoceras), cez planiSpiradlnu (kadikénne, sferokonne,
oxykonne, serpentikonne), Spiralno-konicku (turilitikonne), klbkovite vinutd (Nipponites)
ainé (obr. 67, 80). Rozmery schranok su taktieZ rozmanité, via¢Sinou od 1 cm — 40 cm,
niektoré gigantické formy ale dosahovali az 2m v priemere (Parapuzosia). Schranky mozu
byt hladké alebo ornamentované. Ornamentdciu tvoria prirastkové ¢iary, rebra,
konstrikcie, ostne, hrbolky, brazdy, kyly a iné. Niekedy byvaji juvenilné zavity hladké a
ornamentacia sa objavuje az neskor (napr. Arnioceras), niekedy je cela schranka rebrovana
okrem posledného zavitu (u niektorych perisfinktidnych amonitov). Ako u nautiloidnych, tak
aj u amonoidnych hlavonozcov sa schranka deli na tri zdkladné casti — protokonchu,
fragmokon a obyvaciu komorku (obr. 52, 68). Fragmokon je rozdeleny septalnymi
priehradkami, prirastajucimi na schranku vo forme sutidry, ktorej priebeh moze byt vel'mi
zlozity. Ide o jeden z najdolezitejSich taxonomickych znakov, jednotlivé typy sutar
charakterizuju rozlicné ¢elade amonitov a st velmi dolezité pri klasifikacii a identifikacii. U
podtriedy Ammonoidea rozoznavame tri zékladné typy (obr. 69):

1. Goniatitovy typ (obr. 69 A) je charakteristicky oblukovitymi sedlami a ostrymi lalokmi,
iba ventralny lalok moze byt detailnejSie Cleneny. Vyskytuje sa u foriem z devonu
a permu.

2. Ceratitovy typ (obr. 69 B) ma jednoduché, hladké sedla a zvlnené, alebo ozubkované
laloky. Znamy je pri karbonskych, permskych a triasovych amonitoch. Niektoré zvlastne
kriedové amonity mali podobny typ sutiry (pseudoceratitovy typ)




3. Amonitovy typ (obr. 69 C) ma jemne a zlozito ¢lenené sedla aj laloky. Vyskytuje sa
takmer vylu¢ne u triasovych az kriedovych amonitov, aj ked st zndme uZ niektoré
permské formy s amonitovou sutirou (napr. Perrinites, Cyclolobus, Timorites).

Sifonalny otvor v septach je viacsSinou okrajovy — ventralny, iba u radu Clymeniida je uloZeny

na dorzalnej strane. Septalne hrdla su kratke, u paleozoickych foriem st orientované smerom

dozadu (retrochoaniticky).

Ustny aparat. Spolu s mezozoickymi amonitmi sa takmer vzdy nachadzaju parové

dostickovité utvary, tvorené kalcitom, tvarom pripominajuce bivalvia. Nazyvame ich aptychy

(obr. 70/4). Povodne sa predpokladalo, ze ide o viecka (operkuly), dnes sa predpoklada, ze ide

o Cel'uste amonitov. Okrem aptychov st tu eSte anaptychy (obr. 70/3), pozostavajice z jednej

platnicky tvorenej chitinom alebo inym organickym materidlom, tvarom pripominajice

motyla. Anaptychy su stratigraficky obmedzené na vrchny devon az spodnu juru, ked sa
objavuju prvé aptychy. Posledné aptychy vymizli s poslednymi amonitmi na konci kriedy.

Zda sa, ze anaptych je spodnou celustou, pdvodne tvaru V, ale obycajne zachovany ako

splostend platnicka. Naviac bola zistend zobakovitd hornd celust, tvorend rovnakym

materidlom, podobnd ako u dneSnych coleoidov. Aptychy st véapnité ulozeniny, ktoré sa

ukladali na ventralnej strane spodnej ¢el'uste, ako parové zhrubnuté platnicky. Medzi hornou a

dolnou cel'ustou bola umiestnend radula s pocetnymi radmi drobnych ziubkov, rovnako ako u

dne$nych gastropodov.

Ontogenéza. Amonoidné hlavonozce predstavuju idealnu skupinu fosilii, na ktorych je

mozné uplatiiovat’ ontogenetické metddy Stidia. Ich schranka rastie cestou postupného

zvacSovania sa zavitu, priCom vSetky predchadzajice Stadia ndm ostavaji zachované vo
svojej povodnej velkosti, pozicii i tvare. PoCas ontogenézy sa meni prierez a hrubka zavitu,
ornamentacia, komplikuje sa priebeh priehradkovej linie (obr. 69 D). Na preStudovanie
uvedenych znakov je nutné “rozvinut’ amonita” — teda postupne oddelit’ jednotlivé zavity

a preStudovat’ vSetky znaky od protokonchy po obyvaciu komorku.

Amonoidné hlavonozce boli s najva¢Sou pravdepodobnostou rozdielneho pohlavia
(sexualny dimorfizmus). Dimorfizmus u amonitov mdze byt definovany ako existencia
dvoch rozdielnych morfologii dospelych jedincov patriacich jednému druhu. Saméi a samici
jedinec sa navzajom odliSuju v prvom rade vel'kostne (obr. 71). Samici jedinec (oznacuje sa
ako makrokoncha, M) mdze byt az niekol'konasobne vacsi ako samci (mikrokoncha, m). U
mikrokonch a makrokonch jedného taxdénu plati, ze juvenilné Stddia st normadlne
neodlisite'né, az vonkajSie zavity sa odliSuju velkostou, tvarom a ornamentaciou. Zvlastne
tvary ustia st typickym znakom mikrokonch (obr. 67), makrokonchy maju zvycajne vel'mi
jednoduché, rovné alebo sinusoidné ustie. U niektorych amonitov bol dokédzany
polymorfizmus, zahfnajaci tri ro6zne formy.

Systematika:

Rozdelenie podtriedy Ammonoidea je na zaklade priebehu priehradkovej Ciary, jej
zmien pocas ontogenetického a fylogenetického vyvoja a podl'a umiestnenia sifonu. Delime ju
na 7 radov (Lehmann, 1981, upraven¢):

Anarcestida (spodny devon — vrchny devon)

Clymeniida (vrchny devon)

Goniatitida (stredny devon - vrchny perm)

Prolecanitida (spodny karbon — spodny trias)

Ceratitida (vrchny perm - vrchny trias)

Ammonitida (spodny trias - vrchna krieda)

Ancyloceratida (krieda)

Rad Anarcestida (spodny devon — vrchny devon):
Ide o primitivne, celosvetovo rozsirené amonoidné hlavonozce s ventralne ulozenym



retrochoanitickym sifonom a goniatitovou sutirou. V&cSinou mali planiSpirdlne vinuta
schranku, oby¢ajne hladku, iba zriedkavo ornamentovant.. U agoniatitov zavity nepriliehaju
vo vsetkych stadiach a ¢asto mavaji umbilikalnu perforaciu.

Charakteristické rody: Agoniatites - devon, Anarcestes - devon, (obr. 72).

Rad Clymeniida (vrchny devon):

Patri sem mald skupina amonitov, pre ktoré je charakteristickd normélne vinuta
schranka, Casto so silnymi konstrikciami (obr. 73). Prierez zavitu je okrihly, menej Casto
kvadratny. Sifon (retrochoaniticky) sa nachddza pri dorzéalnej (chrbtovej) strane, ¢im sa
odlisuju od vsetkych ostatnych radov. Prichradkova Ciara je goniatitového typu.
Charakteristické rody: Clymenia - devon, Woclumeria - devon, (obr. 73).

Rad Goniatitida (stredny devon - vrchny perm):

Zahriiuje amonity s normalne vinutou schrankou, s hladkym, iba zriedkavo
ornamentovanym povrchom. Prevazne prochoaniticky sifon je vzdy okrajovy, ventralny.
Sutura je goniatitového typu, zriedkavo sa vyskytuje 1 ceratitovy typ.

Charakteristické rody: Goniatites - karbon, Agathiceras - vrchny karbon — perm, (obr. 74).
Rad Prolecanitida (spodny karbon — spodny trias):

Zahriuje amonity s plochou, Stihlou, diskovitou schrankou so Sirokym umbilikom,
hladké alebo iba nevyrazne ornamentované. Sifon je jednoduchy, ventralny, retrochoaniticky.
Sutura je ceratitového alebo goniatitového typu. Pokladdme ich za predkov vsetkych
druhohornych amonitov.

Charakteristické rody: Medlicotia - perm, Prolecanites - karbon, Protocanites -karbon, (obr.
75).
Rad Ceratitida (vrchny perm - vrchny trias):

Zahriiuje prevazne normalne vinutych amonitov, iba vo vrchnom triase sa vyvinuli i
heteromorfné¢ formy. Ornamentidcia modze Uplne chybat’, ale casto je velmi vyrazna,
predstavuju ju rebra, ostne, hrbolceky, brazdy a kyly. Prochoaniticky (dopredu, adoralne
orientovany) sifon je okrajovy, ventralny. Sutlra je ceratitového typu, velmi zriedka byva
pritomny aj amonitovy typ. U heteromorfnych je sutira jednoduchSia ako u normalne
vinutych.

Charakteristické rody: Ceratites - ladin, (obr. 76), Tirolites — skyt (spodny trias).
Rad Ammonitida (spodny trias -vrchna krieda):

Podrad Phylloceratina (trias — krieda):

Nevel'kd skupina amonitov s normalne vinutymi schrankami, oby¢ajne involitnymi, s
vel'mi jednoduchou ornamentaciou, obmedzenou na prirastkové linie, niekedy konstrikcie, a
zlozito ¢lenenym Svom amonitového typu. Charakteristické je fyloidalne ukoncenie sediel.
Charakteristické rody: Phylloceras - spodné jura — spodna krieda, Holcophylloceras - stredna
jura — spodna krieda, (obr. 77), Sowerbyceras - vrchna jura.

Podrad Lytoceratina (jura-krieda):

Zahriiuje normalne vinuté amonoidné hlavonozce, prevazne evolutne, vzacne
involutne. Sifon prilieha k ventralnej strane. Schranky su prevazne hladké, alebo iba s vel'mi
jednoduchou ornamentéciou (prirastkové Ciary, konstrikcie, parabolické nody, vzacne 1 rebrd),
niektoré druhy moézu mat golieriky, orientované kolmo k povrchu zéavitov. Sutara je
amonitového typu, komplikovanejSia ako u podradu Phylloceratina, s machovitymi
ukonceniami. U lytoceratidov nachadzame aptychy s koncentrickou skulptarou.
Charakteristické rody: Lyfoceras - spodnd jura — vrchnd krieda, (obr. 78), Protetragonites —
vrchna jura — spodna krieda.

Podrad Ammenitina (spodna jura - vrchné krieda):

Patria sem normdalne vinuté, evolitne 1 involutne, ako aj heteromorfné formy.
Ornamentéciu tvoria rebra, ostne, hrboléeky, kyly, brazdy. Ustie majii jednoduché (hlavne u
makrokonch), alebo zlozito ¢lenené s bocnymi uSkami, rostralnymi vybezkami a pod



(mikrokonchy). Priehradkovéd ciara je amonitového typu. U niektorych vrchnokriedovych
amonitov vzniké zjednoduSenie prichradkovej Ciary (“pseudoceratitovy” typ).
Charakteristické rody (obr. 79 A-E): Amalteus - domér, Cadomites - bajok — bat, Cardioceras
- oxford, Perisphinctes - oxford, Spiroceras - bajok — bat.

Rad Ancyloceratida (krieda):

Patria sem amonoidné hlavonoZce s Casto nepravidelne vinutou schrankou, pricom
zavity sa vacSinou nedokykaju, ak, tak iba v rannych ontogenetickych stadiach. Mnohé maju
priamu alebo hakovite zahnuti obyvaciu komdrku. Prierez zavitu od okruhleho po
Stvoruholnikovy. Ornamentacia sa meni pocas rastu, rebierka byvaju casto zakoncené
lateralnymi, alebo ventrolateralnymi ostilami. Sutura blizka lytoceratidne;.

Charakteristické rody (obr. 80 A-D): Ancyloceras - barém — apt, Hoploscaphites - kampan —
mastricht, Ptychoceras - apt — alb, Turrilites - cenoman.

Ekologia:

Sposob Zivota amonitov moZzno odvodit’ od Studia Struktary a fyziologie, ako aj
stratigrafie, sedimentologie a tafondémie. Posledné stidie (napr. Westermann, in Landman et
al., 1996) naznacuju, Ze jursko-kriedové amonity kolonizovali prakticky vSetky neritické a
oceanické prostredia az do hibky 800 m a pravdepodobne i hlbsie. Vynimku tvorilo iba
vysokoenergetické pribrezné prostredie. Neritikum, nad kontinentdlnym Selfom bolo obyvané
drobnymi larvami amonitov, pasivhymi plavcami (Dactylioceras), niektorymi sferokénnymi i
heteromorfnymi  formami, casto vertikdlne migrujacimi (7urrilites) a pomalymi
nektobentickymi formami (Arietites). Epipelagidl oceanického priestoru bol obyvany
amonitovymi larvami. V spodnom epipelagidle az vrchnom mesopelagiale zili hlavne krehké
tenkostenné formy (niektoré¢ kriedové heteromorfné amonity). HIbSi mesopelagial bol
obyvany hladkymi phylloceratidmi (>500m) a lytoceratidmi (>800m), ktori boli schopni
znacnej vertikalnej migrécie.

Evolicia:

NajstarSie amonoidné hlavonozce st spodnodevonskeho veku. Nélezia radu
Anarcestida, ktory sa pravdepodobne vyvinul z podtriedy Bactritoidea o ¢om sved¢ia mnohé
spolo¢né znaky. Druhou skupinou paleozoickych hlavonoZcov st Clymeniida, odliSujice sa
od vsetkych ostatnych paleozoickych foriem dorzalnym ulozenim siféonu. Tretou skupinou su
Goniatitida, pravdepodobne pochadzajlice z anarcestidnych foriem. Goniatitidné hlavonozZce
predstavuju vacsinu paleozoickych taxénov. Ich vyvoj presiel viacerymi fazami rozvoja i
vymierania, ked’ zvla$t' v najvrchnejSom devéne boli vel'mi blizko totdlnemu vyhynutiu.
Prezil iba rod Tornoceras, ktory dal moznost’ d’al’Sej, opédtovnej radiacii goniatitov pocas
karbonu. Vyhynuli na konci vrchného permu, ktory bol jednym 2z najvyraznejsich
paleozoickych vymieracich eventov a iba niekol'ko rodov naleziacich do radu Prolecanitida
prezilo hranicu perm — trias.

Z tych malo pocetnych taxonov, ktoré prezili sa vyvinuli vSetky triasové amonoidné
hlavonozce. Takmer vSetky patria do radu Ceratitida, typické (aZ na malé vynimky, ako napr.
Pinacoceras) ceratitovym Svom. V spodnom triase sa taktiezZ oddelila skupina amonitov, z
ktorych pochadzaju vSetky posttriasové formy podradu Phylloceratina, od ktorych sa okolo
hranice trias/jura oddelili i Lytoceratina. V spodnej jure (liase) nastal radiaény “boom”,
separovali sa jednotlivé nadcelade (ako Psilocerataceae, Hildocerataceae,...), typické rychlym
rozvojom, radidciou a naslednym upadkom, ¢im sa stali vel'mi cennymi fosiliami z hl'adiska
detailnej biostratigrafie (obr. 81). Vyhynuli na konci kriedy.

V urcitych periddach dochddzalo k vzniku heteromorfnych (aberantnych) foriem.
Objavili sa vo vrchnom triase, v strednej i1 vrchnej jure a hlavne vo vrchnej kriede (obr. 79 F,
80).

Geologicky vyznam:




Ammonity st velmi doélezitd skupina morskych fosilii. Rapidna evolucia, rychle
obsadzovanie priestorov a relativna nezavislost od facie (pelagicky spOsob Zivota) im
umoznilo stat’ sa dolezitymi vedicimi skamenelinami. Amonity dali zaklad zonového
rozdelenia mezozoika.

Podtrieda Coleoidea (Endocochlia, Dibranchiata) - (devon — recent):

VSeobecna charakteristika:

Patria sem hlavonozce s dobre oddelenou hlavou, 8-10-timi ramenami a dvomi
ziabrami, ulozenymi v plastovej dutine (Dibranchiata), ¢o ich odliSuje od vsetkych ostatnych
hlavonozcov (obr. 53). Nazov Endocochlia vyjadruje jeden zo zdkladnych znakov tejto
podtriedy a to vnutorni polohu schranky. Patria sem chobotnice, sépie, kalmare, krakatice
a tieZ viaceré vyhynuté skupiny, napr. belemnity. VSetky vymenované formy st morskymi
predatormi. Ide o pelagické zivo¢ichy, menej ¢asto byvaju sti¢ast'ou vagilneho bentosu. Telo
je bilateralne symetrické, rozneho tvaru, u aktivnych plavcov byvaju pozdiz tela vyvinuté
plutvovité vyrastky (Sepia). Zahriiuje formy od centimetrovych trpaslikov az po
niekol’kometrové monstrd. Niektori recentni prislusnici druhu Architeuthis dux dosahuju
celkovii dizku (vratane ramien) az 22 m.

Stavba schranky:

Schranka nemad jednotny tvar a stavbu. U niektorych je redukovand (sépie, kalmare)
(obr.53, 82), uinych chyba (chobotnice). U samiciek argonautov (rad Octopoda) je schranka
vonkajsia, ale vytvara ju nie plast, ale zl'aza, ktora je ulozend v ramenéach. U samcov schranka
chyba, teda prejavuje sa u nich pohlavny dimorfizmus.

Systematika:

Principy klasifikacie a systematiky su zalozené na baze stavby schranky u fosilnych a
stavby mikkého tela u recentnych taxénov. Delia sa na 3 nadrady s vel'kym poc¢tom radov. Z
celej podtriedy su pre paleontologiu (biostratigrafiu) najdélezitejSie belemnity, ktorym sa
budeme venovat trochu obsirnejsie.

Nadrad Belemnoidea (?devon, karbon - krieda):
Rad Aulacoceratida (?devon, karbon — jura)
Rad Belemnitida (jura — krieda)
Rad Diplobelida (jura — krieda)
Rad Phragmoteuthidida (perm - jura) - neisté taxonomické postavenie
Nadrad Decabrachia (krieda - recent)
Rad Spirulida (krieda — recent)
Rad Sepiida (krieda — recent)
Rad Sepiolida (recent)
Rad Teuthida (jura — recent)
Nadrad Octobrachia (trias - recent)
Rad Loligosepiida (trias — neogén)
Rad Vampyromorpha (recent)
Rad Octopoda (neogén — recent)
Rad Cirroctopoda (jura/krieda — recent)

Nadrad Belemnoidea (?devon, karbon - krieda)

Rad Belemnitida - belemnity (jura — krieda):

Stavba schranky:

Schranka sa sklada z troch Casti — rostra, fragmokénu a proostraka (obr. 83). Vo
fosilnom stave sa najCastejSie zachovava rostrum, menej ¢asto fragmokén a vo vynimocnych




pripadoch  proostrakum. Restrum predstavuje masivna Struktara cylindrického,
subcylindrického, alebo konickeho tvaru. Vo vzt'ahu k vnitornym orgdnom sa zuzeny koniec
javi ako zadny arozSireny ako predny. Rostrum je zlozené z koncentrickych vrstviciek
kalcitu, ktoré vylu€oval vnitorny povrch plaSta. Povrch rostra nesie Casto odtlacky siete
krvného rieciska, ktoré¢ potvrdzuje jeho vnatornu polohu. Na prednom konci sa nachadza
alveola — prehibenie kénického tvaru, v ktorej bol umiestneny fragmokén, tvoreny
aragonitom. Niekedy sa na bruSnej strane nachddza alveolarna brazda. Fragmokén bol na
rozdiel od rostra rozdeleny priehradkami na jednotlivé komdrky, vzijomne prepojené
sifonom. Sifon sa nachadza na brusnej (ventralnej) strane. Proostrakum predstavuje tenka
platni¢ka, ktora sa javi ako prediZzenie chrbtovej strany fragmokoénu. Bola velmi krehké a
preto sa zriedka zachovdva vo fosilnom stave. Proostrakum chrénilo vnutorné organy
z chrbtovej strany. Tvar a rozmery rostra ndm umoziuju usudzovat’ na tvar tela organizmu,
ktory bol pravdepodobne podobny dnesnému kalmarovi. U niektorych velmi dobre
zachovanych exemplarov sa dokazala pritomnost’ atramentového vaku. Rozkvet dostiahli
v jure a kriede.

Charakteristické rody (obr. 84): Duvalia - str. jura — sp. krieda, Hibolites - str. jura —
sp. krieda, Cylindroteuthis - str. — vrch. jura.

Evolucia:

O rannych etapach evolicie nadradu Belemnoidea sa vie pomerne velmi maélo.
Najstarsi zastupcovia, pravdepodobne naleziaci do radu Aulacoceratida, pochadzaji z devonu.
Predpoklada sa, Ze tito predchodcovia mezozoickych belemnitov sa vyvinuli z ortokdnnych
hlavonoZcov. Prakticky az v triase sa stretivame s dobre definovanymi zastupcami tohoto
radu, ktori, na zéklade urcitych znakov tvoria mozné prechodné $tddium medzi ortokonnymi
hlavonoZcami a pravymi belemnitmi (rad Belemnitida). Intenzivny rozvoj radu Belemnitida
nastdva v triase, vjure akriede su hojne zastipené vo vsetkych vtedajSich moriach a
oceanoch. Na konci kriedy postupne vymieraju, niektoré pravdepodobne prezili do
najspodnejsSieho kenozoika, i ked tieto ndlezy su dost’ diskutabilné.

Evolucia nadradov Decabrachia a Octobrachia viedla cestou postupnej redukcie
skeletu. Ich fosilie st natol’ko zriedkavé, ze do dnesnej doby neméme presnu predstavu o ich
geologickej historii.

Geologicky vyznam:

Stratigraficky vyznam maju zatial iba belemnity, ktoré s 1 najcCastejSie sa
zachovavajucimi predstavite'mi tejto podtriedy. Ich vyvoj ale nebol tak rychly a pestry ako u
amonitov a preto je i belemnitova biostratigrafia menej detailna. Zvycajne jedna belemnitova
zo6na zahriiuje dve a viac amonitovych zon.

5.2.7. Trieda Cricoconarida (Tentaculita) (gr. krikos - prstefi, konarion-maly kénus, gr.
tentaculum- chipadld) - tentakulity (obr. ~  ---——--- ) spodny ordovik - devon

Stavba schranky:

Patria sem vyhynuté, paleozoické, morské zivocichy, ktoré maju znaky kridlonozcov
(Gastropoda, Opisthobranchia, Thecosomata), niektoré znaky hlavonozcov s ortocerakénnou
schrankou a dokonca aj znaky niektorych cervov. Mali priamu, uzko konicka az
subcylindricku, va¢sinou bilaterdlne, ale aj radidlne symetricka vapnitd schranku s rozmermi
2-5 mm, max. 70 mm. Organizmus mohol zaberat’ celé¢ vnutro schranky alebo len obyvaciu
komorku a ostatna Cast’ bola rozdelend septami. Sifén sa nenachddzal, o poukazuje na ich
odlisnost od hlavonozcov. Ustie mali jednoduché, kruhovité. Embryondlna komorka,
kuzelovitého alebo kvapkovitého tvaru je pomerne vel’ka a zretelne sa odlisSuje od ostatnych
komorok. Vonkaj$i povrch schranky je pokryty prieCnymi prstencami, ktoré ju speviuju.




Opakuju sa v istych vzdialenostiach, medzi ktorymi sa nachddzaju tenSie, priecne alebo
pozdizne rebra alebo ryhy.

Systematika:

Stavbu mékkého tela nepozname, preto ich systematické zaradenie je otazne.
K mékkySom st zaradované len podmienecne a na ich postavenie v tomto kmeni jestvuju
nejednotné nazory: bud’ predstavujii samostatn triedu alebo st zaradované do triedy
Gastropoda, podtriedy Opisthobranchia. Niektori vedci predpokladaju ich blizkost' ku
konularidam ( Cnidaria, Scyphozoa) alebo hyolitom ( Hyolitha). Rozdelenie tejto triedy je
taktiez nejednotné.

V najnovsej klasifikacii je trieda rozdelend na dva rady: Tentaculitida
a Dacryoconarida.

Rad Tentaculitida zahriiuje formy so §tihlou, kuZelovitou schrankou s dizkou az 70
mm, s kdnickou embryondlnou komdérkou. Na povrchu schranky sa nachadzaju roézne Siroké,
nepravidelne rozmiestnené, prie¢ne prstence, ¢asto ostro vypuklé. Vrcholova Cast’ je zvycCajne
rozdelena jednou alebo viacerymi priehradkami na komorky. Patria sem najstarSie tentakulity,
pochéadzajice zo spodného ordoviku a prezivajice do vrchného devonu. Charakteristickym
rodom je Tentaculites (obr.---/A,C; ---) - siltr - vrchny devon.

Rad Dacryoconarida ma schranky vel'mi malé, max. 10 mm velkosti, s charakteristickou
kvapkovitou embryonalnou komoérkou. Vo vrcholovej ¢asti sa nenachddzaju septd. Priecne
prstence su Siroké, pravidelne rozmiestnené, oblého tvaru, vo vrcholovej Casti su vyvinuté
nedokonale. Zastupcovia sa objavuji neskorsie ako rad Tentaculitida - v spodnom silure, ale
prezivaju tak isto len do vrchného devonu. V devone maju znacny stratigraficky vyznam.
Charakteristickym rodom je Nowakia (obr.---/B) - spodny silur - vrchny devén.

Ekoldgia, evolucia a geologicky vvznam:

Schranky so vzdusnymi komoérkami, nachddzajice sa v roznych typoch hornin spolu
s plytkovodnymi alebo aj hlbokovodnymi organizmami poukazuji na to, ze tieto formy
pravdepodobne Zili prevazne planktonicky, v nevelkych hibkach kl'udnejsich vod. Niektoré
tentakulity s tenkostennymi schrankami sa mohli ¢iastocne zaryvat’ do bahna. U tychto foriem
sa priehradky nenachéadzaju.

Vyskytuji sa v horninach spodného ordoviku az vrchného devonu. Najvacsi rozvoj
dosahuji v devone, kde st aj stratigraficky najdolezitejSie. Ich vyskyt kon¢i pri
vrchnodevonskom vymierani (frasn-famen). Na Slovensku boli zistené len v jednom
Struktirnom vrte pri Hurbanove.

Schranky vo viacsich nahromadeninach boli horninotvorné a vytvarali tentakulitové
bridlice alebo vapence.

5.2.8. Trieda Hyolitha (obr. ), ( gr. hyos-vyrastok, lithos-kamen) — hyolity, kambrium -
perm

Stavba schranky:

Schranka (kencha) (obr.---) tychto vyhynutych, paleozoickych organizmov je vapnita,
bilateralne sumernd, kuzelovitého alebo ihlanovitého tvaru, priama alebo mierne ohnuta.
Priecny prierez moze byt ovalny, alebo troj-, Stvor- az péatuholnikovy. Vo vrcholovej Casti
moézu byt vyvinuté priehradky (septa), oddelujuce komorky. Na protilahlej strane sa
nachddza tstie, ktoré uzatvaralo viecko (operkulum). Jeho tvar a poloha zavisia od tvaru
Gistia. Mnoho foriem ma4 ventralnu stranu schranky prediZzenu dopredu vo forme zaoblene;
plosky a viecko ma potom kruhovity tvar, s jednym okrajom dvihnutym (obr. ) U ostatnych
foriem vieCko je ploché, ulozené kolmo na vySku kuzela alebo ihlana. Na jeho vnutornom
povrchu mézu byt zachované dva pary svalovych odtlackov (obr. ---). Okolo ustia sa niekedy




zachovali dva dlhé, ohnuté, vol'ne pohyblivé, tifovité vyrastky — heleny, ktoré mohli slizit
k vystuzeniu plasta alebo ako opory pri hrabani.

Systematika:

Systematické zatriedenie k mikkySom je len podmienec¢né. Niektoré nazory sa
priklanaju k ich vydeleniu ako samostatného kmena.

Trieda sa deli na zéklade vnttornej morfologie vrcholovej €asti (pocte komorok) na
dva rady: Hyolithida s charakteristickym rodom Hyolithes ( kambrium - perm) a
Orthothecida s rodom Orthotheca (kambrium — stredny devon), obidva rody s vyskytom
v barrandiéne.

Ekolodgia a evolucia:

Hyolity boli vyhradne morské Zivocichy s doposial’ nepoznanym presnym spdsobom
zivota. Mohli byt sesilnym bentosom, vagilnym bentosom, ale mohli zit' aj pelagicky.
Pritomnost’ helenov ma dvojaku interpretaciu: mohli sluzit’ pri bentickom spdsobe Zivota ako
opory pri hrabani alebo pri pelagickom spdsobe ako opory pldsta. Pri druhej moznosti
zivo¢ich vysuval plast Ciastotne von zo schranky a ten, uchyteny na roztiahnuté heleny
vykonaval vlnivy pohyb a umozioval plavanie.

Zname su od spodného kambria do stredného permu. V kambriu a ordoviku prezivaju
obdobie rozkvetu, od siluru pocet druhov vyrazne klesa.

Oddelenie Deuterostomia — druhouste (druhoustovce alebo druhoustne??)

Pri druhotistych zivocichoch pocas emryonalneho vyvoja sa blastoporus ciastocne
uzaviera a usta vznikaju druhotne, preliaenim ektodermy vinej casti zarodku.
Z neuzavretej Casti blastoporu sa tvori andlny otvor. Mezoderma vznika odskrcovanim dvoch
sumernych vakov z pracreva. Rozmnozovanim buniek sa vaky zvacsuju, odskrtia sa a zaplnia
prvotnu telovi dutinu. V d’alSom vyvoji v mezoderme vznika druhotna telova dutina —
coelom. Z troch zarodkovych lupeiiov sa vyijaju vSetky tkaniva a ustroje zivocicha. (pozri
obr. , I.Cast). Schranka je wvnutornd (s vynimkou ramenonozcov). K dolezitym kmenom
patria: Brachiopoda, Echinodermata, Hemichordata a Chordata. VSetky maju druhotnt
telovd dutinu a pozdiznu traviacu sustavu. Vyvoj druhoustych Zivodichov smeroval k
vzniku pohyblivych foriem — k hemichordatom az chordatom.

Odchylku tvoria ostnatokozce (Echinodermata), ktoré¢ pre sesilny alebo malo
pohyblivy spdsob zZivota nadobudli druhotni radidlnu simernost a ramenonozce
(Brachipoda), ktorych sesilny sposob Zivota viedol k vzniku vonkajSej kostry a podla polohy
ustneho otvoru patria k prvolustym a podla stavby mezodermy k druhoustym. Zvlastnu
vyvojovu vetvu tvoria machovky (Bryozoa). Ramenonozce, podobne ako machovky sa vo
vyvoji zivocisnej rise velmi ddvno odstiepili od spolo¢ného kmenia a vo vyvoji predstavuja
slepo ukoncené vetvy.

Nasleduje:

Kmen BRYOZOA

Kmen BRACHIOPODA
Kmen ECHINODERMATA
Kmenn HEMICHORDATA
CONODONTA



Vysvetlivky k obrazkom:

Obr.1 Schéma stavby zakladnych tried kmena Mollusca:

1 - Monoplacophora, 2 — Polyplacophora, 3 — Bivalvia, 4-5 — Gastropoda, 6 —
Scaphopoda, 7-8 — Cephalopoda (h — hlava, ch — chapadl4, n — noha, os — odtlacky svalov, s
— schréanka, ts — traviaca sustava, Z — ziabre) (podl'a V.V.Drusc¢ica 1974)

Obr.2 Trieda Polyplacophora: rod Chiton: A - dorzilna (chrbtovd) strana, B —
ventralna (brusna) strana (podl'a E.N.K. Clarksona 1993)

Obr.3 Trieda Polyplacophora: A — Helminthochiton (karbon), B — recentni
zastupcovia rodu Chiton (podl'a I.A.Michajlovej a kol. 1989)

Obr.4 Rad Neoloricata: Helminthochiton priscus Miinster, vrchny karbon Belgicka.
V strede dole sa nachddza hlavova dosti¢ka, vlavo hore chvostova dosticka. Ostatné dosticky
su zo strednej Casti (podl'a publ.: Turek - Marek - Bene$ 1990)

Obr.5 Trieda Monoplacophora: A — Neopilina (recent), B,C — Triblidium
(kambrium-silir): B — schranka zvnutra, C — schranka zvonku ( os-odtlacky svalov) (podla
[.A.Michajlovej a kol. 1989)

Obr.6  Trieda Gastropoda: Morfologia ulitnika, zndzornend na rode Buccinum
(recent): A — Zijuca forma, B — trochoforova larva (podl'a Coxa z E.N.K. Clarksona 1979)

Obr.7 Trieda Gastropeda: Scheéma stavby helikoidnej schranky ulitnikov (8§ —
Spirdla, pz — posledny =zavit) (podla Shrocka a Twenhofela v Z.Spinarovi 1960
z J.Svagrovského 1976, upravené)

Obr.8 Trieda Gastropoda: Tvary schranok ulitnikov: A — konvolutny, B —
¢iapkovity, C — kuzelovity, D — vretenovity, E - Stihlo vezickovity, F — diskoidalny (blizky
planispirdlovitému), G — kuzelovity s holostomnym ustim, H — bikoénicky, J -
planispiralovity, involutny, K — nepravidelny, M — s prstovitymi vybezkami; N —
Glabrocingulum (karbén) s analnym vyrezom pre exhalantny sifén; P — Nerinea (jura —
krieda) s kolumelou a $pirdlovymi vrasami plasta v dutinach zavitov (podl'a E.N.K. Clarksona
1979)

Obr.9 Schéma stavby sucasnych zastupcov triedy Gastropoda: A-B — podtrieda
Prosobranchia: A - Archaeogastropoda, B — Neogastropoda; C — podtrieda
Opisthobranchia; D — podtrieda Pulmonata; ( ao — andlny otvor, hl — hltan, nu — nervové
uzliny, pc — pltca, srd — srdce, sf — sifon, u — usta, v — viecko, Z — ziabra, Zl — zaludok)
(podl'a Z.R.Merklina 1962 z J.Svagrovského 1976, upravené)

Obr.10 Rad Archaeogastropoda: 1 ab - Bellerophon insculptus
Konink, vonkajsi vzhl'ad planiSpirdlovito vinutej, involutnej schranky: 1a — zo
strany ustia, 1b — z protil'ahlej strany, zvaics., spodny karbén Belgicka; 2 —
Pleurotomaria bitorquata Deslonchamps, zvacs., spodnd jura Francie; (ap —



analny pruzok, os — os vinutia, pI§ - plastova Strbina — analny sinus) (podla
O.B.Bondarenko-I.A.Michajlovej 1984)

Obr.11 Rad Archaeogastropoda: 1 — Bellerophon striatus d” Orbigny,
stredny devon Nemecka. Priemer schranky - 25 mm. Pohl'ad na vonkaj$iu stranu
zavitov. Analny prizok (selenizona) a prirastkové Ciary st dobre viditelné; 2 -
Bellerophon cf. hiulcus Martin, spodny karbon Belgicka. Priemer schranky - 20
mm. Pohl’ad na ustie schranky. Ustie je poskodené (podla publ.: Turek - Marek
- Benes 1990)

Obr.12 A - Podrad Mesogastropoda: Natica millepunctata, B —
Archaeogastropoda: Fisurella italica (podl'a E.Cincurovej 1982)

Obr.13 Podrad Mesogastropoda: 1 — Viviparus — jura-recent, 2 —
Cerithium — vrchna krieda — recent, 3 — Turitella — krieda — recent, 5 —
Aporrhais — krieda — recent, 6 — Vermetus — tretohory-recent, 7 — Natica —
krieda — recent; podrad Heterogastropoda: 4 - Nerinea — jura — krieda; podrad
Neogastropoda: 8 - Murex — paleogén-recent, 9 — Fusus — krieda-recent, 10 —
Conus — eocén-recent, 11 — Buccinum - paleogén - recent; ( hu — holostomné
Gstie, pk — parietalny kanalik, sk — sifondlny kanalik, st — stipik — kolumela, uv
— Ustie s vrasami) (podl'a V.V.Drus¢ica 1974, upravené)

Obr.14 A: Lumachela a Turitella turris (podrad Mesogastropoda), B:
Vermetus arenarius (podrad Mesogastropoda) (podl'a E.Cincurovej 1982)

Obr.15 Podrad Mesogastropoda: Turitella terebralis Lamarck, neogén
(spodny miocén), Francuzska. Vyska schranky — 145 mm (podl'a publ.: Turek -
Marek - Benes 1990)

Obr.16 Podrad Neogastropoda: Aporrhais (podla E.Cinéurovej 1982)

Obr.17 Podrad Neogastropoda: Fusinus longirostris (Brocchi), neogén
(vrchny miocén) Rakuska. VySka schranky — 45 mm. Pre tento rod je
charakteristicky dlhy sifondlny kanalik. Z vyobrazeného kandlika nie je
zachovana takmer polovica (podl'a publ.: Turek - Marek - Benes 1990)

Obr.18 Rad Thecosomata: Limacina (Spiratella) — neogén-recent: A —
schéma polohy “kridiel” druhu Spiratella retroversa pri vertikdlnom pohybe
dohora a nadol; B — vonkajsi vzhlad; zna¢ne zvaéSené (podla [.A.Michajlovej a
kol. 1989)



Obr.19 Podtrieda Pulmonata: 1 — Helix — vrchna krieda — recent: a-
poloha schranky pri pohybe ulitnika, b-pohl'ad na schranku zo strany ustia; 2 —
Limnaea — vrchnd jura-recent; 3 — Planorbis — vrchna jura-recent: a-pohlad zo
strany ustia, b-pohl'ad zo strany umbilika (podl'a V.V.Drus¢ica 1974)

Obr.20 Podtrieda Pulmonata: Helix insignis Schiibler, neogén (vrchny
miocén) Nemecka. Vyska schranky - 26 mm. Nalezy suchozemskych ulitnikov
z predkvartérnych Cias su zriedkavé. MozZnosti uloZenia a fosilizacie na suche;j
zemi s minimalne. Ndjdené exemplare predstavuju prevazne ulity, napadané do
vody (podl'a publ.: Turek - Marek - Benes 1990)

Obr.21 Podtrieda Pulmonata: Slimdk zahradny (Helix pomatia) kladie
vajicka do jamky v zemi (podl'a F.R.Paturiho 1995)

Obr.22 Spdsob Zivota a Zivotné podmienky recentnych ulitnikov: 1 — na
susi, 2-4 — v sladkovodnych bazénoch a 5-17 — v mori:

1, 3, 4 — podtrieda Pulmonata: 1-Helix, 3-Planorbis, 4-Limnaea; 2, 5-7,
9-17 — podtrieda Prosobranchia: 2-Viviparus, 5-Patella, 6-Diodora, T-Haliotis,
9-Cerithium, 10-Gibbula, 11-Turitella, 12 — Natica, 13 — schranka lastirnika so
stopami vftania rodu Natica, 14 — Aporrhais, 15 — Nassarius na trupe ryby, 16 —
Buccinum, 17 — hlbokovodny =zaryvajici sa ulitnik; 8 — podtrieda
Opisthobranchia, rad Thecosomata: Limacina (Spiratella) (podla
V.V.Druscica 1974)

Obr.23 Morfologia zéstupcov triedy Rostroconchia: A - Macroscenella
(protokoncha), ordovik; B,C — Conocardium pseudobellum, devon, z dorzéalnej
strany (B) a z boc¢ného pohladu (C) (podla Pojeta a Runnegara 1976
z E.N.K.Clarksona 1993)

Obr.24 Trieda Rostroconchia: Conocardium bohemicum Barrande,
spodny devon, Ceska republika. Vyska najvacsej schranky 22 mm. 1-jadro so
zvySkami schranky, pohlad na lavl lastiru, 2-schranka zospodu, 3-pohlad
na hornt - dorzalnu stranu (podl'a publ.: Turek - Marek - Bene$ 1990)

Obr.25 Trieda Scaphopoda: 1 - rad Dentaliida: Dentalium (trias-
recent): 1a — z neogénu Talianska, 1b - schéma uloZenia vnatornych organov, 1¢
— predna cast’ tela, zvacs.,, 1d — v zivotnej polohe; 2 - rad Gadilida:
Siphonodentalium (paleogén-recent); 3 - rad Dentaliida: Laevidentalium (trias-
recent); (a0 — andlny otvor, ch — chdpadlé, n — noha, ns — nervovy systém, pl —
plast’, pd — plastova dutina, p — pecen, s — schranka, sr — srdce, u — Usta) (podla
V.V.Druscica 1974 a Z.Kvaceka et al. 2000)



Obr.26 Trieda Scaphopoda: Dentalium, mimoriadne velky 13 cm
jedinec, trias (podla F.R.Paturiho 1995)

Obr.27 Trieda Bivalvia (Lamellibranchiata): A — pozdiZny rez cez telo

sladkovodného rodu Anodonta; B — schématicky prie€ny rez; C — schéma
striedavého pdsobenia zatvaracieho svalu a ligamentu; D — stavba schranky rodu
Venus;
( ao - andlny otvor; dol — dorzalny okraj lastary; es — exhalantny sifon; gn —
gonady; hyp — hypostrakum; is — inhalantny sifén; lvo — ligament vonkajsi, lvn
— ligament vnutorny (platni¢kovita Cast’: €ierna farba, vlaknitd Cast’: Sraftra); 1d
— ladvina; n — noha; nu — nervové uzliny; o — ostrakum; ops — odtlacok
predného svalu; ozs — odtlatok zadného svalu; pé — prirastkova Ciara; pd —
plastova dutina; per — periostrakum; pl¢ — palidlna Ciara; pl — plast; pls —
palidlny sinus; ps - predny sval; s — schranka; u — usta; v — vrchol; veol —
ventralny okraj lastury; zb — zuby; zj — zubnd jamka; zs — zadny sval; zts -
zatvaraci sval; Z — Ziabra; 71 — zaladok) (podl'a V.V.Druscica 1974)

Obr.28 Morfolédgia Styroch typov Ziabier v prienom priereze (schranka

je vyznaCend hrubou liniou, vcentre prierezu sa nachddza noha)
(z E.N.K.Clarksona 1993 podl'a: Moore et al. 1953)

Obr.29 Kritérid pre urCenie pravej alavej lastary bivalvii ( podla
[.A.Michajlovej a kol. 1989)

Obr. 30 Niektoré typy zamkov lasturnikov (zuby: biele, jamky pre zuby:
cierne): A — kryptodontny — skrytozuby; B — taxodontny — radozuby; C —
schizodontny — rozstiepenozuby; D — heterodontny — réznozuby; E —
pachyodontny — hrubozuby; F — isodontny - rovnozuby (spodna ¢ast’ - prava
lastara, vrchnd Cast’ - l'ava lastira; hz — hlavny zub, bz — bo¢né zuby, mz —
masivny zub, rz — rad zubov, r§z — rozStiepeny zub) (podl'a I.A.Michajlovej a
kol. 1989)

Obr.31 Podtrieda Palaeotaxodonta: Nucula nucleus (Linnaeus), typovy
druh: A — schéma stavby l'avej lastary ( jl — jamka pre vnutorny ligament, pvz —
predna vetva zubov, zvz — zadna vetva zubov; B — vonkajsi vzhlad pravej
lastary, zvacs., spodny neogén ; Nuculana fragilis Chemintz, prava lastura: C —
zvnutra, D — zvonku, zvacs., neogén (podl'a O.B.Bondarenko - I.A.Michajlove;j
1984,upravene)



Obr.32 Podtrieda Pteriomorphia, rad Arcoida: A, B: Arca noae
Linnaeus, typovy druh, l'ava lastira: A- zvnutra, B — zvonku, nezvics., recent (a
— area pre vonkajsi ligament s paralelnymi, lomenymi ryhami, pl¢ — plastova
Ciara, os — odtlacky svalov, z — priamy zdmkovy okraj so zamkom radozubého
typu); C: Anadara turonica (Dujardin), prava lastira zvnitra, nezvics., spodny
neogén (podla O.B.Bondarenko - I.A.Michajlovej 1984, upravené)

Obr.33 Podtrieda Cryptodonta: A,B — Praecardium (siltr-devén), C -
Solemya (krieda-recent) (ops — odtlatok predného svalu, ozs - odtlaCok zadného
svalu) (podl'a V.V.Drus¢ica 1974, upravené)

Obr.34 Podtrieda Isofilibranchia: A,B -Mytilus (trias-recent) (ops —
odtlacok predného svalu, ozs - odtlacok zadného svalu, pl¢ - palialna Ciara, pré -
prirastkové Ciary, v - vrchol) (podla I.A.Michajlovej a kol. 1989 )

Obr.35 Podtrieda Pteriomorphia, rad Arcoida: Anadara (podla
E.Cincurovej 1982)

Obr.36 Podtrieda Pteriomorphia, rad Arcoida: Glycymeris pilosus
Linnaeus, spodny neogén; l'ava lastira: A- zvonku, B — zvnutra (v — vrchol, z —
zuby) (podl'a O.B.Bondarenko - I.A.Michajlovej 1984 ,upravené)

Obr.37 Podtrieda Pteriomorphia, rad Arcoida: 1,2 — Glycymeris
obovatus Lamarck, paleogén (stredny oligocén) Nemecka. Vyska lastiry — 55
mm. Pohl'ad na l'avu lastiru zvonku (1) a zvnutra (2). Rad Pterioida: 3,4 —
Amusium cristatum Bronn, neogén (pliocén) Talianska. Vyska vicsej (lavej)
lastary — 63 mm. Lastiry st velmi tenké, na vnutornej strane s radidlnymi
rebrami (3). VonkajSia strana je hladka (4). 5,6 — Flabellipecten beudanti
Basterot, neogén (spodny miocén) Francuzska. Vyska plochej l'avej (vrchnej)
lastiry — 51 mm (5). SplosStené rebra a silne vyduta prava (spodna) lastira
nasvedcuju, Ze ide o volne leziacu formu (podla publ.: Turek - Marek - Benes
1990)

Obr.38 Podtrieda Pteriomorphia, rad Pterioida: Chlamys: A- Tava
lastara, B — prava lastra zvonku, C — prava lastura zvnutra, D — Chlamys varia
(Linnaeus), prava lastira zvonku, pleistocén; Pecten jacobeus (Linnaeus): E —
vonkajsi vzhl'ad lastury z vrcholovej strany, F — l'ava lastira zvonku, recent (b —
vyrez pre bysus, jl — jamka pre vnutorny ligament, lb— brdzda pre vonka;jsi
ligament, os — odtlatok svalu, u — uskd) (podl'a O.B.Bondarenko -
[.A.Michajlovej 1984)



Obr.39 Podtrieda Pteriomorphia, rad Pterioida: Posidonia becheri
(Bronn), spodny karbon Nemecka. Nahromadené schranky; vyska dokonale
zachovanej pravej lastiry — 38 mm; hojna fosilia v kulmskej facii karbonu.
Zname jurské posidoniové bridlice obsahuju druh Posidonia bronni (dnes
Steinmannia bronni ) (podla publ.: Turek — Mare§ — Benes 1990)

Obr.40 Podtrieda Pteriomorphia, rad Pterioida: Spondylus tenuispina
Sandberger — schéma stavby izodontného zamku: A — prava lastira, B — l'ava
lastra, C — lava lastira zvonku, vrchny paleogén (jl — jamka pre vnutorny
ligament, § — Strbina pre vonkajsi ligament, z — zubovité vystupky, zj — zubné
jamky,) (podl'a O.B.Bondarenko - I.A.Michajlovej 1984, upravené)

Obr.41 Podtrieda Pteriomorphia, rad Pterioida, rod Ostrea: A - Ostrea
edulis Linnaeus, typovy druh, I'ava lastira zvonku, recent, B — Ostrea digitata
Dubois, l'ava lastura zvnutra, spodny neogén (jl — jamka pre ligament, kv —
koncentrické vrstvy sradidlnymi rebrami, os — odtlacok svalu, § — Sev
pripevnenia) (podl'a O.B.Bondarenko - [.A.Michajlovej 1984)

Obr.42 Podtrieda Pteriomorphia, rad Pterioida: /noceramus (jura-
krieda) (1 — ligament) (podl'a V.V.Drus¢ica 1974)

Obr.43 Podtrieda Pteriomorphia, rad Pterioida: Spondylus spinosus
(Sowerby), vrchna krieda (senon) Velkej Britanie. Lava lastura s niekol’kymi
zachovanymi tffimi; vySka 50 mm (podl’a publ.: Turek — Mare$ — Bene§ 1990)

Obr.44  Podtrieda Heteroconchia, rad Praeheterodonta: Congeria
subglobosa Partsch, neogén (vrchny miocén) Rakuska. VySka lastar — 71 mm.
Pohl'ad z prednej casti schranky na spojené lastury pripomina odtlacok
baranieho kopyta. Charakteristicky druh pre sladkovodné a brakické facie
mladSich tretohor (pontu) (podla publ.: Turek - Marek - Bene§ 1990)

Obr.45 Podtrieda Heteroconchia, rad Praeheterodonta: A,B — vnutorna
stavba schranky: A — l'ava lastira, B — prava lastara; C — Trigonia (trias-recent),
D.E — Unio (jura-recent) ( k — kyl, kr — koncentrické rebra, ops — odtlacok
predného svalu, ozs — odtlaCok zadného svalu, rr - radialne rebra, z — zamok
schizodontného typu) (podl'a I.A.Michajlovej a kol. 1989 )

Obr.46 Podtrieda Heteroconchia, rad Heterodonta: Cardium
tuberculatum Linnaeus, pleistocén: prava lastura: A — zvnutra, B — zvonku, C —
bo¢ny pohlad (kz — kardinalne zuby, 1z — lateralne zuby, s — skulptara schranky
— radialne rebra (podl'a O.B.Bondarenko - [.A.Michajlovej 1984)



Obr.47 Podtrieda Heteroconchia, rad Heterodonta: 1 - Mactra vitaliana
d’'Orbigny, sarmat; 2 a,b — Mactra subcaspia Andrusov, pliocén (podla V.I.
Bodylevského 1962)

Obr.48 Podtrieda Heteroconchia, rad Heterodonta: Radiolites: A- schéma
stavby, B — Radiolites radiosus, vonkaj$i vzhlad troch zrastenych schranok,
vrchnd krieda, zmens.; C- Hippurites gosaviensis (Douvillé), vonkajs$i vzhl'ad
schranky s plochou, pérovitou vrchnou lastirou, vrchnd krieda, zmens. (d —
vnutorné Struktiry, pripominajice dna, z — masivne, konické zuby
pachyodontného zamku (podl'a O.B.Bondarenko - I.A.Michajlovej 1984)

Obr.49 Podtrieda Heteroconchia, rad Heterodonta: 1 -Hippurites
radiosus des Moulins, vrchnd krieda Francuzska. Prava lastara, vyska — 115
mm.Vo vnutri st vpredu hlboké zubné jamky, ktoré s oddelené ligamentom.
Nalavo je masivny zub, napravo sa nachadzalo mikké telo Zivocicha; 2 —
Biradiolites cornupastoris (d'’'Orbigny), vrchna krieda (turdon) Francuzska.
Vyska schranky — 135 mm, bo¢ny pohl'ad (podla publ.: Turek — Mare§ — Benes
1990)

Obr.50  Podtrieda Anomalodesmata: Teredo (jura-recent) (podla
[.A.Michajlovej a kol. 1989 )

Obr.51 Rodzne spdsoby Zivota lasturnikov (podl'a I.A.Michajlovej a kol.
1989 )

Sem Cephalopoda

Obr.86 Trieda Cricoconarida: A — Tentaculites, tvar sch{énky; B,C -
skulptara: B — Nowakia, C — Tentaculites  (podla Z.Spinara 1960
z J.Svagrovského 1976)

Obr.87 Trieda Cricoconarida: Tentaculites raroannulatus Berger, spodny
devon Ukrajiny. Dizka najvaésej schranky — 14 mm. Nepravidelne nahromadené
tentakulitové schranky s malymi brachiopdédovymi schrankami druhu
Mutationella podolica (podl'a publ.: Turek — MareS — Bene$ 1990)

Obr. 88 Trieda Hyolitha: schranka hyolita (rekonstr.), zvacs. (podla L.Marka
1965 z J.Svagrovského 1976, upravené)



Obr. 89 Trieda Hyolitha: tvar schranky hyolitov: 1 — pohlad zboku, 2 —
priecny rez, 3,4 — viecko z vnutorného (3) a vonkajsieho (4) povrchu (podla
J.Svagrovského 1976)



