Mollusca (makkyse

kambrium - recent

lat. mollis—makky
(1 x pouzil Cuvier 1798)




VsSeobecna charakteristika

Trojvrstvove

Prvouste

Bilateralne simerné, nesegmentovane
ObycCajne s oddelenou hlavou

Obyvaju vodne aj suchozemske prostredie

Pocet recentnych a fosilnych druhov dosahuje az
180 tis., z toho 50 tis. zahrnuje fosilne druhy.
MakkySe maja velky vyznam pre paleontologiu,
pretoze mnoh€ z nich maju vapnita schranku,
ktora sa dobre zachovava vo fosilnom stave.




Stavba makkeho tela

telo nie je segmentovane

— Oddelena hlava (okrem lastarnikov, rostrokonchii a
klovitovcov)

— trup s vnutornymi organmi
Ventralna Cast’ tela — svalnata noha, pohybove organy

Dorzalna Cast’ — plast’ s dutinou modifikovanou na
Ziabre alebo pliica, povrch plasta vylucuje schranku

— Povrchova pokoZka je obyCajne obrvena, ma sliznicovité
zl'azy, brvy inervovane¢ na koncoch

— Telova dutina limitovana okolo srdca
Zlozita traviaca sustava, zvyCajne s radulou
Otvorena cievna sustava
Vymena plynov — ziabre pl'ica, plast, povrch tela
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Vnutorne organy
e Vnutorne organy pokryva koznosvalovy plast’ —
mantia, (u va¢siny makkySov vytvara vonkajSiu
schranku)
— Nervova — ganglie spojené nervovymi vlaknami
— Dychacia — ziabre, alebo pl'icne vaky (u klovitovcov
cirkulacioa vody v plast'ovej dutine)
— Rozmnozovacia - roznopohlavné, hermafrodity
* Oplodnovanie vajicka moze byt vnutrotelové, aj mimotelové
— Ontogeneticky vyvoj (podobny obruckavym cervom)
(larva trochoforoveho typu veliger). Vyvojovo
najdokonalejSie maikkySe sa o potomstvo staraju,
pripadne je u nich vyvinuta Zivorodost.
— vyluCovacia sustava
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Zmyslove organy

e organy hmatu — osfradia
— zistuju chemické vlastnosti vody, prudiacej do
ziabier.
* organy zraku
— primitivne, svetlocitlive, az dokonalo vyvinute

organy, umoznujuce formovat’ obraz
(hlavonozce)

e organy rovhovahy - statocysty

— uzavreté vacky, vyplnené¢ tekutinou, v ktorej
plavaju konkrecie uhli¢itanu vapenatého
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Stavba schranky

prevazne vonkajSia
moze byt silne redukovana alebo moze aj chybat’
schranka celistva alebo pozostava z dvoch polovic

Stena schranky (3 vrstvy)
— vonkajSia zloZena z organickej] hmoty — konchiolinu

— dve vnutorné, vapnite, zlozen¢ z kalcitu alebo aragonitu
periostrakum
ostrakum

hypostrakum
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Vertical & tangential sections of




Mytilus prismatic layer




Ekologia

e prevazne v morskom prostredi

— pribrezné oblasti
— a7 hibka 8000 m

 lastirniky a ulitniky
— Zivot aj v brakickych a sladkovodnych bazénoch
— suchozemské druhy
* ckologicke niky
— povrchova alebo podpovrchova Cast’ dna
— Pelagial
— Terestricke vodné a suchozemské oblasti







Prijimanie potravy

predatory (dravce)
herbivory (bylinozravce)

filtrator1 (potravu - plankton a organicky
detritus ziskavaju filtrovanim vody)

detritofagy (potravu — organicky detritus
ziskavaju pozieranim bahna)

nekrofagy (pozieraci mitvych tiel)




Systematika

Na zaklade morfologie a stavby schranky ako
a] morfologie a anatomie tela delime kmen
Mollusca na dva podkmene:

« Amphineura
e Conchifera




Podkmen Amphineura
( stredn¢ kambrium — recent)
* Triedy:
— Aplacophora — Solenogastres  (gr. a -,
predpona, vyjadrujuca zapor, plax - platnicka,
phoros — nesuci)

— Polyplacophora (Loricata), (gr. poly-mnoho,
plax-platniCka, phoros-nesuci; gr. lorica-
brnenie, pancier) — chitony, Stitonosice, vrchne
kambrium - recent




Aplacophora -
Chaetodermacanadese




Podkmen Conchifera — schrankovce

Monoplacophora - C1apockovce,(kambrium-
devon, recent)

Gastropoda — ulitniky, (kambrium-recent)

Rostroconchia — rostrokonchie, (kambrium-
perm)
Scaphopoda — klovitovce, (stredny ordovik-
recent)
Bivalvia (Lamellibranchiata) — lastiurniky,

(kambrium-recent)
Cephalopoda — hlavonozce, (kambrium-recent)

Cricoconarida (Tentaculita) - tentakulity,
(spodny ordovik-devon)

Hyolitha — hyolity, (kambrium-perm)







Rozsirenie zastupcov triedy Polyplacophora, Monoplacophora a Gastropoda

v geologickych dobach (€-kambrium, C-karbon,Q-kvartér)

ucia

4

Evol

’ eIon QOH®EEO~ bm {
!Hoaaoﬁ&&o@am

'I._ B)BUIOS00IY[ ],
P

Opisthobranchia Pulmonata

eydriowormng _
<
’Tﬁﬁogo.ﬁmdmo.uoﬁom 1m o
O =
gl 5
!ﬁomobmwmouz 0%& m
2l 8
o 7%)
S +« 35| 8
epodoxnse3osopy =
/o
epodonsegoaeyory -
vioydodejdouopy
v ejleololoaN. . wrondo~sord £
JBSLI0JOIN evaoydooejdAjog
_ BIBILIO[0dR[R _
K 3 8 = 2 Z 5 3 Z G
S5 Bl B B o | e § o~ o] a] = Inal=] o« | ~ « 1 - alal=]al=] 21 « ] ~ o] e |~
] Z A w4 - = A~ @ = w o L))
UIMYIOZOUdY WO ZOZIUL wnyjozoaged

Gastropoda




Podkmen Amphineura
( stredn¢ kambrium — recent)

 zahrnuyje organizmy bez schranky alebo
s pancierom, zlozenym z pohyblivo pospajanych
dosticiek

* dve vyrazne odliSné triedy

— Aplacophora — Solenogastres (gr. a -, predpona,
vyjadrujuca zapor, plax - platnicka, phoros — nestci)

— Polyplacophora (Loricata), (gr. poly-mnoho, plax-
platnicka, phoros-nesuci; gr. lorica-brnenie, pancier) —
chitony, Stitonosice, vrchné kambrium - recent




Polyplacophora (Loricata) chitony,
Stitonosice
vrchné kambrium — recent

(gr. poly-mnoho, plax-platnicka, phoros-nesuci;
gr. lorica-brnenie, pancier)

primitivne, morske, bylinozravé makkys
bilateralne sumerne telo, ovalny, zhora sploSteny
tvar

bruSna strana - Siroka, svalnata noha

slabo oddelena hlava

— bez tykadiel a oCi




Vnutorne organy

chrbtova strana je pokryta plaStom (po stranach
tela je plastova dutina)

— organy dychania - 6 az 88 parov paperovitych

ziabier (len 1par analogicky so ziabrami

Niektore organy (ziabre, usporiadanie nervove;j
sustavy, svalov) maju znaky metamerie
Traviaca sustava
ustny otvor, ktory vedie do hltanu s radulou

PokracCuje ¢revom a analnym otvorom




/ Usta

- hoha

=1 Ziabre

analny otvor

shell plate

girdle

riouth

digestive  aoda

intestine
nephrdium

pedal nerve cord




Class Polyplacophora: Shel
series of 7 to 8 separate

Class Polyplacophora

Class Aplacophora: Cylindrical, vermiform
body with the foot forming a narrow keel.

- Mouth

pedal
pit




Stavba schranky - pancier

osem, Skridlovito sa prekryvajucich, navzajom
pohyblivo pospajanych, hladkych alebo
skulpturovanych dostiCiek - Stitkov

Pohybliveé spojenie - zvinutie tela

3-4 vrstvy steny schranky

Vonkajsia (konchiolinova) —periostrakum

druha - tegmentum - vyrazne porovita, zlozena z
organickej hmoty, impregnovanej uhliCitanom
vapenatym
tretia vrstva — artikulamentum vapnita
Stvrta — hypostrakum vapnita




Systematika

« Rad: Palaeoloricata - vrchn¢ kambrium —
vrchna krieda (zahrnuje 7 rodov)

e Rad: Neoloricata — karbon — recent




Ekologia

recentne - vylucne morskée prostredie
— euryhalinn¢ organizmy

— vrchnomy litoral a sublitoral

— Zriedkavo v hibke 4.000 m

malo pohyblivy vagilny bentos
Potrava

— riasy

— Foraminifery

— Hubky

Rozmery: 5 ¢cm - 20-30 cm.

Karbén - gigantické formy s dlzkou 1 -2 m




Podkmen Conchifera — schrankovce

Monoplacophora - ciapoCkovce, (kambrium-
devon, recent)

Gastropoda — ulitniky, (kambrium-recent)

Rostroconchia — rostrokonchie, (kambrium-
perm)
Scaphopoda — klovitovce, (stredny ordovik-
recent)
Bivalvia (Lamellibranchiata) — lastiurniky,

(kambrium-recent)
Cephalopoda — hlavonozce, (kambrium-recent)

Cricoconarida (Tentaculita) - tentakulity,
(spodny ordovik-devon)

Hyolitha — hyolity, (kambrium-perm)




Monoplacophora - CiapoCkovce,
(gr. monos-jeden, plax-platnicka, phoros-nesuci) -
clapockovce, (kambrium-devon, recent)

* Asi tucet zijucich druhov (objavene 1950 - (rod
Neopilina)

» Slabo oddelena hlava, trup, dobre vyvinuta noha

* maju Ciapockovitu schranku

* Posteriorny analny otvor

* ObycCajne su bilateralne symetricke

* ? Vztah k obrickavym cervom — nesu niekol’ko
parov retrakCnych svalov na nohe, Ziabier, ,,srdci

* Telo nie je Clankovane




Vnutorne organy
» Hlavova Cast’ ma usta s radulou
» Tykadla
— 0o¢1 u recentnych foriem chybaju
* V plastovej dutine
— pat’ parov Ziabier
— Pohlavne

— vyluCovacie organy




Vnutorne organy

auncle
intestine
anus

rantle casaby

pedal nerve

Fook
cord ctenidiurm retrachor Bl




Schranka, pokryvajuca chrbtova ¢ast tela ma
tvar Sirokého kuzela az lyzice so zahrotenym
vrcholom, zvyCajne ohnutym dopredu




Systematika

Rad Tryblidioidea (vrchn¢ kambrium -
recent)

— Niekol’ko  fosilnych  druhov  barrandiénu
(Drahomira — vrchny silar)

Rad Archinacelloidea (vrchn¢ kambrium
— spodny silur)
Rozvoj v ordoviku a devone

Vyvoj vSetkych makkySov so schrankou




Trieda Gastropoda (gr. gaster — zaludok, pons —
noha) — ulitniky, kambrium - recent

* najpocetnejsia trieda makkysov (80%
vsetkych zivych makkysSov)
* (100 t1s. druhov - z toho 15 tis. fosilnych)
* Obyvaju
— morske

— Suchozemske vodne
— Suchozemske terestricke prostredie




Vnutorn¢ organy
dobre ohranicena hlava

— Usta (vysuvaci chobétik, radula — vo vyklenku hltana)
— jeden alebo dva pary tykadiel (hmat, zrak)

pretoCeny vnutornostny vak (na chrbtovej strane)
— dva retraktory (vt'ahuju telo)
— traviaca sustava, nervove vlakna, srdce, vyluCovacie organy a
pohlavné Zl'azy
— povrch kozovity plast’ (plastova dutina plast-schranka —Zziabre a
ustie vyluCovacich a pohlavnych organov)
inhalantny a exhalantny sifon (zrastenie plast'a)
— Dychanie Ziabre, prekrveny plast’ — plicne vaky
plocha, svalnata noha (plutva, plavacie ,.,kridla*)
— Zlazy vylucujuce sliz
— Svaly na stranach nohy




Sustavy organov

* Traviaca sustava :
— ustami - ustna dutina s radulou
— hltan
— traviaca rura
— svalnaty Zaludok
— Crevo
— anus
e (Cievna sustava — otvorena

* Nervovy system ulitnikov je dokonaly -
z uzlin a vlakien
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» Ulitniky - nestimernost’ tela a schranky

— (vznikla v rannom fylogenetickom Stadiu

pretoCenim vnutornostneho vaku vzhl'adom
k hlave o 180°)

e Vol'na hlava

* Prenesenie vahy schranky na zadnu Cast’
nohy

— Prekrizenie nervovych vlakens

— Anus nad hlavou

— Sluckovito skrutena traviacyr

— Plastova dutina so ziabrami pré&d %
A




Ontogencza

Primitivne ulitniky - rozdielne pohlavie
Oplodnenie vajicok spermiami — voda
Morske - larva, trochoforoveho typu — veliger

— planktonicka
— dospieva - usadena

Sladkovodné, suchozemskée — larva vo vajicku a
drobné juvenilne Stadium

pokrocilejsie ulitniky - oplodnenie prebicha
vnutorne (,,amorov Sip“)

Zadnoziabrovce (Opisthobranchiata) a pl'icnatce

(Pulmonata) st prevazne hermafrodity —
dvojdome




0s vinutia

vrchol schranky

Stavba schranky

-
osove rebro /%
i é [ 4 > 14
* ulita - vapnita,
heteroSpiralna
< (helikoidna)
 Bilateralne symetricka,
ianalng) sEnall planiSpiralna ulitu
vhutorné '\ &\ .| vonkajsie A .
lbium b)) labium — - vyhynuti zastupcovia (
o vrchné kambrium az
zarez (sinus) pz

triasu) rod Bellerophon

analny pruzok
(selenizéna) ustie

(apertura)
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Typy schranky

A Acteonelia

E Trrritelia

Vermetus M Aporrhais

A o

H Conus J Bellerophon

kolumela
e analny kanalik

umbilikus

N Giabrocinguiiim

P Nerinea




Stena schranky

Z aragonitu
z kalcitu
obidva mineraly
3 vrstvy steny
— povrchovu vrstvu tvori periostrakum — tenka vrstvicka
z organickej hmoty, ktora chrani pod nou leziace
vapniteé vrstvy pred vodnou koroziou
— stredna vrstva — ostrakum je zlozena z vapnitych
hranolov, orientovanych dlhou osou kolmo na povrch
schranky
— tretia- vnatorna vrstva - hypostrakum je perletova




Systematika

Ulitniky sa podl'a stavby a polohy dychacich
organov delia na tr1 podtriedy:

* Prosobranchia (prednoziabrovce)
* Opisthobranchia (zadnoziabrovce)
* Pulmonata (pl'icnatce)




Opistobranchia



Podtrieda Prosobranchia
(gr. pros-predny, branchia-ziabre) — prednoZiabrovce,

vrchné kambrium - recent

* Stocny telovy vak

* Prekrizené nervove vlakna

» Ziabre pred srdcom, sto¢ené dopredu
* Analny otvor nad hlavou

* Parne Ziabre

* Dve srdcove predsiene (evoluCne vyssie - prava
Z1abra a prava polovica telovych organov zanikla)

* jeden par tykadiel
* Viecko
* Rozdielne pohlavie




Klasifikacia, systematika

Systematika prosobranchii - na zaklade stavby
vnutornych organov
klasifikacia neustalena
A)
— Rad Archaeogastropoda
— Rad Mesogastropoda
— Rad Neogastropoda
B)
— Archaeogastropoda

— Caenogastropoda
* Mesogastropoda
* Neogastropoda
* Heterogastropoda




Rad Archaeogastropoda— vrchne
kambrium - recent

* Primitivne
* parne Ziabre
* dve srdcove predsiene
* radula ma velky pocCet zubov |
» schranka - heteroSpiralna, planiSpiralna
* Ustie — holostomne
» (Casto - v strede vonkajSieho labia analny sinus
¢ ZJu
— v moriach malo pohyblivym spdsobom zivota
— v brakickych a sladkych vodach.
— vacSma Zzije blizko pobrezia, najdu sa vSak aj
hlbokovodné formy. Ich potravou su rastliny
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recent)
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Bellerophon (ordovik-
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trias — recent




Rad Caenogastropoda

* Podrad Mesogastropoda
* Podrad Neogastropoda
* Podrad Heterogastropoda




Podrad Mesogastropoda stredny
ordovik - recent

jedna Ziabrou

jedna srdcova predsien (v avej Casti plastove;j
dutiny)

radula ma sedem zubov

schranka je prevazne heteroSpiralna
— bez perlete

— holostomné ustie

Potrava
— primitivne formy (herbivor

— dravé (predatori)
— pozieraci detritu (filtratory)
— pozieraCi bahna (detritofagy




-3. Turitella— ?jura, krieda
— recent, U nas miocen,

-1. Viviparus— jura —
recent,

- 6. Vermetus — tretohory
— recent,u nas v miocéne

- 2. Cerithium - krieda —
recent, u nas v miocéne

- 7. Natica — krieda —
recent, u nas v miocéne

- 5. Aporrhais - krieda —
recent, u nas v morskom
miocéne







Podrad Neogastropoda - krieda - recent

* morsk¢ ulitniky
* jedna Ziabra
* jedna srdcova predsien

* Radula ma inu stavbu a menej zubov

* Schranka je prevazne heterospiralna
— sifonostomneé ustie
— dlhy sifonalny kanalikom
— Operkulum
* SpOsob Zivota
— zaryvaju sa do dna
— predatory (na prednej Casti hlavy sa nachadza chobdtik,
pomocou ktor¢ho vyvrtavaju dierky do ulit inych
organizmov)

Notritafiosr




The Sarmatian Turnover - Nassariids

Nassariinae Dorsaninae
Nassarius Duplicata & Akburunella




9. Fusus— krieda — recent, u nas
v morskom miocéne,

10. Conus - eocen —recent, u
nas v morskom mioceéne,

1 1. Buccinum— paleogén —
recent,

8. Murex — paleogeén — recent,
u nas v morskom miocéne




Podrad Heterogastropoda — jura - recent

Ustie je sifonostomné, rombického tvaru
kratky sifonalny kanalik

Zastupcovia tohto rodu zili v rifovych
zonach, kde sa pohybovali po dne

Recentni predstavitelia
— vagilnym bentos

— Menej plankton

Z1via sa prevazne herbivorne, menej je
predatorov




Podtrieda Opisthobranchia
(gr. opisthen-zadny, branchia-ziabre) -

zadnoziabrovce, ?devon, spodny karbon - recent

* Vznikli v karbone z prosobranchii

 Zlabra za srdcom na pravej strane
 skrizene nervove vlakna sa vyrovnavaju

» dochadza k redukci ziabry a k vzniku
koznych Ziabier

* hermafrodity




schranka
schranka Ciasto¢ne alebo uplne redukovana

je mala, tenkostenna a nema operkulum

heteroSpiralna, pravo - alebo l'avotoCiva

holostomneé ustie Strbinovitého tvaru

Posledny zavit Casto prekryva velku Cast
alebo vSetky predchadzajuce zavity

schranka alebo jej rudimenty - vo vnutri
plastovej dutiny




Systematika:

stavba vnutornych organov
pritomnost’ alebo nepritomnost’ schranky

VSeobecne prijata systematika v suCasnosti
nejestvuje
A) V minulost1 zauzivany systém —

— fosilne rady: Tectibranchia a Pteropoda

B) 6-8 radov
NajvyznamnejSie —
rad Thecosomata ( gr. theca-schranka, soma-telo)
- eocen — recent

rad Bullomorpha (karbon — recent).




rad Thecosomata ( gr. theca-schranka,

soma-telo) - eoceén — recent

* drave, planktonick¢ ulitniky (Pteropoda —
kridlonozce (“morske motyliky”))

 noha je zmenena na dva plutvovité vyrastky -
“kridla”

* planktonicky sposob zivota

 Schranka je mala, tenka, heteroSpiralna, pravo-
alebo l'avotoCiva

* schranka moze chybat.

* Deli sa na dva podrady

— Pseudothecosomata
— EKuthecosomata.

* Charakteristickym rodom radu Thecosomata je
Limacina (Spiratella) neogén — recent.




rad Bullomorpha (karbon — recent).

schranka

— vezickovita

— gulovita

— casto mvolutnou
holostomné ustie

rody: Acteonella (krieda) a Ringic
recent, u nas brakicky miocen).
spOsob Zivota l
— Benticky

— planktonicky

— herbivori

— predatori

— vacSina Zije v moriach

— zriedkavo sa v sladkych jazerach




Podtrieda Pulmonata (lat. pulmo-pluca) —
plucnatce, jura - recent

* VyVOJOVO najprogresivnejsie ulitniky

 Z1ju prevazne v suchozemskych
podmienkach

* v mensSe] miere vo vodnom prostredi
» dychaju plastovou dutinou (plicnym
vakom)

* v sladkych vodach alebo pribreznej zone
mora maju vyvinute druhotne¢ ziabre




o el

» Hlava - oddelena od tela i

— jeden alebo dva pary tykadiel N
— O¢1 su na baze jedineho paru alebo v pri ade’
dvoch parov - na vrchole zadn¢ho paru &

tykadiel
— radula je vybave
* traviaci systém jcipiNSpe
potrave

X.

» Hermafroditné g9 8 % ot

™

e 8 nirs

* Produkuju vajicka o priemere cca 4,5 mm

* Vodné pl'icnatce maju vo svojej evoliciu
larvalne stadium




Stavba schranky

HeteroSpiralna
PlaniSpiralna
— Hladka

— Rebrovana

strieSka alebo slizovita pokryvka
Bezschrankove - slizovce a slizniaky

redukovana na fragment prikryty plastom.




Systematika

» Zalozena je na stavbe vnutornych organov
a pritomnosti jedneho alebo dvoch parov
tykadiel.

* rad Basommatophora
e rad Stylommatophora




Basommatophora (gr. basis-zakladna, omma-oko,
phoros-nesuct) — spodnooke (vrchna jura - recent)

pl'icnatce sladkovodné

brakickeé

rieCne, jazerne, bahenne, jaskynné

vel'mi1 zriedkavo suchozemske

Oddelena hlava - jeden par plnych tykadiel
neohybn¢ (skracuju sa), o€1 — na baze

dychanie - pI'icnym vakom alebo pridatnymi Ziabrami
(morske formy)

Schranka je heteroSpirdlna, Stihlo alebo plocho
konicka alebo planiSpiralna

dva umbilika

ustie maju holostomne.




uml:iilikus

Ay

* 3 a,b Planorbis — vrchna jura?, eocen — recent,
e 2 Limnaea - vrchna jura— recent

o [. Helix — vrchna krieda — recent, u nas
v pleistocene a holocéne,

» 2. Pupa — eoceén — recent, u nas v pleistocéne.




Stylommatophora (gr. stylos-stlp, omma-oko,
phoros-nesuci ) - stopkatooke ( krieda — recent,
najcCastejSie v kenozoiku)

* suchozemske

* obojzivelne ulitniky

* dva pary dutych tykadiel (mo6zu sa stiahnut’)
* Predny par su kratke tykadla (taktinie)

* Na vrchole zadného paru su oci

» Ulita heterosSpiralna

 schranka chyba alebo sa nachadza len vo forme
chrbtovej platnicky, prikrytej plastom







uml:iilikus

Ay

* 3 a,b Planorbis — vrchna jura?, eocen — recent,
e 2 Limnaea - vrchna jura— recent

o [. Helix — vrchna krieda — recent, u nas
v pleistocene a holocéne,

» 2. Pupa — eoceén — recent, u nas v pleistocéne.




v

RozSirenie zastupcov triedy Polyplacophora, Monoplacophora a Gastropoda

v geologickych dobach (€-kambrium, C-karbén,Q-kvartér)
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Trieda Rostroconchia (lat. rostrum-zobak, gr. concha-
schranka) - rostrokonchie,

kambrium - perm

* vyhynute, paleozoicke organizmy
* Schranka z dvoch lastur

* je celistva, vapnite vrstvy prechadzaju
suvislo cez dorzalny okraj

e zamedzene otvaranie lastar

e predna Cast’ - otvor, ktorym pravdepodobne
z1vocCich vysuval nohu

e 7zadna Cast’- trubicovité rostrum




dva rady: Ribeirioida (kambrium — ordovik) s charakteristickym rodom
— Ribeiria a Conocardioida (silir — perm)

Conocardium

rostrum

- |4 rostrum

Conocardium (devon)




Trieda Scaphopoda (gr. scaphis-lopata, pons-noha) -

klovitovce, stredny ordovik - recent

® Bilaterdlne symetrické

aragonitova, trojvrstvova schranka
— tvar postupne sa rozSirujucej, prehnutej rarky
— otvory na obidvoch koncoch
— vypukla Cast’ schranky je brusna
 Hlavu nemajt
* V prednej Casti schranky - lopatovita noha
e ustny otvor s dlhymi, nitovitymi chapadlami
e v ustnej dutine - radula
— Traviaca sustava
— hltan
— zaludok, ¢revo
— analny otvor usti do plastovej dutiny
e dychaji povrchom plasta
* Nervova sustava sa skladd z mozgovych uzlin
* Cievny system - jednoduchy
srdce ma jednu komoru bez predsieni.




£ X 9 14
T e e o Chrbtova Cast’ schranky

usta

visceralne

nervove vlakno
anus zaludok

radula

gonady exhalantny otvor
|

noha

inhalantny

otvor pedalne
nervoveé vlakno plastova dutma

. traviaca zl'aza
oblicky

Brusna Cast’ schranky




Systematika

 tvar schranky a antomicke odliSnosti
v stavbe raduly a tela na

* rad Dentaliida — (stredny ordovik — recent)

* rad Gadilida (Siphonodentalioida) (perm
— recent).




el Ritign
R S e S S i T

Pre rad Dentaliida je
charakteristicky rod
Dentalium — stredny trias —
recent, u nas v miocéne,
Laevidentalium — trias?,
jura — recent, pre rad

Gadilida
(Siphonodentalioida) rod

Siphonodentalium —
paleogén — recent.

Dentalium sp.




Trieda Bivalvia ( Lamellibranchiata) (gr. bi-dvojity,

valva-lastira) — lasturniky, kambrium - recent

* bilaterdlne simerné
— Telo
— Trup
— Noha
* schranku - z dvoch prevazne rovnakych lastar

* Styr1 ndzvy na zaklade stavby makkého tela:
— Acephala - podl'a neoddelenej hlavy od ostatného tela

— Pelecypoda - podl'a svalnatej nohy, sekeroviteho alebo
klinovitého tvaru

— Lamellibranchiata - podl'a lamelovitych Ziabier

* Bivalvia ( Linné¢ — 1707-1778) od dvoch
sumernych lastar, tvoriacich schranku.




Stavba makkeho tela

Telo - trup a noha

hlava nie je od tela oddelena
Telo je umiestnené v plast,
ktory vylucuje vapnita schranku
Plast’ - z dvoch lalokov

Medzi lalokmi plasta a telom
Z1vocCicha - plastova dutina

do dutiny visia Ziabre

Medzi ziabrami - klinovitad noha

— Sesilne (trvale pripevnene k
podkladu) lastirniky maji nohu
redukovanu alebo 1m celkom
chyba




Stavba tela

zaludok

e - vylutovaci organ
ok . Y 2 g

zadny sy‘lall

s -analny otvor
e ¥I=Tiia
\-*k » exhalantnysifén

inhalantny sifén
~schranka

nervové “F—
uzliny

A .
noha

periostrakum
ostrakum-

T

hypostrakum-—

gﬁ

ra RN,
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Sustavy organov
Okraje plastovych lalokov na chrbtovej strane splyvaju - na ostatnom
obvode — vol'né

Ak zrastaju, zachovavaju sa tr1 otvory
— predny - na vysunutie nohy
— dva zadne¢ (spodnyprijimaci, vrchny vyvrhovaci)
Infauna - otvory plasta prediZzené do dvoch trubic
— vdychovaci - inhalatny sifon
— vydychovaci - exhalantny sifon
Obehovy systém otvoreny - srdce pozostava z komory a dvoch predsieni
krv cirkuluje v cievach, aj vo vol'nom priestore)
Hmatove organy - slabo vyvinuté
Fotoreceptory

— (pomerne zlozit€ o1 na okraji plasta (napr. u rodu Pecten), umoznujuce na
kratku vzdialenost’ pomerne dobré videnie)

Nervovy systém ma tri pary nervovych uzlin

Pohyblive formy maju statocysty




Z1abrovy aparat

() @

protobranchiatny filibranchiatny

eulamelibranchiatny septibranchiatny




anteriorna aorta

Obehova sustava

== perikardialna duting
- % oblicky

ivisceralny

ganglion
zubky
zamkub
anus
vyluGovaci otvor Traviaca sustava

vstupny
otvor

Dychanie




Stavba schranky

_-vyluéaovaci organ

zadny sval
&~ analny otvor
o exXhdlantnysifén

nervové -
uzliny

A

noha

ligament vonkajsi<"
zuby

zubna jamka

- =
iy
= -
ostrakum-

hypostrakum-—




Palialny sinus

Svalove odtlacky

Zamkova plocha — dorzalny
okraj schranky

1
Predny okraj lastury urCuje poloha

nohy a ust Zivocicha




Ligament

lastary spaja elasticky ligament

z konchiolinu — chrupavkovité predlzenie periostraka
otvaranie lastar ( pOsobi opacCne ako svaly)

vonkajsi - viditel'ny z povrchu (pod vrcholom)

vnutorny  (rezillum) - zakryty lastirami (uloZeny pod
uroviiou zamkoveho aparatu)
— zlozené z vonkajsej platniCkovitej a vnutornej vlaknitej vrstvy

— zjednej vrstvy

kombinovany ligament — vnutorny, aj vonkajsi
— pred a za vrcholom (dvojity)

— pred vrcholom alebo za vrcholom

U vftavych lastirnikov - ligament redukovany (funkciu
prebera predny sval).




zamok

* Taxodontny - radozuby zamok je najprimitivnejsi
— priame, ohnuté rady rovnakych zubov-jamiek

— Ak dostiCkovité zuby prednej a zadnej vetvy zamku
smeruju do stredu lastury vytvaraji ktenodontny typ

— Ak sa zuby obidvoch vetiev zbiehaji smerom k vrcholu
vznika aktinodontny typ

— Pre primitivne  staropaleozoické lastirniky -
kryptodontny typ - zuby su len naznaCen¢

* preheterodontny — redukcia zZubov
aktinodontneho
— schizodontny — rozstiepenozuby (hlavny zub sa Stiepi)

— izodontny — rovnozuby (v strede 2 rovnaké zuby,po
strandch jamky)




schizodontny




* Heterodontny — r6znozuby zamok - diferencidcia
zubov

— kardinalne — leziace pod vrcholom priblizne kolmo
k zamkovému okraju

— lateralne — leziace paralelne s okrajom schranky
v prednej a zadnej Casti zamkovej plosky
 dyzodontny - zuby spitnym = vyvojom
redukované, celkom vymiznuté
— (lastarniky, pripeviiuyjice sa  byssusom  alebo
cementom)
* dezmodontny, zuby spatnym  vyvojom
redukované, celkom vymiznuté, ma silny
vnutorny ligament

— (zaryvajuce sa alebo zavftavajlice sa lastirniky)




ustricoviteé

pterioidy




Systematika

stavba makkého tela

mikrostruktura steny schranky
stavba zamku

morfoldgia lastir (Svagrovsky 1976)

Podl’a tejto klasifikacie mozno triedu rozdelit’ na
8 radov:

— Palaeoconcha

— Taxodonta

— Schizodonta

— Dysodonta

— Isodonta

— Heterodonta

— Pachyodonta

— Desmodonta




In¢ klasifikacie lasturnikovsu zalozen¢ hlavne na
stavbe Ziabrového aparatu odrazajucemu
fylogeneticke vzt'ahy

Clenenie na vys$sie taxomonické jednotky viak tak
1sto nie je jednotné

triedu Bivalvia na 6 podtried (Muller ust.podanie):
Palaeotaxodonta - ordovik - recent

Cryptodonta - ?vrchné¢ kambrium, ordovik —
recent

Isofilibranchia - spodny ordovik — recent
Pteriomorphia - spodny ordovik — recent

Heteroconchia - stredné kambrium — recent
Anomalodesmata - ordovik — recent




Palaeotaxodonta
(stredn¢ kambrium — recent)

najprimitivnejsie lastarniky
protobranchiatny Ziabrovy aparat
taxodontny typ zamku
Plastova ciara je jednoducha alebo s malym
sinusom
Predny sval je o nieCo vacsi ako zadny
Schranka pozostava z rovnakych lastur

Zastupcovia Ziju v moriach ako pohyblivy
bentos, Casto sa zaryvaju do dna

Patri sem jeden rad — Nuculoida.




Cryptodonta (kambrium — recent)

maju protobranchiatny ziabrovy aparat
zamok kryptodontného alebo dyzodontného typu

Tato skupina lasturnikov zila hlavne v paleozoiku
(rad Praecardioida - ordovik - devon)

Jedinym zijucim reprezentantom je rod Solemya
(rad Solemyoida - silur — recent)

Recentn¢ formy zija v moriach ako malo
pohyblivy bentos.




Isofilibranchia (stredn¢ kambrium — recent)

« Ziabrovy aparat je filibranchiatny
» zamok je dyzodontny
* Schranka byva Casto trojuholnikového tvaru

* sesilny bentos, mnohe¢ sa pripevinuju
k substratu bysusom

» zahrnuju jeden rad - Mytiloida

» Tvoria bohat¢ porasty v pribreznej zOne
mora

» K podtriede patri 60 rodov.




Pteriomorphia (spodny ordovik — recent)
rad Arcoida
rad Pterioida

Rad Arcoida

filibranchiatny Ziabrovy aparat
taxodontny typ zamku
Zamkovy okraj je dlhy a rovny
Ligament je vonkajsi

Noha je len slabo vyvinuta

Vacsina zastupcov zije v teplych, subtropickych a
tropickych vodach




Rad Pterioida

Z1abrovy aparat filibranchiatny,
culamelibranchiatny

Zamok moze byt dyzodontny, zriedkavejsSie
1zodontny

Konce zamkovej plosky vytvaraja uska, kridelka
Vrchol byva ohnuty alebo stoceny az do Spiraly
Ligament moze byt vonkajsi, aj vnutorny

K tomuto radu patria vSetky ustrice a perlorodky.




Heteroconchia (stredn¢ kambrium — recent)
rad: Praeheterodonta (stredn¢ kambrium —
recent)

rad Heterodonta (silur — recent) s vymretym

podradom Hippuritoina (vrchny silur —

vrchna krieda).

filibranchiatny, eulamelibranchiatny ziabrovy
aparat

zamok preheterodontny (schizodontny typ)
heterodontny (heterodontny a pachyodontny typ)

ligament je vnutorny alebo kombinovany




Anomalodesmata (ordovik —recent) dva

rady: Myoida, Pholadomyoida

filibranchiatny a eulamelibranchidtny typ ziabier
septibranchiatny (mala skupina hlbokovodnych)
Zamok chyba alebo je dezmodontny

Ligament vnutorny

Adduktory su rovnake

plastova ¢iara ma hlboky sinus

zahrabavajuce sa alebo vrtave lasturniky




Fecten

volne Teziace
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Hippurites
Spondylus P
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Amusium

natrvalo
dodasne alebo natrvalo
Teredo bgsaSEm
2o Pholas
zaryvajlce a zavrtavajlce sa
Glycymeris

lezlice a ¢iastocne sa zaryvajlice

Ekologia




