Zapadni Karpaty
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Figure 1. Location and structural features of the Carpathian Mountains region in eastern Europe. After Roca and others (1995). Inset
map after Ciulavu and others (2000). A,A’ and B, B": location of cross sections in figure 4; C, C": location of cross section in figure 5.
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Obr. 75. Geologické ¢lenéni Zapadnich Karpat, upraveno podle Kova¢ et al., (1993).
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Jdbr. 356b. Schematicky profil Zapadnych Karpét zostaveny so zretefom na vyjadrenie vztahu prikrovov k typu kory (M. MAHEL, 1982).
1—4 kontinentélne typy kory: 1 hrubd kora masivu, 2 alpinsky aktivizovand kéra s va&imi granitoidnymi telesami, 3 ,,fa%ia* kora s bazikami, 4 hercynsky &lenity typ kory slabo
tabilizovanych oblasti; 5 paraocednsky typ kory, 6 ocednsky typ kory, 7alpinske granity, 8 komplexy postihnuté vysokotlakovou a nizkotermalnou metamorfézou, 9 tektonické melanie,

0 — a obalové (autochténne) mezozoikum, b pripovrchové prikrovy Vniitornych Karpét, 11 flySové komplexy Vonkajsich Karpat, 12 centralnokarpatsky neskorotektonicky fly3,
3 molasy Zelnej priehlbiny
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Obr. 359. Geologicky profil krivanskou &astou Malej Fatry (podla M. POLAKA, 1979).

Choésky prikrov: 1 vrchny karn — norik, masivne a vrstevnaté dolomity
vrstevnaté a masivne dolomity, 4 vrchny anis — ladin, sivé rohovcové vépence reiflinského typu,
gutensteinského typu.

Kri#fiansky prikrov: 7 alb, pieskovce a piesité vdpence s vlozkami bridlic, 8 vyss
slienité vapence a sliene s viozkami slienitych bridlic,
sivé ¥kvrnité slienité vapence a bridlice (,,Fleckenmergel*), 13 domér — toark, netypicky ,,

ibarém — apt, ilovi

10titén — spodny berias, sivé celistvé slienité vapence typu ,,biancone*
Fleckenmergel*, 14 hetanz, bridlice, pieskovce a piescito-

35| (A

(Hauptdolomit), 2 spodny karn, pieskovce a bridlice (lunzské vrstvy), 3 stredny a vrchny trias, tmava

5 vrchny anis, sivé vrstevnaté a masivne dolomity, 6 spodny anis, tmavé vapt

té bridlice, pieséité vipence, organodetritické vdpence, 9 vyssi berias — spodny bal
¢, 11 doger, kremité ridioldriové vipence a radiolarity, 12tq
krinoidové vapence, 15najvyssi

(rét), sivé a7 Gierne lumachelové, krinoidové a oolitické vapence (kossenskd facia), 16 norik, ilovité bridlice a kremenné pieskovce (keuper), 17 ladin, sivé lavicovité dolomity, 18

gutensteinské vépence.
Tatrikum (malofatransky ,,obalovy
— neokém, sivé slienité vapence s hfuzami ¢iernych rohovecov a vlozkami bri

krinoidové vapence s vlozkami bridlic, 24 norik, kremenné pieskovce a zlepence s vlozkami bridlic

vépence, 27 spodny trias, pestré ilovito-piestité bridlice s viozkami kremennych pieskovcov (verfénske bridlice),

bridlic, 29 kryStalinikum.
Flyové pasmo: 30 stredny eocén magurskej jednotky. )
Centralnokarpatsky paleogén: 31 ilerd — kuis, hri¢ovskopodhradsky paleogén.
Maninska jednotka: 32 alb — spodny santén, pieskovce a sliene.
Kysucké jednotka: 33 stredny bajok, nadposidéniové vrstvy, 34 titon, kalpionelové vdpence,
prikrovové a pre$mykové linie, 38 zlomy

LCTE

“ sled): 19 alb, piestité vipence, pieskovce a flovité bridlice, 20 apt, ¢ierne slienité vdpence a
dlic, 22 toark, sivé slienité $kvrnité vipence a bridlice (,,Fleckenmergel

piestité rohoveové vapence s viozkami bridlic, 211
*), 23 hetanz — pliensbach (?), pie
(keuper), 25 ladin — karn (?), svetlosivé lavicovité dolomity, 26 anis, gutenstel
28 spodny trias, kremence, kremenné pieskovce a zlepence s viozl

35neokom, Ekvrnité slienité rohoveové vapence, 36 santon — kampén, gbelianske vrsty




Internidy - kimersky zvrasnéné vnitini zapadni Karpaty
- paleoalpinsky zvrasnéné centralni zapadni Karpaty

Centralni zapadni Karpaty

Pasmo jadernych pohofri — tatrikum (krystalinikum + obalové jednotky) +
subtatranske pfikrovy

Subtatranské prikrovy — spodni (fatrikum), sunuty na nejmensi vzdalenosti, krizriansky
prikrov, fragmentu vyusockého pfikrovu
- stredni(hronikum), Sturecky a nadlozni choCsky pfrikrov
- svrchni (silicikum), strazovsky, veterlinsky a nedzovsky pfikrov

Tatrikum — variské krystalinikum - metamorfované horniny (ruly, migmatity) a granitoidy, v podfadné
mife fylity a télesa amfibolitl , mesozoicky, popf svrchnopaleozoicky obal

Krizinansky prikrov - sedimenty triasu, jury a spodni kfidy, kofenova zona v misté styku dnesniho
tatrika a veporika

Choésky pfrikrov - hlavné triasové karbonaty, misty sedimenty a vulkanity svrchniho paleozoika, ojedinély
vyskyt jurskych-kfidovych sedimenti. Kofenova zéna- styk veporika a gemerika.

Strazovsky prikrov - hlavné triasové wettersteinské vapence.




Veporské pasmo

Veporikum — tektonicky zeSupinatélé krystalinikum. Kraklovsky prikrov (hronsky komplex) tvoreny
svory a fylonity nasunuty na kralovoholsky prikrov tvoreny hlavné migmatity a granitoidy.

Méné obalové jednotky (svrchni paleozoikum mesozoikum),

Trosky choéského a muranského pfikrovu(silicikum) pfikrovu.

Gemerské pasmo

Gemerikum + silicikum (besnicky nebo stratensky pfikrov)

Nejvetsi cast gemerského pasma tvofi rozsahlé antiklinorium gemerika, tvorené slabé metamorfovanymi
spodnopaleozoickymi horninami lemované nemetamorfovanym svrchnim paleozoikem.

Severni gemerikum — vulkanosedimentarni predkarbonsky vysoce a nizkometamorfované komplexy
oceanického vyvoje

Jizni gemerikum — spodnopaleozoicky vulkanogenni flys, varisky zvrasnény a slabé metamorfovany

Silicikum — buduje podstattnou ¢ast severogemeridniho synklinéria (besnicky a stratensky prikrov) nebo
na jihu témér cely Slovensky kras. Tvorené predevsim triasovymi vapenci.
Kofenova zona bud pfi severnim okraji gemerika nebo pfi jeho jiznim okraji




Vnitrni Zapadni Karpaty

Meliatské pasmo

Vynoruje se v tektonickych oknech z pod silického pfikrovu. Metamorfované sedimenty permského,
triasoveého a jurského stafi, ultrabazické horniny a glaukofanity reprezentujici tektonickou melanz
subdukéniho komplexu

Pasmo Bukku

Metamorfované horniny spodniho paleozoika, karbonu a permu a zvrasnéné soubory mesozoika
zCasti postizené alpinskou metamorfézou. Jizni okraj meliatského oceanu.
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Obr. 76. Schematickd mapka Zipadnich Karpat. Legenda: 1 — pfedkarbonské komplexy tatrika, 2 ~ pfedkarbonské komplexy veporika, 3 — predkarbonské
komplexy gemerika, 4 — pfedkarbonské komplexy zemplinika, 5 — bradlové pasmo, 6 — zlomy, 1. — peripieninsky lineament, IL. — ¢ertovicka linie, I11. —
lubenicko-margecanska linie. Podle Hovorka.




TT T mew e v wass JLrAsss VEALAAARLE AR/ ALAWLAWS WAL T W ul.lvull.xlll LWL VLIV,

Sz JV

HRONIKUM] TTT1]

|
T s eIy — a

VAH”TUN

TATRIKUM

|
|

il

1 20 3 A




CGuedss-unphibolite

A

it emu:eitsmics

—~ s R Rl
i Rofice
10 ke

A

| @i Early Palaeozoic
Late . Rakovec
Palaeozoic | nappe

Gelnica nappe

S
-.u-uu--h{:un-n-un. ......
™

M =% -

e ._,u........h..»;"_l-_‘-“-".""'-f«. L ottt g
_-- n ) ; : J" ! il
....... Pmman ,,_- — |
i e S A J‘:

FA T R N
Aot A
% I N A S e ST £ et 1 ke
St el

Fig. 14, Schematized geological map of the Gemericum with cross-section through the main units, (Dashed line in the map separaites the
Rakovee Group to the north from the Gelnica Group to the south).




Poland

\“’KJJ\% T
I [ VLR I”I:II w

E T :s }\::::\ “'Iu,.rlu
] i Weaoke Tainy " IJ 1 /
s 2 §

. - s
1:. \: N, B ﬂll.,'&kﬂ

Fi ) gl
ara - "oy

gt
Mimdovshs

; de .“'. vrchy Mix
Povagakd 2
inoves Mis s

oy ‘\-
- ww
Ay N

/ B8 il Mis

A s Pl L A : 2
e .
e s A "3 Eemgphin anit
Sy i \/‘/_\

S5 e P

AN T
a3y Rauty Mis

R
2 1

“ig.3. Pre-Alpine basement rocks exposed in the Tatra, Vepor and Gemer Bellts.

Ukraine




o
> rd
VONKAJSIE KARPATY gl CENTRALNE ZAPADNE KARPATY
= F LY §$ 0 v E P A S MO 3|MEZOZOICK NEOGENNA BANOV.
G7 S w A s RS KR P é priKROYY | TATRIKUM | v rnmxunJv
E gl VIEDENSK A g Inovec Tribel
il \ N\ 2 AL N o\\ “\sp A 60 | \ & b 9o 70 km
SN N\ “m % ; R
S . x ‘ q tﬁw * .q S
l I

x N
x"\\

101 SEVEROEUROPSKAX\
X PLATFORMA
< \»& \
NN :

AKRECNY.Z \'/ BNAS
Illlllui \\ +« + \ ATATRICKY R
" \KOHPLEX + +\FUNDAMENT_+ =« |
_,- numumu"uu,, g RCE et =R ek

““ \ - /0 0\ « |

- \ N+ 'H]" I TN L
< > \\ ._FUNDAMERT ' Iz — T
3> BRADLOVEHO\‘PAqu o ? =
NOINNT pynoAHen :.\..\r o 0, 1 :
\ SLIEZSKEHO S MOHO [
. X\\X X\PRAHU l WWW i
X w \X XN/

L3s
777”:"7/7//"7777’ ” SCHEMATICKY PROFIL

VONKAJSIMI KARPATAMI A FRONTALNOU
CASTOU CENTRALNYCH ZAPADNYCH KARPAT

IR NEOVULKANITY

.' '/' l
PANONSKY BAZEN

\
§ ~ : ¥ NEOGéNNE PANVY g
A) -
ot . i
Brohslovo 0 25 S0k Ty ) PALEOGENNE SEDIMENTY
- ' -\ : S e N L e CENTRALNYCH ZAPADNYCH ”wm"m"l“ BRADLOVE PASMO
. . .

GOSAUSKA SKUPINA (VRCHNA KRIEDA )

@E

MEZ02GiCKE KOMPLEX TATRIKA
SUPERFIZIALME PRIKROV ¥

KARPAT




SEVER JUH
0 100 200 300 400 500 600 700 km

| I | 1 | I | | | I | 1 | I | 1
KARN, 230 Ma

Severceurdpska platha Melatsky coean Pandnska platha
km = AR ==
0 _w/w KORA
MOHO
=Sy ¥ -~ = ~ VRCHNY
> f\ ~ PLAST
-100--.-.-4_..4_._.;._—-1——"’ /.\ i
HETANZ, 210 Ma| 1ATRIKUM-VEPORIKUM-GEMERIKUM  MELIATIKUM BUKKIKUM

TATRIKUM FATRIKUM VEPORIKUM-GEMERIKUM BUKKIKUM

Tz y Bo VT il; €M vy Zl‘ ve Fo Ru To S
: '""'"'lf.'""' e
g
it -~ i '_.

~
- o
BAREM, 120 Ma| VAHIKUM TATRIKUM FATRIKUM ~
ORAVIKUM . - k- -k -
D= _ . -

—
—
; e
F

%5 =

| Centrélne Zépadné Karpaty |Vn|1|tom ZK| Tisla
2 “ﬁﬁ‘www' “

7 — e

/ —
' 6o ]
100 L = [ oo |
F, G

Obr. 77.  Paleotektonicky model vyvoje Zapadnich Karpat béhem mesozoika (podle Kovaé et al., 1993).
Legenda: 1 - mesozoické sedimenty, 2 - fundament kontinent4ln{ kiry, 3 — ocednska kiira, 4 — baze
litosféry, 5 - konvekéni proudéni v astenosféfe, 6 — levostrannd transprese, 7 — pravostrannd transprese.




LAURENW

: W;srnseuna .
- (’ IS oMOSKvA » Nor / Ret

NNOSARMATL | 4
‘womoomnﬁ .

Hi{\ao -l (R . </i\ o STAYROPOL o
4 nltsnuu b - : d . ' & . 5 g .

= . ODESA, A I .
A W_ _ “ h —

A NS SR e -

o Vil ) - = - s Severny
J~ ' BRUXELLES) = 1 o PRA D )Y (—rrr A Kavkaz

tr e XL - . : B e ————L :
= ewf o RN e 1‘1“; -

— - " L - gﬂsr,.‘-
o MUNCHEN i — R Sy

S~

MOES | A -

Pevning

eprkentinentdine more

solne panvy

karbondtove platformy
e rity

mors«é ponvy

500 1000 km

Obrazok 3.3: Paleogeograficka schéma oblasti strednej Eurépy pocas vrchného triasu




LAURENCIA

o stockHotm, |
L OSL0 o~ ©

CPETERBURG -

. MOSKVA |
°

1, ERNNOSARMATCI A o

Ry O WARSZAWA

s HAMBURG

L e
i
10951 .
= ~ t\'\“ﬂ.
= 1
BERIA Y 0 500 km

" MADRID ©),

S oy -" 53

kontinentdlne
—\ ¥ oae panvy

o T — frogy
T (= o,

nefiticke z R
R A‘p‘ Uhl. I A (presiite korbond'y)}""f- )
by, o W) o B Eo | K . 4 A
| Bl arbonatoye = ity =i
— s[lJllIII Ealnﬂynf‘- Ce NG
ocednske .
S =T panvy - T
LU, WO 'Y 1 0 I R Y Y So et
o : e R\
e T IS 4
et NCIART T TTTY
: \ & -, - - - |
] N 9.“ - ol PSS N\ D ) WY g [0 5 ol O e D e
,'\\J-J.]‘i];lllll_ll]l_lrljl\(\ e (S 1S S P~ 7 R (5 Pt e e

Obrazok 3.5: Paleogeografickd schéma oblasti strednej Eurépy pocas vrchného liasu
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Obrézok 3.8: Paleogeograficka schéma strednej Eurépy poéas strednej kriedy
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Mesozoic and Tertiary of the Flysch belt

Vnéjsi krosnénska skupina prikrova — pouzdranska okrajova jednotka
- zdanicko-poslezska jednotka
- zdounecko-slezska jednotka
- predmagurska jednotka

Vnitrni magurska skupina prikrovl — rac¢anska jednotka
- bystricka jednotka
- bélokarpatska jednotka




Rakousko

Obr. 88. Schéma geotektonickych jednotek Zapadnich Karpat na Morave. Legenda: 1 - postorogenni sedimenty
(baden — pliocén), 2 — spodni miocén karpatské predhlubné a videniské panve, 3 — pouzdranskd
jednotka, 4 — Zddnicko — podslezské jednotka, 5 - slezskd a zdounecka (z) jednotka, 6 — pfedmagurskd
jednotka, 7 — magurské skupina pfikrovi, 8 — bradlové pasmo, 9 — Cesky masiv, 10 — erozivni hranice, 11 -
&elo ptikrovi, 12 - éela tektonickych Supin, 13 — zlomy.




PhDD. Thesis: Structure, dvnamics and history of deep seated slope jalures in the Raca Unit Creoseltings
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Frendtdt p. R Homni Bedva  yelké Karlovice

Figure 2: Geological section of the Czech portion of Western Carpathians (afler Mencik 2004),
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Figure 1: Geological map of the Czech portion of Western Carpathians (after Picha et al. in press.).




GEOLOGICAL CROSS-SECTION

Volcanic rocks

Post-tectonic with respect to the Magura group Bystrica and Bilé Karpaty units

baseme
Vocanism:

Late Badenian — Early Sarmatian

14.76 —13.36 Ma
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Fig. 5. Early Cretaceous-Early Miocene palinspastic evolutionary model for the Western Carpathians, not to scale
(based on Oseceypho, 1929, supplemented)

CCPB — Central Carpathian Paleopene Basin, FMGU — Fore-Magura group of units, Su— Siary Subunit, Ru — Raca Subumnit, Bu — Bystrnca Subunit,

Ku — Krynica Subunit. HR — Hluk Ridge, UJB — Ujak Basin, KLE — Klapa Basin, MYE — Myjava Basin, PKB — Pieniny Klippen Belt, SMER -
South Magura Ridge
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Sedimenty magurské skupiny prikrovu predstavuji pestrou a misty az
nesourodou smeés hlubokomorskych facii od bathyalnich hemipelagickych
slint pres nejruznéjsi gravitaéni sedimenty az po abysalni jily.

Na uzemi v. Moravy klicova pozice, a to jak ploSnym rozsirenim, tak celkovou
mocnosti.

Racanska jednotka

Valouny, olistolity triasovych a jurskych hornin v paleogennich slepencich. Prfi Cele racanské jednotky u
Kurovic se nachazi jediny tektonicky utrzek (bradlo) sedimentl svrchni jury a spodni kfidy (kurovické
vapence-svrch. jura sp. kifida a tlumacovské slinovce — sp. kfida).

FlySova siliciklasticka sedimentace pak zacCina v raCanském sedimentacnim prostoru v hauterivu a je
ukonc€ena ve spodnim oligocénu.

Ekvivalenty gaultského flyse z oblasti Vychodnich Alp - jemnozrnné piskovce az prachovce a

cernoSedé vapnité jilovce, hauteriv-cenoman. turbidity distalnich facii

Kaumberské souvrstvi - vyrazné peliticky vyvoje s dominantnim zastoupenim rudohnédych a zelenych
nevapnitych jilovcd. cenoman-campan. pelagickeé jilovce az drobné rytmické distalni turbidity

Solanské souvrstvi — typicky flys, stfidani piskovcu a jilovcu, 3 Cleny, nejvyssi proximalni flys uz
paleocenni.

Belovezské souvrstvi - drobné rytmicky flys, pfevaha jilovcul, hlubokovodni prostredi, tektonicky klid.

Zlinské souvrstvi — znaéné facialni rozriznéni. Proximalni turbidity (hrubozrnné piskovce a slepence),
typicka flySova sedimentace s proménlivym zastoupenim jilovcu




Bystricka jednotka

Na uzemi v. Moravy se Cleni pouze na belovezské souvrstvi a bystrické vrstvy zlinského souvrstvi. Analo-
gicky vyvoj ve spodni €asti s raCanskou jednotkou.
Belovezské souvrstvi - hrubozrnné piskovce a pestré jilovce, drobné rytmicky flys.

Stari svrchni paleocén az spodni eocén.
Bystrické souvrstvi - turbidity s pfevahou vapnitych jilovcl a slinovcl nad piskovci.

Bélokarpatska jednotka

Cleni se na hlucky a vlarsky facialni vyvoj. Hlucky vyvoj je tvofen sedimenty spodni kfidy az spodniho
eocenu. Pro hlucky vyvoj jsou charakteristické spodnoeocenni vrstvy, které ve vlarském vyvoiji
bélokarpatské jednotky chybéji.

Hlucky vyvoj ma hlavni rozSifeni v jz. Casti Bilych Karpat.

Hlucké souvrstvi -spodni ¢ast CernoSedé az Cerné jilovce, vapnité jilovce a sliny, vySe ubyva jilovcu,
objevuji se vlozky vapencu. Hemipelagity, pelagity, kalciturbidity.

Kaumberské souvrstvi - Sedé, zelenoSedé, zelené, rudohnédé nevapnité jilovce, ojedinélé slabé vliozky
piskovcl. Hemipelagity a turbidity ulozené pod hladinou CCD, bathyal az abysal. Cenoman - svrchni senon.
Puchovské sliny - Pelagity bathyalu ulozené nad CCD. Maastricht.
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Obr. 213. Stratigrafické schéma mezozoika a terciéru flySového pasma Zapadnich Karpat na Moravé a ve Slezsku
(R. Brzobohaty — Z. Stranik, orig.). s. — souvrstvi, vr. — vrstvy, vap. — vapence, p — piskovee, V. — vyvoj, J. — jednotka.
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Bélokarpatska jednotka

Cleni se na hlucky a vlarsky facialni vyvoj. Hlucky vyvoj je tvofen sedimenty spodni kfidy az spodniho
eocenu. Pro hlucky vyvoj jsou charakteristické spodnoeocenni vrstvy, které ve vlarském vyvoiji
bélokarpatské jednotky chybéji.

Hlucky vyvoj ma hlavni rozSifeni v jz. Casti Bilych Karpat.

Hlucké souvrstvi -spodni ¢ast CernoSedé az Cerné jilovce, vapnité jilovce a sliny, vySe ubyva jilovcu,
objevuji se vlozky vapencu. Hemipelagity, pelagity, kalciturbidity.

Kaumberské souvrstvi - Sedé, zelenoSede, zelené, rudohnédé nevapnité jilovce, ojedinélé slabé viozky
piskovcl. Hemipelagity a turbidity ulozené pod hladinou CCD, bathyal az abysal. Cenoman - svrchni senon.
Puchovské sliny - Pelagity bathyalu ulozené nad CCD. Maastricht.

Antoninecké souvrstvi - turbiditni rytmy do 3 m mocné. Na bazi jsou tvoreny pisCito-prachovitymi vapence,
detritickymi vapenci s Cetnymi kiemennymi zrny, vySe hnédave Sedymi, silné vapnitymi jilovci az slinovci a
svétle okrovymi sliny. Biofacie hemipelagitli obsahuje vzacné typické prvky svahové biofacie.

Sedimentaci pobliz kolisajici CCD. Campan-maastricht.

Svodnické souvrstvi. Stfidani vapnitych jilovcl s vapnitymi, drobovymi piskovci. Distalni filipovskou a
proximalni suchovskou litofacii. Pro suchovskou litofacii jsou typické piskovcové polohy charakteru debris flow.
Stari maastricht-paleocén

Nivnické souvrstvi - drobné az stfedné rytmicky fly$ s pfevahou jilovcl - . Stfidani vapnitych jilovcl s
vapnitymi, drobovymi piskovci.

Kuzelovské souvrstvi - pfevaha vapnitych jilovcu, slabé vloZky jemnozrnnych vapnitych piskovcu.,
ojedinélé pelokarbonaty. Spodni ¢asti tokového rezimu turbiditnich véjifa. Relativné hojny vyskyt
pelagitl v hlubSich ¢astech panve prevazné pod CCD

Pestré vrstvy svrchniho paleocénu a spodniho eocénu - predstavuji drobné rytmicky flyS s naprostou
prevahou pelitu.




Vlarsky vyvoj bélokarpatské jednotky se &leni na kaumberskeé, javorinské a svodnické souvrstvi.
Sestava ze dvou dil€ich pfikrovu, z nichz jiznéji poloZeny se oznacuje jako pfikrov javorinsky.
Kaumberské souvrstvi ma obdobnou litologickou charakteristiku jako kaumberské souvrstvi vyvoje
hluckého.

Javorinské souvrstvi - Piskovce se drobné az stfedné rytmicky stfidaji se zelenoSedymi, pfevazné
nevapnitymi jilovci, nad kterymi pfevladaji v poméru 4:1
Svodnické souvrstvi odpovida svodnickému souvrstvi hluckého vyvoje.

V magurském sedimentacnim prostoru mame pouze neprimé doklady pro existenci oceanskeé
klry (jura-kfida).- vyskyt manganovych konkreci, projevy silifikac, abysalni biofacie mikrofauny
s extrémné nizkym pfinosem organického a terestrického detritu. akrecniho klinu sedimentu
nasvedcujici pro vznik nad typickou subdukcni zonou.




Vnéjsi krosnénska skupina prikrovu — pouzdranska okrajova jednotka
- zdanicko-poslezska jednotka
- zdounecko-slezska jednotka
- predmagurska jednotka




Predmagurska jednotka -vyskytuje se v neprib&zném pruhu mezi slezskoua raganskou
jednotkou vsv. az v. od HoleSova.

Zdounecko-slezska jednotka — pouze v okoli Sob&suk, Campan-oligocen, prevladaji jilovce.

Zdounecka jednotka -— pouze v okoli Sobé&suk, Campan-oligocen, prevladaji jilovce.




Slezska jednotka

strizny prikrov presunuty na podslezskou jednotku. V depresi sedimentacniho
prostoru slezske jednotky se usadily v obdobi svrchni jury a kridy na svazich
basskeé elevace sedimenty basskeho vyvoje a na svazich slezskeé elevace
(kordiléry) sedimenty godulského vyvoje (

Hlavni vyskyty - Moravskoslezské Beskydy a Podbeskydi, oxford-svrchni eocen

Dva zakladni celky, spodni prevazné peliticky, od oxfordu do cenomanu (j. celek s niz§im
podilem turbiditd) a svrchni, pfevazné flySovy od turonu do oligocénu (ij. celek s vysokym
podilem turbiditu).

Podle litostratigrafického a facialniho vyvoje a podle tektonické pozice (ij. od S k J) tfi zakladni
celky, které jsou horizontalné spojeny pozvolnymi prechody
- vyvoj kel€sky, prevazné peliticky, pficné orientovana télesa hrubych klastik a skluzu.
redukovana krida, svah panve
- vyvoj bassky , omezeny podil turbiditl, skluzova télesa vapencu, upati

- vyvoj godulsky, jufe az cenomanu neflySovy, flySova facie zcela prevlada nad neflySovou
od turonu do oligocénu.

Vyvoj kel€sky - je rozsifen mezi udolimi Beévy a Ostravice. Tento vyvoj tvofi nejspodné&;jsi
skupinu tektonickych Supin.
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Bassky vyvoj

Omezeny na Stramberskou pahorkatinu.

Strambersky vapenec - prostredi karbonatové plosiny nebo rifového komplexu. Bloky uvnitf
téSinsko-hradistského souvrstvi. Tektonika x olistolity?

Tésinsko-hradist'ské souvrstvi — facialni diferenciace od jilovl az po slepence, ?olistolity

Basské souvrstvi — kalciturbidity s pisCitou pfimési, slinovce a jilovce, bloky Stramberského vapence.
Alb - campan

Palkovické souvrstvi - pfevaha hrubozrnnych az stfednozrnnych kfemennych piskovcu, tenkeé vrstvy
cernoSedych jilovcu, do nadlozi vétsi mocnosti. Campan — dan. Proximalni turbidity-fluxoturbidity.
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Godulsky vyvoj

NejmocngjSi (vice nez 8,5km) a nejrozSifenéjsi vyvoj, tvofi godulsky prakrov a zna¢nou ¢ast
téSinského pfikrovu, vnitfni ¢ast vypiné slezské panve. Hlavni hfebeny Beskyd.

Spodni téSinské souvrstvi — malm, prevazné slinovcovy vyvoj (pelagity) se zanedbatelnymi kalciturbidity

TésSinské vapence - svrchni tithon, berrias - spodni valangin, kolisava mocnost, stratigraficky nizsi facie
kalovych vapencu, v jejim nadlozi, vyznacna hrubé klastické klaciturbidity a vapencové fluxoturbidity

Tésinsko-hradisStské souvrstvi - (valangin - spodni alb) je charakterizovano dvéma zakladnimi faciemi
- facie svrchnotésinského typu, ktera je pfevazné peliticka s polohami turbiditt (piskovce, kalciturbidity)
- facie hradistského typu - télesa stfednozrnnych az hrubozrnnych kfiemennych a drobovych piskovcu
predevsim ve vysSi Casti sledu.
Vylevna télesa, tufy a tufity tésinitové vulkanické asociace. Pfitomnost borealnich prvku fauny.

Verovické souvrstvi (apt) - peliticky pelagicky vyvoj v anoxické facii, ktery z€asti zastupuje vyssi Cast
téSinsko-hradistské souvrstvi ve stfedni Casti panve.

Lhotecké souvrstvi (alb) - tvofeno dvéma zakladnimi faciemi:
- facie peliticka, jilovce, v nejvyssi Casti kfemenné a drobové piskovce s glaukonitem.
- vyvoj flySovy s centimetrovymi az decimetrovymi polohami turbiditu, lateralné pfechazi do basského

souvrstvi basskeho vyvoje




Godulské souvrstvi - nastup masivni flySové sedimentace, ktera ve slezské sedimentacni panvi
pfevladla od turonu. Austrijské pohyby. Typicky flys, proménlivé zastoupeni jilovcu.

Istebnanské souvrstvi (campan - paleocén) stfidani pasem s pfevahou piskovcl nebo jilovcu

Podmenilitové souvrstvi (paleocén - svrchni eocén) — facie s prfevahou jilovcl az facie s pfevahou drob
a piskovcu

Menilitové souvrstvi -Cernosedé a Cokoladové hnéde jilovce, polohy silicitd, siliciklastickych i vapenovych
turbiditd

Krosnénské souvrstvi — typicky flys, rytmické stfidani piskovcul a jilovcl, heklvetské pohyby

Slezsky prikrov byl poté vyzdvizen a sunut a na po¢atku stredniho miocény dosunut
jako bezkorenny prikrov do dnesni pozice

Té&3inity a pikrity (berrias-apt) - projevy kratkodobého riftingu na kontinentalni kufe.

Ryodacitovy az andezitovy vulkanismus - tufity z godulského a istebrianského souvrstvi. Vzhledem k tomu,
Ze vulkanické projevy Casoveé spadaji az do stadia flySové sedimentace, nejedna se o typicky riftovy vulkanismus




LATE OLIGOCENE, HELVETIAN OROGENY, 25Ma

KROSNO SEDIMENTATION AREA | MAGURA GROUP OF NAPPES KLIPPEN
| BELT

During the Helvetinn orogeny the sedimentary fill of the Magura basin was lolded and detached. In the Outer Flysch basins the
Krosao Mfysch litholucies replaced the hemipelugic and pelagic environment of the Menilite and Submenilite Formatlons




Zdanicko-podslezska jednotka

Zdanicka jednotka se smérem k SV napojuje na jednotku podslezskou, se kterou je
slucovana do jednoho nazvu.




Zdanicka jednotka

Tvofi pfedevsim Pavlovské vrchy a Zdanicky les, waschberské jednotka v Rakousku. Tektonické utrzky
jurskych a kfidoych hornin (bradla) — biosfericka rezervace Pavlovskych vrchu.

Cleni se na zdanicky pfikrov a strukturné vyssi dil&i pfikrov éejésko-zajeéské zony.

Na flySové horniny obou dil€ich pfikrovu transgreduji spodnomiocenni sedimenty Sakvické synklinaly

a Kobylského jezera

Klentnické souvrstvi — vapenité jilovce a sliny, vySe vapencove vlozky, které postupné previadnou.
Oxford-tithon. Hemipelagity, vlozky kalciturbiditd. Ve vrchni ¢asti lateralni zastupovani s ernstbrun. vapenci.

Ernstbrunnsky vapenec- brekcie, osypové kuzele (gravitity) z ernstbrunské karbonatové platformy.
Tithon-spodni kfida.

Brnénska karbonatova ploSina se Selfovou karbonatovou sedimentaci byla oddélena panevni oblasti

se sedimentaci mikulovskych slinovcu od ernstbrunské karbonatové ploSiny. Ta tvofila okraj Zdanického

sedimentacniho prostoru (alochtonniho komplexu flySového pasma.

Z ploSiny byly derivovany osypové brekcie a sedimenty gravitacnich toku ernstbrunnskych vapencu a
klentnického souvrstvi, které se stfidaly s hemipelagickou sedimentaci.

Klementské souvrstvi - transgresivné na nejvyssich polohach ernstbrunnskych vapencu. Glaukonitické
piskovce, doprovazené vapnitymi jilovci. Svrchni turon az coniac.

Palavské souvrstvi - vapnité jilovce az sliny. Coniac-spodni campan

Podmeniltiové souvrstvi — rizné typy jilovcu, lokalné polohy piskovcl a slepencu.
Campan az spodni oligocén




JURASSIC/CRETACEOUS, LATE KIMMERIAN OROGENY, 140Ma

CARE. FAVLOY CARE BASKA RIDGE SILEUAN IIDCE

BRMO
Imm | l PLATFORM l EDAMICE TROUGH rnrmnl SILESIAN TROUGH | \ MAGURA TROUGH

Jurassic rifting of the passive margin caused desintegration of the carbonate platform on the continental crust. The Magura

Through formed on the oceanic crust.




Menilitové souvrstvi - podrohovcové, rohovcové a Sitbofické vrstvy. Pfevaha pelitd.

Zdanicko-hustopeéské souvrstvi — zdanické pisky, hustopeéské sliny, rytmické stfidani piskovct a
prachovcu s jilovci . Oligocén-eger.

Pavlov Hills, Ernstbrunn limestones, uppermost Jurassic in Devin tectonic klippe




Na zvrasnéné sedimenty zdanické jednotky s.s. a CejCsko-zajeCské zony transgreduji spodnomiocenni
uloZeniny vyplné Sakvické synklinaly a kobylského jezera. Obsahuje pfedevsim pelitické sedimenty
eggenurgu az karpatu s relikty badenu. Nalozeny spodni miocén na zdanické jednotce nevykazuje oproti
zdanicko-hustopeCského souvrstvi vyraznéjsi tektonické deformace

Podslezska jednotka

Zahrnuje pfevazné pelitické, neflySové ulozeniny svrchni kfidy az oligocénu. Turbidity az pfi sedimentaci
Zdanicko-hustopeCskeho souvrstuvi.
Nasunuta béhem Styrskych pohybl pod tlakem slezské jednotky na sedimenty karpatské predhlubné.
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Cross sections A—Ab, B-Bb, and C—C’ through the frontal units of the Carpathian thrust belt, the successor
Vienna basin, and the underlying European plate with the Autochthonous Paleogene and the Neogene
foredeep. Section A—A’ passes through the Paleogene fill of the Nesvacilka valley/submarine

canyon. Some of the faults related to Jurassic rifting were apparently reactivated as transtensional faults
during the opening of the pull-apart Vienna basin in Middle Miocene times. (Location of sections in Fig. 1)




STRATIGRAFPHY

PRINCIPAL TECTONO-STRATIGRAPHIC UNITS

MAJOR TECTONIC AND
DEPOSITIONAL EYENTS

AUTOCHTHONOUS MARGINAL Vienna Basin
General Local Neogene UNIT POULZDRANY UNIT ZDANICE UNIT
Foredeep
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Zdanicky pfrikrov je polyfazovou strukturou, pfi jehoz formovani se uplatnily savské a $tyrské orogenetické
pohyby. Uginky starSich orogenezi (helvetské a pyrenejské), které jsou patrny ve stavb& magurské skupiny
flySové, se projevily jen zménou sedimentace ve zdanickém prostoru.

Za savske orogeneze doslo k odlepeni vyplné sedimentacniho prostoru a k zalozeni zdanického prikrovu.
Styrské vrasnéni se vyraznéji uplatnilo v éele Zdanického pfikrovu, nez v jeho tylové &asti

Laramijskym pohybUm v nejvysSi kiidé az paleocénu, kterymi zacina neoalpinska etapa ve vyvoji Karpat,
pfisuzujeme nastupujici litofacialni diferenciaci podmenilitového souvrstvi v maastrichtu a zvySeny pfinos
hrubé klastického materialu v redukcnim vyvoji tohoto souvrstvi v paleocénu.

Odrazem ilyrskych a pyrenejskych pohybU jsou akumulace hrubych klastik ve stfedno az svrchnoeocennich
polohach podmenilitového souvrstvi. Zménu v sedimentaci, projevujici se stfidanim vapnitych pelagitl
pelagickymi silicity menilitového souvrstvi, pfisuzujeme zménam klimatu.

Ve vnitfni bélokarpatské jednotce magurského flySe mizZzeme predpokladat ukonéeni sedimentace a zaCatek
orogenniho procesu jiz b&hem pyrenejské orogeneze ve svrchnim eocénu. Celo helvetskych pfikrovi
magurskeho flySe se pak stava tylovou zdrojovou oblasti pro krosnénsky (podslezsko-zdanicky a zCasti
ziejmé i slezsky) sedimentacni prostor. Vétsi ¢ast dilCiho slezského sedimentacniho prostoru byla

jiz pravdépodobné prekryta alochtonem magurského flyse.

Béhem savské orogeneze (20 Ma, obr. 5) dochazi k inicialnimu vyvrasnéni sedimentld krosnénského
(podslezsko-zdanického prostoru) a k zalozeni panve karpatské predhlubné.




PALEOGENE/EARLY NEOGENE, SAVIAN DROGENY, 20Ma

CARPATHIAN FOREDEEF POUZDIANY TROUGH EDAMICE ARES lmm‘ VIEMNA BASIN
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During the Savian orogeny, the sediments of the Fddnice busln were detwchied and a shear nappe lormed. In the Poazdfany
Through the sedimeniniion was continuous. The Carpathian Foredeep basin wasopened. The piggy - back Vienna baiin formed on
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EARLY MIOCENE,STYRIAN OROGENY (Pre-Karpatian), 18Ma

' CARPATHIAN FOREDEEP POUZORANY l FOANICE NAPPE VIENMA BASIN
HAPPE

Ihiring the Early Styrian erogeny, the PouedFuny nappe was initially thrast snd folded. The 2dinice nappe was thrusi together
‘with the Pouzdifany nappe over the Lower Miocene sediments of the Carpathian Foredeep.




KARPATIAMBADENIANSTYRIAN OROGENY, 17Ma

CARPA THLAN FORFDERF POLITORAMY SAPPL T AMNCE WAFFE VIEMAA BASIN

Dhuring the | ate Styrian orogeny, the Badenian foredeep was opened. The Outer Flysch anits {Fdénice and Pourdfany) were
folded and thrust sver the Miocene sediments. Vienna basin: dueto the tension tectonies a pull - spart busin formed.




Ill\-’l]a el R e A Nl N llllllallln—' e A L L L LN R LT T R LY Y R A e
Fig. 5 Schematic (not to scale) reconstruction of the Carpathian condition for deposition of organic-rich diatomites
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diatomites, and prevalence of anoxic conditions on the bottom basins with wvery limited influx of detrital material
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Tektonické pohyby, spojené s pfikrovovymi pfesuny sedimentl flySového pasma byly na j. Moravé ukonéeny
béhem mladostyrské orogeneze (17 Ma; obr. 7), kdy byly do pfikrovoveé stavby vélenény Casteéné sedimenty
spodniho miocénu (Krejci-Stranik, 1993). Na s. Moravé doslo k ukonceni téchto pohybl az po spodnim

badenu a byla zde zalozZena stfedno- az srchnobadenska predhluber (Opavsko) s evaporitickou sedimentaci
(Cicha et al., 1985).




Pouzdranska jednotka

Pouzdranska jednotka se vyskytuje podél okraje flySového pasma od Pavlovskych
vrchu az ke Slavkovu v pruhu Sirokém do 3 km a rovnéz v podlozi zdanickeé jednotky.

Obsahuje sedimenty oligocenniho az spodnomiocenniho stafi

Pouzdranské sliny - tmavé hnédé, prachovité, vapnité jilovce, spodni oligocén.

Uhercické souvrstvi - jilovce na bazi s polohou diatomitt, ve svrchni ¢asti nepravidelna télesa glaukonitickych
piskovcl, stafi svrchni spodni oligocén az svrchni oligocén.

Boudecké sliny - vapnité jilovce az slinovce svrchniho oligocénu az spodniho miocénu

Krepické souvrstvi - flySovy charakter, vapnité jilovce se zastupuji rytmicky s piskovci a prachovci,
spodnomiocenni.

Sakvické sliny - nejmladsi len pouzdfanské jednotky, litologicky prakticky shodné se stejnym &lenem
vyplné Sakvickeé synklinaly
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Obr. 244. Paleogeografické a tektonické schéma vyvoje Zapadnich Karpat na Moravé v terciéru (Z. Stranik — R. Brzo-
bohaty, orig.). 1 — okraj Ceského masivu vystupujici na povrch; 2 — dnesni okraj presunutych Zdpadnich Karpat;
3 — vnéjsi okraj flySovych prikrovil; 4 — moiské panve. MH — moiska hladina; PAP — prostor autochtonniho paleogénu;
B — zlomovy systém Bulhar; SCH — schrattenbersky zlomovy systém; ST — steinbersky zlomovy systém; RP — zbytko-
vé (rezidualni) panve; VP — videiiskd panev; ZP — Zdanicky prostor; PP — pouzdfansky prostor; KP — karpatskd pfed-
hlubeii; DP — dunajské pénev.




Karpatska predhluben
Prevazné v autochtonni pozici, vyskyty bud pfed ¢elem prikrovl nebo pod nimi.

Eger az eggenburg - sladkovodni az terestrické, Znojemsko, nemaji vyznamné regionalni rozsireni

Eggenburg - otthangsky litostratigraficky komplex - nejrozsSifenéjsi v j. Casti karpatské predhlubné. V z.
okrajové &asti pfi vychozech Ceském masivu vystupuji na povrch, ve v. &asti pfi linii nasunuti vn&jsiho
flySe jsou zakryty mladSimi miocennimi sedimenty, karpatem a spodnim badenem. V s. ¢asti karpatské
predhlubné jsou litoralni az sublitoralni psamitické sedimenty tohoto stafi prokazany pouze pobliz hranice

s Polskem.

Moiska transgrese v eggenburgu. Stérky, pisky, vyse potom jily, stfidani brakické a mofské sedimentace.
Stratigraficky vyznamné horizonty tufitd.

Ottnang — zdvih uzemi, sedimentace brakickych, lagunarnich a sladkovodnich piskd a nevapnitych jild,
vySe lagunarni a brakické rzehakiové vrstvy.

Karpatsky litostratigraficky komplex - Styrské vrasnéni - zasadni zmény ve vyvoji sedimentacniho prostoru
karpatské predhlubné. Na hranici ottnang - karpat regrese a lokalni preruseni sedimentace. Posunuti osy
panve k SZ, Slirové litofacie nesou znaky pribuznosti k flySi. OdliSnosti vyvoju karpatu j., stfedni a s. ¢asti,
vétSi facialni pestrost v S. €asti. Nejhlubsi ¢asti — Sliry (vapnité jily s poprasky slid a prachd na plochach

Vv s




Badensky litostratigraficky komplex — na poCatku badenu prelozeni osy sedimentacni panve dale k SZ,
rozsahla transgrese, dobra komunikace s Paratethydou i Atlanstym a Indickym oceanem.

Morav - rizné typy bazalnich a okrajovych klastik (napf. brnénské pisky), litotamniové vapence. V centru
panve téegly. Wielicz a kosov — pouze Ostravsko a Opavsko, jily s kobefickymi sadrovci, vapnité jily,
postupné zmélcovani.

Béhem badenu — dosunovani flySovych pfikrovt na sever od Moravské brany, v jizni ¢asti ukonceno v karpatu.
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Videnska panev

Vznik Videnskeé panve zapocal ve spodnim miocenu, kdy predstavovala vychodo-zapadné protazenou panev

Typu piggy-back nesenou na alpinskych pfikrovech Z. Karpat a Alp
Ve svrchnim karpatu sunuti bylo vystfidano lateralni extruzi bloku Zapadnich Karpat od bloku Alp a vznikem
novych depocenter mechanismem pull-apart (sinistralni strike-slip ve sméru SV-JZ)

Eggenburg-karpat — na bazi slepence a piskovce sutového razu, pozdeji sliry luzického souvrstvi
Karpat — pisky, piscCité jily, brakické sedimenty ulozené béhem regrese — pestré vapnite jily s anhydritem

Baden — predevsim vapnité jily, organogenni vapence, pisky a pestré jily reprezentuji obCasna zmélCeni
Konec badenu — zvedani dna, Cisté morska sedimentace konci.

Sarmat — brakické, misty sladkovodni podminky

Panon-pont — vnitrozemskeé jezero, postupné vyslazovani, predevsim pisky. NizSi panon — kyjovska lignitova
sloj, pont — dubnanska lignitova sloj.

Pliocén — ustupujici limnicka sedimentace, flyubialni sedimentace ve slovenské casti.

Neogenni vypln — pres 5 km




GECLOGICAL SURFACE MAP
OF THE VIENMA BASIN

By Womsniy Buchin, Rotowky
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Figure 1
The Vienna Basin, bounding zones and tectonic lineaments (Wessely, Geological Survey, in press)
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Iig. 4 Correlation of the Late Eocene to Early Miocene strata in
two measured sections, one in the Pouzdrany unit at the Wine
Cellars in the village Pouzdrany, and the second in the Zdanice
unit in the road cut near the village Velke Nemcice

of the Zdanice-Hustopece Formation (Picha 1979b).
The existence of an erosional disconformity at the base
of the Krepice Formation (Stranik et al. 1981b) may
indicate the progradational character of the Krepice
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Be=Bucovinian

Bk=Bukk

Bri=Brianconnais

Bih=Biharia SA=Southern Alps
Czo=Czorsztyn Sh=Sunbucavinian
Fa=Fatric Sge:Sup'mgetic
Ge=Getic Sic=Sicily
G-Hr=Gameric-Hronic Sl=Slavonia

HK=High Karst SMM= Serbo Macedonian
le=Infrabucowvinian Szi=Szilice

Ju=Juvavic Ta=Tatric

LAad=Lower Austroalpine TR=Transdanubizan

LCo= Lowar Codru |:| continental crust Ti=Tirolic

MtA=Middle fustroalpine _ TTZ=Teisssyre—Tornguist zone
Me=Mecsek [ ceep rift/ oceanic crust UCo=Uppsr Cadru
Mel=Melata motion ot Alrica Vard=\ardar

Pe=Persani ﬁ it (0 Bl Vi=Villany

Rin=Rindos Md=Medvednica

Mappe smplacementy
Rifting

Qoeanic spraading
Subduction—colision
Cioduction

Transform margin

Intra-ocaanic
voloanic arc

Fig. 24, Proposed position of units in the Tithonian and Aptian times. Same description as for Fig. 22.

9c—1 (p00z) 01C Bojosacanng WBojmougposn vy AydpiSoaSoanpg ¢ spgy p ‘sopuos) f




Ef=Eastern Alps
EC=Eastern Carpathians
SC=Southam Carpathians
Y-Mu=VardarMures
WaA=Westarn Alps
WC=Waestern Carpathians

Mappe emplacamant

Summp.  Flifting
¢ QOceanic spreading
Db subduction-collision
Obduction [ continental crust
G Transform margin [ deep rift { oceanic crust

% Intra-oeeanic mation of Africa
voleanic arc relative to Europe

Fig. 25. Proposed position of units in the Albian and Santonian times. Same description as for Fig. 22,




[inaric High Karst
i

% Calc-alkaline volcanic arc I:I continental crust i s
S Db  5ubdustion-colision
Rpe emplace [ deep rint/ oceanic crust ;

- Obduclion
W

moticn of Africa
Ciceanic spreacing ﬂ relative to Europe @ Transform margin

Fig. 26. Proposed position of units in the Maastrichtian and Eocene times. Same description as for Fig, 22,




691

UTVAR

LITOSTRATIGRAFIE FLYSOVEHO PASMA KARPAT NA MORAVE

~ UNEJSi (KROSNENSKA) SKUPINA PRIKROVU MAGURSKA SKUP.

i SLEZSKA JEDNOTKA S PRIKROVU
| JEDNOTKA " IKEESKY VYVOJ (m) | BASSKY WWVOJ (m ] : :

JEDNOTKA

|

TERCIER

NEOGEN

3

PALEOGEN

JURA

_ KRIDA

SPODNI

SVRCHNI

SENON

Obr. 80. Litostratigrafické schéma flySového pasma Karpat na Moravé (upraveno podle Stranik, 1997).




J

Exoticky "sled

C‘.’orfrynskfr Brum‘skf
a CerteZicky sled (Kysucky) sled
et

e L, v
\"f“/\'—’.—-
-— -~
- -~ r 1e

Krystalicky podklad

T o e
TR FIRE
e -

—
ot
) "“

jarmutské vrstvy

Puchovske sliene (Senon)

(Sendn)
b

T E S

: \_/ Vi \’ \ \
Krystalicky podklad ~

: / 3.9 .'/ A /'\ \r
- ~ Krystalicky podkiad

Dbr. 357. Schéma hlavnych etdp vyvoja bradlového padsma v Pienindch (podla K.BIRKENMAJERA, 1950 a D. ANDRUSOVA, 1968).

Hore — stav na zadiatku senénu, v strede — stav na zadiatku paleogénu, dolu — stav na konci paleogénu
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Fig. 9. Early Cretaceous reconstruction of the Western Alps, after Stampfli et al. (2001a, 2002).
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Fig. 10. Late Cretaceous reconstruction of the Alps, modified after Stampfli et al. (2002).




