Aplikace geochemie
Zakonne regulace

Zakladni zdroje

Ministerstvo zivotniho prostredi -
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Zakon - parlament
Vyhlaska — riizné organy
Smeérnice - ministerstva
Narizeni — viady
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Integrated Risk Information System

ATSDR

AGERCY FOR TOXIC SUSSTANCES
AND DESEASE REGISTRY

Zdroje

PFehled norem z oblasti Zivotniho prostiedi - CSN I1SO

Priklady:

s Zakon Ceské narodni rady o posuzovani vlivil na Zivotni
prostredi - 244/92 Sb (EIA — Environmental Impact
Assessment)

m Narizeni vlady, kterym se stanovi ukazatele a hodnoty
pripustného stupné znecisténi vod - 82/1999 Sb

Mezinarodni

s EU - odkazy na MZP

US Environmental Protection Agency (EPA) - www.epa.gov
IRIS — Integrated Risk Information System - www.epa.gov/iris

ATSDR — Agency for Toxic Substances and Disease
Registry — atsdr1.atsdr.cdc.gov

m  U. S. Department of Health & Human Services —
www.hhs.gov




Analyza rizika

Metodicky pokyn Ministerstva Zivotniho prostfedi k zabezpe&eni usneseni viady CR &. 393 ze
dne 13. Cervence 1994, O zasadach dalSiho postupu pfi privatizaci - postup zpracovani
analyzy rizika

Hodnoceni rizika: postup, ktery vyuziva syntézu vSech dostupnych tdaju podle soucasnych
veédeckych poznatku pro urCeni druhu a stupné rizik plynoucich z ekologicke zatéze.
Stanovi v jakém rozsahu jsou, nebo by v budoucnosti mohly byt, plisobeni tohoto
znecCisténi vystaveny jednotlivé skupiny populace, nebo slozky zivotniho prostredi, a
koneCné zahrnuje charakterizaci existujicich Ci potencialnich rizik, ktera z danych zjisteni
vyplyvaji. Hodnoceni rizika sestava ze ¢tyf krokl — uréeni nebezpecnosti, uréeni vztahu
davka - odpovéd, hodnoceni expozice a charakterizace rizika.

Cilové parametry sanace: koncentrace nebezpecnych latek v jednotlivych slozkach prostredi,
které jsou doporucCeny na zakladé hodnoceni rizika s ohledem na stavajici a potencialni
vyuziti uzemi. Tyto hodnoty by mély zaruCovat ochranu zdravi €lovéka a zivotniho
prostredi.

Analyzu rizika se doporucuje vyuzit i v dalSich pfipadech reSeni ekologickych zatézi nez je
uvedeno v prvnim odstavci. Jedna se zejména o tyto pripady:

1. Posouzeni zavaznosti ekologické zatéze a rozhodnuti o provedeni napravného opatreni.
2. VVybrani optimalni varianty napravného opatreni.

3. Stanoveni cilovych parametri napravného opatreni.

4. Posouzeni ucinnosti realizovaného napravného opatreni nebo jeho etap.

5. Podnét k zapisu zbytkové ekologicke zatéze jako bremeno do katastru nemovitosti.




Analyza rizika

’

. Udaje o uzemi

.1 VSeobecné

.1.1 Geografické vymezeni uzemi

1.2 Vyuziti uzemi

.1.3 Zakladni charakterizace obydlenosti
lokality

1.1.4 Majetkopravni vztahy

1.2 Pfirodni poméry

1.2.1 Geologické poméry

1.2.2 Hydrogeologické pomeéry

1.2.3 Hydrologické pomeéry

1.2.4 Geochemické udaje o lokalité

1.2.5 Ochrana pfirody a krajiny v okoli lokality

1
1
1
1
1

2. Hodnoceni rizika
2.1 Ur€eni nebezpelnosti
2.1.1 Vytipovani latek potencialniho zajmu

2.1.2 UrCeni plosSného a prostoroveho rozsahu
kontaminace

2.1.3 Ur€eni a zdlvodnéni prioritnich Skodlivin pro
danou lokalitu2.1.4 Popis aplikovanych prizkumnych,
vzorkovacich a analytickych metod vCetné fizeni
jakosti

2.2 Posouzeni Sireni znecisténi2.2.1 Charakteristika
parametru nesaturované zény

2.2.2 Charakteristika parametrt saturované zény
2.2.3 Odhad Sifeni znecisténi
2.2.4 Shrnuti vysledk

2.3 Hodnoceni rizika pro lidské zdravi
2.3.1 Vyhodnoceni vztahu davka - uCinek
2.3.2 Vyhodnoceni expozice
2.3.3 Charakterizace rizika

2.4 Hodnoceni rizika pro ekosystemy
2.4.1 Vyhodnoceni ekotoxickych ucinku
2.4.2 VVyhodnoceni expozice
2.4.3 Charakterizace rizika

2.5 Shrnuti celkového rizika

3. Doporuceni cilovych parametri sanace
Zavér a doporuceni




Hodnoceni rizika pro zdravi cloveka
sestava z nasledujicich kroku

1. UrCeni vztahu davka - odpoved.
2. VVyhodnoceni expozice.
3. Charakterizace rizika.

Hodnoceni vztahu davka - odpoved je postup, pri kterém se
kvantitativne popisuje vztah mezi davkou a rozsahem
skodlivéeho ucinku, prip. Cetnosti jeho vyskytu. Vztah davka
- odpoved je zasadne hodnocen pro kriticky, tedy
nejcitlivéjSi uCinek dané latky. UCinky se rozdéluji na dva
zakladni typy; prahovy a bezprahovy, jejichz hodnoceni
vychazi z odlisné koncepce.




Latky s nekarcinogennim ucinkem

Koncepce hodnoceni latek s nekarcinogennim ucinkem
vychazi z predstavy, ze skodlivy ucCinek se projevi teprve
po prekroceni urciteho prachu urovne expozice.

Cilem kvantifikace vztahu davka - odpoved je tedy nalézt
horni hranici urovne expozice, ktera bude bez ucinku.
Parametr, ktery je takto urCen je referencni davka (RfD).
RfD je definovana jako denni expozice (odhadnuta
v rozpéti az jednoho radu), ktera pri celozivotni expozici
pravdépodobné nezpusobi poSkozeni zdravi.




Latky s karcinogennim ucinkem

Soucasna koncepce hodnoceni latek s karcinogennim ucCinkem vychazi
z predstavy, ze Skodlivy u€inek se muze projevit jiz v nejmensich
davkach, se stoupajici davkou stoupa pravdepodobnost jeho nastani.

Charakterizujicim parametrem je faktor smérnice vztahu davka -
odpoved v oblasti nizkych davek (Slope Factor, Cancer Risk Unit),
ktery se obvykle stanovuje pro oralni a inhalaCni cestu expozice
samostatne (OSF, IUR). Uroven expozice se prepocitava na
celkovou predpokladanou délku zivota exponovane osoby, 1.
stanovuje se prumérna celozivotni denni expozice (LADD). Riziko
vypoctené timto zpusobem predstavuje celozivotni vzestup
pravdepodobnosti poctu nadorovych onemocneni nad vseobecny

prumeér v populaci pro jednotlivce (CVRK), nebo pro populaci
(CVRP.)

Vypocet se provadi podle nasledujicich vztahu:
CVRK =1 - exp (OSF nebo IUR/LADD)
CVRP = CVRK x velikost populace




|dentifikace expozicnich cest

Expozi¢ni cesta je definovana jako sled procesu, kterymi se Skodlivina
dostava ze zdroje pres slozky zivotniho prostredi do organismu.
|dentifikace expoziCni cesty znamena urceni a strucny popis.

1. Zdroju znecCisténi, ze kterych Skodliviny prechazeji do jednotlivych
slozek prostfedi (napf. zemina kontaminovana PAU z byvalého
plynarenského ulozisté dehtu).

2. Popis fyzikalnich chemickych pfipadné biologickych procesu
determinujicich osud skodliviny a jeji transport v zivotnim prostredi
(napf. vysoka sorpce a pomeérné mala biodegradabilita PAU o vice
nez 4 aromatickych jadrech).

3. Popis mist (resp. €innosti), kde dochazi ke kontaktu Skodliviny s
organismem (napf. pri vykopovych pracich spojenych se stavebni
cinnosti).

4. UrCeni moznych expozi¢nich vstupu - inhalace, poziti, vstfebani kuzi.




Kvantifikace expozice

Kvantifikace expozice predstavuje ureni mnozstvi skodliviny, které skuteCné prekracuje
hranici organismu, je obecné dano rovnici:

CxCRXEFxXxED

BW x AT
Kde:
| = vnéjsi davka (pfijem) [mg.kg'.den]
C= pramérna koncentrace [mg.litr'] v dané slozZce prostiedi nebo [mg.kg] (Ziskana
odhadem z transportniho modelu, nebo z méreni imisnich koncentraci)
CR = rychlost kontaktu s kontaminovanym médiem [kg.den - litr.den]
EF = frekvence expozice [den.rok]
ED = doba trvani expozice [rok]
BW = prumeérna télesna hmotnost po dobu expozice [kg]
AT = doba, po kterou je primérna koncentrace povazovana za konstantni [den]

V rovnici se vyskytuji dva zakladni typy proménnych. Chemicka koncentrace C a Castecné
takeé rychlost kontaktu CR jsou ziskany odhadem z transportniho modelu, nebo z
meérfeni imisnich koncentraci, zatimco pro ostatni parametry, zvané expozicni faktory,
jlgou zpr)avidla pouzity konvencni hodnoty (napr. US EPA - Handbook of Exposure

actors).




Poziti chemikalii z pudy

Rovnice:
CSxIRxCFxFIxEF xED

pfijem [mg.kg'.den] = —-mememmmm e

BW x AT
kde:
CS = koncentrace chemikalie v pudé [mg.kg]
IR = pozité mnozstvi [mg pudy.den]
CF = pfevodni faktor [10°.kg.mg]
FI = Cast pozita z kontaminovanych zdroju [bezrozmeéerné]
EF = frekvence expozice [pfipady.rok]
ED = trvani expozice [roky]
BW = vaha téla [kg]
AT =  Cas prumérovani (Casovy Usek, pres ktery je pocCitana

prumeérna expozice [dny])




Inhalace chemikalii (v plynnem
skupenstvi) ze vzduchu

Rovnice:
CAXIRXET xEF xED
prijem [mg.kg™.den”] = —---mmommmm oo

BW x AT
kde:
CA = koncentrace kontaminantu ve vzduchu [mg.m]
IR = inhalované mnozstvi [m3.hodina"]
ET = doba expozice [hodiny.den]
EF = frekvence expozice [dny.rok]
ED = trvani expozice [roky]
BW = vaha tela [kq]
AT =  Cas prumerovani (Casovy Usek, pres ktery je pocCitana

prumeérna expozice [dny])




Kvantifikace rizika
nekarcinogennich ucinku

Kvantifikace rizika nekarcinogennich uc€inku vyuziva referenCnich davek
ziskanych z hodnoceni vztahu mezi davkou a odpovédi. Mirou rizika
je v tomto pripadé pomeér RfD a pfijmu | odhadnutého pro danou
expozicni cestu, tento pomer se nazyva index nebezpecnosti Hl

HI =1/RfD

kde | [mg.kg'.den"] je pfijem latky a RfD ve stejné jednotce vyjadiena
referencni davka. HI nema pravdépodobnostni charakter (narozdil od
CVRK u karcinogenniho ucinku). Realné riziko nekarcinogenniho
ucCinku nastava v pfipade, ze Hl je vetSi nez 1. V tomto pripade je
vhodné zahajit napravna opatreni.




Kvantifikace rizika karcinogennich
ucinku
Vypocet rizika karcinogennich ucinku se provadi podle nasledujicich vztahu:

CVRK =1 - e (OSF nebo IUR/LADD)
CVRP = CVRK x velikost populace

Z hlediska posouzeni prijatelnosti rizika plati ve sveté dohoda, ze pro populaci
se za "jesté zdravotneé bezpecnou" povazuje pravdépodobnost vzniku
nadorového onemocnéni 10 a pro jednotlivce 10-4.

Celkové riziko nekarcinogennich ucinku je pro smés latek vyjadfeno rovnici:
HI =3 HI.
Celkové riziko karcinogennich uc€inku je dano rovnici:

CVRK = ¥ CVRK




Analyza rizika pro ekosystem

. Pri analyze rizika pro ekosystem se doporucuje postupovat podle
vyhlasky Ministerstva zivotniho prostredi Ceské republiky C.
395/1992 Sb., kterou se provadeji nektera ustanoveni zakona CNR

&. 114/1992 Sb. , 0 ochrané pfirody a krajiny

. a publikace Ekologicka rizika - Hodnoceni environmentalnich rizik
(MZP CR, zaverecna zprava projektu: Program pece o zivotni
prostredi, €.: VZ/5200/95, kap. 1 az 4, TOCOEN, |. Holoubek a kol,
1995). Dale je nezbytné pFthédnout K veterinarnim predpisum a
vysledkum veterinarniho monitoringu.




Schéma 1

RECIPIENT: PODZEMNE VODA
IYP KONTAMINANTL: ROZPUSINY
Tyvp kontaminantu
% 3 ] VYSVIETLIVKY
ape | ) |
5
SN S R SN 1] . zolitor

1['1_} Rozpukany kolekior 0y PR

L] Kolektor

vonnl TOK

Rozpustné kontaminanty jsou
vSudypfitomnou hrozbou pro
vSechny vodni zdroje vCetne
podzemni vody. Rozpustné
kontaminanty se mohou vyskytovat
ve vodeé vyplnujici dutiny hornin a
pudy nesaturované zény, mohou
migrovat pory, puklinami a dalSimi
plochami diskontinuity saturované
zony. Rozpustné kontaminanty
vytvareji mraky kontaminace, které
se Sifi ve sméru proudeni podzemni
vody. Jestlize se jedna o nepretrzity
zdroj kontaminace, potom vyssi
koncentrace budou v blizkosti zdroje
kontaminace a nizSi na okraji
kontaminacniho mraku. Jestlize se
jedna o doCasny zdroj kontaminace
(uniky, ukapy), kontaminant bude
migrovat s podzemni vodou
zanechavajici za sebou mrak
rezidualni kontaminace.




Schéma 2

Schema 2
RECIPIENT:

TYP KONTAMINANTU:

Typ kontaminantu

VYSVETLIVKY

Recipient

FO&I’YV. utvary
E Rozpukany kolektor

[] Kolektor

PODZEMN{ VODA

MALO ROZPUSTNY/
CASTICE

Lzoldtor

KONTAMINANTY
PROSAKUJICI DO PUKLIN

HH
HH
-----

VODNI TOK

DRENAZNI BAZE -

Malo rozpustné latky se jevi jako
nebezpecneé pro podzemni vodu jen
tehdy, jestlize jsou toxicke jiz pfri
velmi nizkych koncentracich. Jedina
cesta, jakou tento typ kontaminace
muze dosahnout podzemni vody, je
pohyb systémem puklin. Rychlost
proudéni je vyznamnym faktorem

v udrzeni takoveéto latky v suspensi.
Pouze v dutinach krasového plavodu
ve vapencovych kolektorech bychom
mohli oCekavat transport
kontaminace na vétsi vzdalenosti.
(Baktérie a viry, jez mohou byt téz
uvazovany jako Castice, se vzhledem
ke svym mikroskopickym rozmérim
mohou pohybovat i v nerozpukanych
kolektorech.




Schema 3

RECIPIENT: PODZEMNI{ VODA

TYP KONTAMINANTU: NEMISITELNY
Typ kontaminantu

Recipient

VYSVETLIVKY
(5] pon M Lzoldtor - :':"k'
E Rozpukany kolektor — — od. podz. vody ()
[] Kolektor B rozputien fize

VODNI TOK

..... = e
- [

DRENAZNI BAZE -° |

Schéma 3

Nemisitelné kontaminanty
muzeme délit na lehké (LNAPL -
napf. mineralni oleje) a na tézké
DNAPL - napf. chlorované latky).
LNAPL maji tendenci plout na
hladiné podzemni vody a
pohybovat se ve sméru jejiho
proudéni. DNAPL klesaji na dno
zvodné, kde se akumuluji. Jejich
pohyb muaze byt ovliviiovan i jinymi
faktory, nez je proudéni podzemni
vody, napr. sklonem dna
kolektoru.




Typ kontaminantu

Recipient

Schéma 4

RECIPIENT PODZEMNI vODA

TYP KONTAMINANTU: NEPERZISTENTN{

VYSVETLIVKY

[ Pokryv. itvary Lzoldtor
E Rozpukany kolektor — —— hiad podz vody
E] Kolektor

Rozputténi/ Biochermické

Viechrny procesy
sou vice reaklivni

NESATUROVANA
ZONA

Nepvyznamnéidi v |-
saturované zoné | -

. A

ZONA

SATUROVANA

cni reakce vyznamné
v hioubce v kolektoru SOOOCUOSOUY

Vzhledem k vlastnostem kontaminantu
(tekavost apod.) nebo vzhledem k interakci
kontaminantu s pudou, saturovanou, Ci
nesaturovanou zonou muze byt kontaminace
podzemni vody nestala. Padni horizont je
biologicky a chemicky nejaktivnéjSi horizont a
tato aktivita se smérem do hloubky snizuje.
Mikrobiologicka degradace neperzistentnich
kontaminantll midze byt oCekavana ve vSech
prostredich. Relativhé perzistentni kontaminant
se muze vyskytovat v menSim mnozstvi v
hloubce, kde redukéni podminky umoznuiji zivot
riznym druhum mikrofauny, nez v pudnim
horizontu. Samozfejmé to plati i naopak, kdy
napfiklad uhlovodiky budou degradovat a tékat
rychle v pudé, a setrvavat po desetileti i déle v
hlubSich zénach kolektoru. Nékteré procesy
mohou byt velmi dalezité v pasmu kapilarni
trasné a v zoné kolisani hladiny podzemni
vody. Vodou, ktera je obsazena v dutinach
hornin a pidy nesaturované zony, dochazi k
fedéni kontaminantt. Nejvétsi fedéni vSak
nastava v saturované zéné, a to ihned pod
hladinou podzemni vody. Horizonty s
proménlivou propustnosti mohou mit za
nasledek nestejné nafedéni kontaminantu.
Redukcni podminky v hlubSich zonach
kolektoru mohou zpusobit zmény charakteru
kontaminantu.




Schema §

Typ kontaminantu

Recipient

RECIPIENT: PODZEMNI VODA

TYP KONTAMINANTU: TEKAVY/PLYNNY

VYSVETLIVKY
. Lehky nerozpuftény
L AT Lzoldtor polutant
R ¥ kolekt 2] Vyttkand faz
E i == = — hlad podz. vody " ) ¢
[] Kolektor @ Rozpuiténi fize

Schéma 5

Béhem migrace kontaminantu
nesaturovanou zonou se vytekana
faze kontaminantu stava soucasti
pudniho vzduchu a velmi Casto byva
detekovatelna svym zapachem. K
tékani muze také dochazet z
rozpusténého kontaminantu nebo
nemisitelného kontaminantu na
hladiné podzemni vody.




Schema 6
RECIPIENT:

TYP KONTAMINANTU:

Typ kontaminantu

Recipient

- POVRCHOVE TOKY

ROZPUSTNY

= ==  Schema6

ZDROJ
KONTAMINACE

Ve vodeé rozpustné kontaminanty jsou
vsudypritomnou hrozbou pro vsechny
zdroje povrchové vody. Rozpustné

KANAL
r‘PRAMEN MOKRADY [
0,

kontaminanty se budou rozpoustét v
povrchovem ronu,

v povodnovych vodach, v rekach,
kanalech a mokrfadech. Koncentrace

VODNI TOK
TOK —\

kontaminantu je ur€ovana jejich

g mfu_ulr_n_as_g | zfedénim.




Schema 7

Typ kontarminantu

RECIPIENT: POVRCHOVE TOKY

TYP KONTAMINANTU: MALO ROZPUSTNY/
CASTICE

KONTAMINACE

3 VYSVETLIVKY
(-4
olitor B Rozpukany kolektor
G Kolektor
ZDROJ

= ..n_.n! ‘ L.n—

l— KANAL,  VODNI Tox—l

ODTOK

Js_szom:l koLisanl ~ NESATUROVANA ZONA : S - INFILTRACE .-
e UL MLADPODZVODY . L L L T

SATUROVANA ZONA

Schéma 7/

Malo rozpustné latky se jevi jako
nebezpecneé pro povrchove vody jen
tehdy, jestlize jsou toxicke jiz pfi velmi
malych koncentracich. Céstice, v
zavislosti na svych rozmerech, mohou
zustavat

v suspensi, nebo byt ukladany

v dnovych sedimentech fek a kanald.




Schema 8

RECIPIENT: POVRCHOVE TOKY
TYP KONTAMINANTU: NEMISITELNY

Typ kontaminantu

VYSVETLIVKY

- @ Rozpukany kolektor

Kolektor

Recipient

ZDROJ
KONTAMINACE

[KANAL VODNI TOK

ODTOK

F— : : INFILTRACE -
}_LFION'MKOLISANI . i

Y _MwADPODZYVODY T T T TS

Schéma 8

Nemisitelné kontaminanty muzeme
délit na lehké (LNAP - napf.
mineralni oleje) a na tézké (DNAPL
- napr. chlorované latky). LNAPL
maji tendenci plout na hladiné
vody, ale to muze byt ovlivnéno
turbulenci vody. DNAPL maji sklon
tvorit emulze v rychle tekoucich
fekach, ale v mistech s nizkou
rychlosti proudéni budou klesat na
dno reky.




Schema 9 _ RECIPIENT: POVRCHOVE TOKY

TYP KONTAMINANTU: NEPERZISTENTNI

Typ kontaminantu

VYSVETLIVKY

Recipient

Lzoldtor E Rozpukany kolektor

Schema 9

o Neperzistentni kontaminanty
KONTAMINACE mohou byt zfedény, adsorbovany
‘ 3 § Ci chemicky nebo biologicky
degradovany ve sméru proudéni
- reky. Neperzistentnost
kontaminant(i nelze brat jako
argument nizsiho stupné ohrozeni
T | e NI kvality povrchové vody nize po
| JT:NTTL_«D@Z_@Y__ - _wwwe | proudufeky v porovnanis
S | ohrozenim v misté zdroje
znecisteni.




Schema 10
RECIPIENT: POVRCHOVE TOKY
TYP KONTAMINANTU: TEKAVY/PLYNNY

Typ kontaminantu

. ’
e chéma
Lzoltor E Rozpukany kolektor
D Kolektor
wror K tékani kontaminantu bude

dochazet z hladin fek a kanalu
a pri povrchovém odtoku. Rychlost
§ . i | tékani je zavisla na klimatickych

podminkach. Tekave latky vyrazné
neohrozuji povrchové vody.

LisANI _ I o
uiices INFILTRACE
HLAD. PODZ. VODY _ —_———




Priloha 1. - ZEMINA - pokracovini 1

L Kovy™"

As 30 65 70 100 140
Ba 600 900 1000 2000 2800
Be 5 15 20 25 30
Cd 0.5 10 20 25 30
Co 25 180 300 350 450
Cr celk. 130 450 500 800 1000
Cr* 2 12 20 25 50
Cu 70 500 600 1000 1500
Hg 04 2,5 10 15 20
Mo 0.8 50 100 160 240
Ni 60 180 250 300 500
Pb 80" 250 300 500 800
Sb 1 25 40 50 80
Sn 15 200 300 400 600
A% 180 340 450 500 550
Zn 150 1500 2500 3000 5000
II. Monocyklické aromatické uhlovodiky (nehalogenované)

benzen 0.03 0.5 0.8 1 5
toluen 0.03 50 100 120 150
ethylbenzen 0.04 25 50 60 75
xyleny 0.03 25 30 50 75
L jednosytnych 0.05 25 50 60 120
fenoli ™

styren 0.03 15 30 50 75
I11. Polycyklické aromatické uhlovodiky

anthracen 0.1 40 60 80 100
benzo(a)anthracen 0.1 4 5 10 50
benzo(a)pyren 0.1 1.5 2 4 10
benzo(b)fluoranthen 0.1 4 5 10 50
benzo(ghi)perylen 0.05 20 30 40 80
benzo(k)fluoranthen 0.05 10 15 20 30
fluoranthen 0.3 40 50 80 150
fenanthren 0.15 30 40 60 100
chrysen 0.05 25 40 50 80
indeno(1,2,3cd)pyren 0.1 4 5 10 50
naftalen 0.05 40 60 80 100
pyren 0.2 40 60 80 100
PAU celkem (suma 1 190 280 380 640
vyse uvedenych PAU

bez anthracenu,

naftalenu a

benzo(b)fluoranthenu)

(vyjadfeno v
ng I-TEQ TeCDD/g)

& B [ C-obyt. | C-rekr. | C-prim.
mgkg” | mgkg | mpke mgkg | mghg
_sufiny | sufiny | suliny | suliny | sufiny

IV. Monocyklické aromatické uhlovodiky (halogenované)
chlorbenzeny 0.05 25 3 5 10
(jednotlivé)
chlorfenoly 0.05 1.5 2 4 10
(jednotlivé)
V. Pesticidy organické chlorované

(jednotlivé) 0.05 2 2.5 5 10
V1. Pesticidy ostatni
(jednotlivé) 0.05 3 4 7.5 12
VII. Chlorované alifatické uhlovodiky *

(jednotlivé mimo 0.001 15 20 30 50

dale uvedené)
1,2-dichlorethan 0.001 1.5 2 3 5
1,1-dichlorethen 0.001 15 20 30 40
1,2-dichloretheny 0.001 10 15 25 40
dichlormethan 0.001 7 10 15 20
tetrachloethen 0.001 1.5 2 3 5
tetrachlormethan 0.001 0.5 0.4 1 2
trichlorethen 0.001 10 15 20 40
trichlormethan 0.002 5 8 10 15
chlorethen 0.001 0.1 0.12 0.25 1
{vinylchlorid)
VIIL Ostatni uhlovodiky (smésné, nehalogenované)
nepolarni 100 400 500 750 1000
extrahovatelné
uhlovodiky celkem
IX. Ostatni aromatické uhlovodiky (halogenované)
polychlorovane 0.02 2.5 5 10 30
bifenyly - PCB
(suma kongeneru PCB
28, 52, 101, 118, 138,
153 a 180)
polychlorované 0.001 0.1 0.5 1 10
dibenzodioxiny a
dibenzofurany -
PCDD/PCDF
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X. Ostatni

Anorganicke latky

Br 20 160 200 300 500
F 500 1000 1200 1500 2000
kyanidy/thiokyanaity 1.5 8 10 15 30
volneé

kvanidy

komplexotvorné

(pH < 5) 7 100 150 500 700
(pH = 5) 7 15 20 50 75
Organické latky

cyklohexanon 0.01 50 60 100 250
dinitrotolueny 0.1 3 5 7 15
ftalaty (suma) 0.01 30 40 60 80
hydrochinon 0.1 5 8 10 15
chlornaftalen 0.1 2.5 1 5 10
pyrokatechin 0.05 10 15 20 30
(katechol)

kresoly 0.05 2.5 3 5 10
nitrotoluen 0.1 4 5 10 20
pyridin 0.1 0.5 0.75 1 2.5
resorcin (resorcinol) 0.01 5 8 10 15
tetrahydrofuran 0.01 ] 2 5 10
tetrahydrothiofen 0.1 30 40 60 100
trinitrotoluen 0.1 1 2 5 10
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HODNOTY KATEGORIE C -

Priloha 1. - ZEMINA - pokracovani 4

HODNOTY KATEGORIE C -
VSESTRANNE VYUZITI UZEMI -

zemina

VIL Ostatni organické litky mg.kg 'susiny
styren 30

NEL /nepolarni extrahovatelné latky / 500
atrazin 6
pyridin 0.75
tetrahydrofuran 0,4
tetrahydrothiofen 40
ftality (suma) 40

(komplexotvorné pH >5)

VSESTRANNE VYUZITI UZEMI- |  zemina
|
mm'l susiny

I. Kovy

As 55
Ba 625
Cd 12
Co : 240
Cr 380
Cu 190
|Hg 10
Ni 210
Pb 300
In 720
Mo 100
11. Aromatické uhlovodiky

benzen | 1
ethylbenzen 50
toluen 100
xyvleny 25
fenoly 50
111. Polycyklické aromatické

uhlovodiky

PALU celkem 40
IV. Chlorované uhlovodiky

PCB 1
DDT,DDE,DDD 2.5
tetrachlormethan 0.5
tetrachlorethen 2
trichlormethan 8
trichlorethen 15
V1. Ostatni anorganické latky

kyvanidy volné 20
kyanidy komplex.1 150

( komplexotvorné pH<5)

kyanidy komplex. 2 20




Priloha 2. - PODZEMNI VODA

ngl!
I. Kovy
AP 100 250 400
As 5 50 100
Ba 50 1000 2000
Be 0.2 1 25
Cd 1.5 5 20
Co 20 100 200
Cr celk. 3 150 300
Cr* 1 35 75
Cu 20 200 500
Hg 0.1 2 5
Mo 5 180 350
Ni 20 100 200
Pb 20 100 200
v 50 150 300
Zn 150 1500 5000
I1. Monocyklické aromatické uhlovodiky (nehalogenované)
benzen 0.2 15 30
ethylbenzen 0.2 150 300
toluen 0.2 350 700
xyleny 0.2 250 500
% jednosytnych fenolia * 0.3 750 1000
styren 0.5 20 50
ITl. Polyeyklické aromatické uhlovodiky
anthracen 0.005 5 10
benzo(a)anthracen 0.005 0.5 1
benzo(a)pyren 0.005 0.1 02
benzo(b)fluoranthen 0.002 0.25 0.5
benzo(ghi)perylen 0.001 0.1 0.2
benzo(k)fluoranthen 0.001 0.1 0.2
fluoranthen 0.03 25 50
fenanthren 0.005 5 10
chrysen 0.005 0.1 0.2
indeno(1,2,3cd)pyren 0.001 0.1 0.2
naftalen 0.1 25 50
pyren 0.1 25 50
PAU celkem - suma vyse 0.15 60 120

uvedenych PAU bez
anthracenu, naftalenu a
benzo(b)fluoranthenu
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et b ming,rr

IV. Monocyklické aromatické uhlovodiky (halogenované)

jednotlivé chlorbenzeny 0.1 15 30
(mimo dale uvedené)

dichlorbenzeny 0.1 1.5 3
trichlorbenzeny 0.1 5 10
tetrachlorbenzeny 0.1 1 2
pentachlorbenzen 0.1 0.5 1
hexachlorbenzen 0.1 0.05 0.1
jednotlivé chlorfenoly 0.1 10 20
mimo 2,4,5-trichlorfenol

2,4,5-trichlorfenol 0.01 5 10
V. Pesticidy organické chlorované*3)

jednotlivé mimo

methoxychlor 0.01 0.1 0.2
methoxychlor 0.01 25 50
VL. Pesticidy ostatni*4)

jednotlivé herbicidy 0.01 0.2 0.5
mimo triazinové triazinove

herbicidy 0.1 25 50
VII. Chlorované alifatické uhlovodiky*5)

jednotlivé mimo dale 0.1 50 100
uvedené

1,2-dichlorethan 0.1 25 50
1,1-dichlorethen 0.1 10 20
1,2-dichlorethenycis,trans 0.1 25 50
dichlormethan 0.1 15 30
tetrachlorethen 0.1 10 20
tetrachlormethan 0.1 5 10
trichlorethen 0.1 25 50
trichlormethan 0.1 25 50
chlorethen (vinylchlorid) 0.1 10 20
VIIL Ostatni alifatické uhlovodiky (nehalogenované)

nepolarni 50 500 1000
extrahovatelné

uhlovodiky celkem
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IX. Ostatni aromatické uhlovodiky (halogenované)
polychlorované bifenyly - 0.01 0.25 1.0
PCB
(suma kongeneri PCB 28, 52,
101, 118, 138, 153 a 180)
polychlorované dibenzo- 10 25 50
dioxiny a dibenzofurany -
PCDD/PCDF
(vyjadieno v pg I-TEQ
TeCDD/)
X. Ostatni
Anorganické latky
B 100 500 5000
Cl 25 000 100 000 150 000
F 250 2000 4000
kyvanidy/thiokyanity volné 5 40 75
kyanidy komplexotvorné
(pH < 5) 10 250 500
(pH = 5) 10 100 200
NH,' 120 1200 2400
NO,' 25 200 400
S (sulfidick4) 10 150 300
Organicke latky
cyklohexanon 0.1 250 500
ftality (suma) 1 5 10
hydrochinon 0.1 400 800
pyrokatechin (katechol) 0.1 600 1200
kresoly 0.1 100 200
pyridin 0.1 3 6
resorcinol 0.1 300 600
tenzidy aniontové (PAL-A) 20 250 500
tetrahydrofuran 0.1 5 50
tetrahydrothiofen 0.1 15 30

trinitrotoluen (TNT) 0.1 0.5 ]




Pfiloha 3.- PUDNI VZDUCH

A C

q_lgm“j mg.m

NEL celkem 5 20
trichlorethen 0,1 10
tetrachlorethen 0.1 10
chlorované alifatické uhlovodiky (jednotlivé) 0.1 10
benzen 0.1 3
toluen 0.1 10
ethylbenzen 0,1 10
xvleny 0,1 15
styren 0.1 5




