Uloha 1.1.

Zvolte souradnou soustavu tak, aby osa x byla paralelni s kartami
v deformacnim boxu, osa y kolma ke kartam deformac¢niho boxu
a aby pocatek souradne soustavy byl v rohu soustavy karet.

Pomoci modelové deformace v deformacnim boxu oveérte
premisténi libovolneého piivodniho bodu A(Xx,y) v prubéhu stiizne

deformace y do konecn¢ho bodu A" (x",y").

Odvodte vztahy (transformacni rovnice), které budou popisovat
premisténi bodu A do bodu A".

Tektonicka analyza, podzim 2006, Analyza duktilni deformace I.




Uloha 1.1.

ReSenti:

Nejprve overime, jake bude premisténi bodu A(x,y) v prubéhu
stfizne¢ deformace v deformacnim boxu.

Tektonicka analyza, podzim 2006, Analyza duktilni deformace I.




Uloha 1.1.

Deformujte karty v deformadnim boxu postupné stiiznou
deformaci y a odectéte nove souradnice bodu A'(x",y"). Spoctéte,
jakeé jsou posunuti u ve sméru osy X (u=x'-x) a posunuti v ve
smeru osy y (v=y’-y).
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Uloha 1.1.

Nyni odvodime transformacni rovnice.

Vidime, Ze souradnice y se v prub¢hu stfizné deformace nemeni
Y =y=v=y-y=0)
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Tektonicka analyza, podzim 2006, Analyza duktilni deformace I.




Uloha 1.1.

Transformacni rovnice popisujici zménu souradnice y ma
tedy tvar:

y =y
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Uloha 1.1.

Vidime, Ze souradnice x se v prubchu stfizné deformace méni
umeérné  veliskosti  stfizné deformace y a umérné velikosti
souradnice y (x” = fce(x,y,Y), u = fce(y,y)).

Tektonicka analyza, podzim 2006, Analyza duktilni deformace I.




Uloha 1.1.

Zvolime-li bod B, ktery pfed deformaci lezi na ose y (tj. x=0),
vidime, ze body B, B" a pocatek souradné soustavy O(0,0) tvori
pravouhly trojuhelnik. Strana BO ma velikost y, strana BB” ma
velikost X, strany BO a B"O sviraji uhel .
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Uloha 1.1.

/Z pravidel platicich pro pravouhly trojuhelnik 1ze v ptipadé bodu
B a B” odvodit:

X'= ly.tg(P)]
Pro posunuti u pak plati: u =x" - x = |y.tg(Q)| - 0 = |y.tg(P)|
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Pro body A a A" (x>0) pak plati:
u=x -x,u=ytg)=>ly.tg) =x -x
=X =x+|y.tg(P)
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Stfizna deformace g je definovana vztahem y = tg({)). V naSem
pripad¢ je ale uhel Y zaporny (kvuli smyslu stfihu) a jeho tangens
ma tedy zapornou hodnotu! V nasem pripadé tedy y = tg() <O0.
X' =xHytg)=>x" =x-yy

— ®™NoO
Ww=-20°,
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Uloha 1.1.

Transformacni rovnice popisujici zménu souradnice X ma
tedy tvar:

X =X-Y.Y

- x’ y’ =207
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Uloha 1.1.

Transformacni rovnice popisujici premisténi bodu A do bodu

A’ tedy maji tvar:
X =X-Y.Y

y =y

tj.:

X =1x-VYy

y =0x+ 1y

|

Tektonicka analyza, podzim 2006, Analyza duktilni deformace I.
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Uloha 1.2.

Zvolte souradnou soustavu tak, aby osa x byla paralelni s kartami
v deformacnim boxu, osa y kolma ke kartam deformac¢niho boxu
a aby pocatek souradne soustavy byl v rohu soustavy karet.

Pomoci modelové deformace v deformacnim boxu ovérte, jak se
bude v prubéhu stfizné deformace y ménit tvar ptivodni kruznice
(méfte elipticitu a orientaci vzniklé elipsy pifi ruzné mire
deformace).

Odvodte z transformacCnich rovnice rovnici elipsy deformace a
srovnejte  teoretické charakteristiky elipsy deformace s
charakteristikou pozorovanou pifi modelove deformaci v
deformacCnim boxu.

Tektonicka analyza, podzim 2006, Analyza duktilni deformace I.




Uloha 1.2.

ReSenti:

Nejprve overime, jak se bude v prubéhu stiizné deformace v
deformacnim boxu ménit tvar puvodni kruZznice.
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Uloha 1.2.

Deformujte karty v deformadnim boxu postupné stiiznou
deformaci y a elipticitu R a orientaci dlouh¢ osy @ vznikle elipsy.

0Sa X
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Uloha 1.2.

Nyni odvodime rovnici elipsy deformace. Pro zjednodusSeni
umistime stred elipsy do stfedu souradné soustavy.
Vyjdeme z transformacnich rovnic:

X'=X-V.y X =Xx+y.y
y=Yy y=y

Lagrangeuv popis Eulertuv popis

Tektonicka analyza, podzim 2006, Analyza duktilni deformace I.




Uloha 1.2.

Vyjdeme z transformacnich rovnic:

Lagrangeuv popis Eulertuv popis

Rovnice jednotkove kruznice je:

Vyjadiime-li x a y podle transformacnich rovnic, dostaneme:

(x+yy) +y?=1

X" +2y.x'y'+y2 .y'2 +y'2 =x" +2y.X'y'+(1 + y2 ).y'2 =1

Tektonicka analyza, podzim 2006, Analyza duktilni deformace I.




Uloha 1.2.

Rovnice jednotkove kruznice je:

Vyjadiime-li x a y podle transformacnich rovnic, dostaneme:

(x+yy) +y?=1

X" +2y.x'y'+y2 .y'2 +y'2 =x" +2y.X'y'+(1 + y2 ).y'2 =1

Ptitom rovnice elipsy ma obecné tvar:

Ax’+Bxy+C.y’ =1

t]. vysledna rovnice je rovnici elipsy:
X H2yxy+Hl+y ly*=1

Tektonicka analyza, podzim 2006, Analyza duktilni deformace I.
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Maticové ma rovnice elipsy obecné tvar:

2 2 _
X"a; tya, +2xya;, =1
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Hlavni sméry os elipsy vypocteme z maticoveho zapisu obecné:
DS d y

Tektonicka analyza, podzim 2006, Analyza duktilni deformace I.
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Delky poloos elipsy nejlépe odvodime z maticového zapisu
pomoci metody charakteristickych Cisel:

Tektonicka analyza, podzim 2006, Analyza duktilni deformace I.




Uloha 1.2.

Je tfeba s1 uvédomit, jaky je vyznam charakteristickych Cisel
matice elipsy. Vezméme pro jednoduchost matici elipsy s
hlavnimi osami paralelnimi se souradnou soustavou.

Je-li elipsa pro jednoduchost jednotkova, tj. plati-li a.b=1, a
oznaCime-li pomér a/b=R, pak z feSeni této soustavy dvou
jednoduchych rovnic plyne:

Tektonicka analyza, podzim 2006, Analyza duktilni deformace I.




Uloha 1.2.

Je-li elipsa pro jednoduchost jednotkova, tj. plati-li a.b=1, a
oznaCime-li pomér a/b=R, pak z feSeni této soustavy dvou
jednoduchych rovnic plyne:

Tektonicka analyza, podzim 2006, Analyza duktilni deformace I.




Uloha 1.2.

A ted’ se podiveyme na charakteristicka Cisla:

Delky poloos odpovidaji tedy odmocning charakteristickych Cisel.

Tektonicka analyza, podzim 2006, Analyza duktilni deformace I.




Uloha 1.2.

Delky poloos elipsy nejlépe odvodime z maticového zapisu
pomoci metody charakteristickych Cisel: ‘

Charakteristicka Cisla tak tedy odpovidaji nikoli pfimo délkam
poloos, ale jejich druhé mocniné. Nicmené v pripadé jednotkove
elipsy by jedno z charakteristickych Cisel mélo primo odpovidat
elipticité R.

Tektonicka analyza, podzim 2006, Analyza duktilni deformace I.




