


PRETRVANI DNAPL V PUKLINOVE PROPUSTNYCH HORNINACH

Reten¢ni kapacita
- samotné pukliny maji retencni kapacitu pomérné vysokou
- ve srovnani s pralinové propustnymi horninami je v disledku malé hustoty sité puklin mensi

- napt. 200 um pukliny v hustoté 1 m — 0,15 1/m?

Volna faze

- vstup voln¢ faze je obdobny jako v priilinov€ propustnych horninach

- pokud vstoupi do puklinového systému, migruje predevsim puklinami s vétSim primérem
(mensi vstupni tlak)

- riziko obrovského hloubkového priniku

- s rostoucim hloubkovym dosahem se soucasn€ zvySuje mocnost volné faze (z,) a tim je
umoznén 1 vstup do puklin s menSim primérem

- moZny prunik 1 izolatory — jily s puklinami 50 pm — béhem nékolika hodin

- tyto pukliny jsou béZné ptitomny — riziko u malo mocnych izolator

- soucasnymi prizkumnymi metodami nelze piesné zjistit orientaci a dosah puklin

ani jejich prameér




Rozpousténi volné faze DNAPL

- vyznamné ovlivnéno vlastnostmi prostiedi — primér puklin, hustota puklinoveé sité, porozita matrix

- vlastnosti DNAPL — rozpustnost, difuzivni koeficient

- rozpusténe molekuly DNAPL mohou difundovat nejen do puklin, ale 1 do porti matrix horniny

- s rostouci porovitosti matrix roste moznost potencidlniho difize mimo puklinovy systém

Porovitosti matrix geologickych materialu

znaCna u sedimentii a jejich slabé metamorfovanych ekvivalentii
- jily a prachovité sedimenty — 20 — 70%
- btidlice, prachovce, piskovce, slepence — 5 — 20%

- 1 néktere vapence a dolomity — cca 1 — 5% (znacné proménlive)
- velikost portt matrix je ve srovnani s puklinami mald a neumoznuje proudéni kapalin
krystalinické horniny

- velmi nizké hodnoty — vyrazné pod 1%

- napt. granity — bézné jen 0,5 %




Velikosti puklin

- obecné jen orientacni hodnoty — vZdy nutno zjistit na konkrétni lokalité
- mé€lce ulozené jilovité sedimenty- bézné se vyskytuji pukliny s primérem
v jednotkach az prvnich desitkach pm - az 100 pm
- piskovce a btidlice - priméry puklin nejcastéji ve vyssich desitkach az prvnich stovkach pm

- krystalinické horniny - pramér puklin ¢asto prevysuje 100 - 300 um

Diftize kontaminantii do pori matrix

- vyznamna zejmena pro ty horniny, jejichZ matrix ma vyssi tzv. celkovou retenci rozpusténych a
sorbovanych kontaminantt, nez je celkova retence puklin

- spliiuji prakticky vSechny vyse uvedené horniny (sedimenty), pokud nejsou silng€ zvétralé

M

lkova ret tri
¢m S , R celkova retence matrix

M f — ¢ f Ionw celkova retence puklin




PRIKLAD

Srovnejte celkovou potencialni hmotnostni retenci matrix a puklin jili a sedimentarni formace
piskovci s jilovcl pro DCM, TCE a PCE.

P
DCM 1,33
TCE 1,42
PCE 1,64
Jily
P 2b

1,6 g/cm®> 20 um
Sedimentarni formace

P 2b
24 ¢g/cm® 20 um

S
20 000 mg/1
1100 mg/1
150 mg/1
hustota sité mocnost
0,06 m 6 m
hustota sité mocnost
0,06 m 6 m

(pm fOC
0,37 0,01
(pm fOC
0,10 0,001
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obecny vztah — tortuozita
faktorp—1,3-5,4

KOC fOC

celkova hmotnost kontaminantu difundovaného

do matrix horniny na jednotkovou plochu pukliny

v daném bod¢ pii daném M 1ze urcit ¢as vymizeni
kapalné faze DNAPL z puklin

Jen orienta¢ni — neuvazuje hustotu sité puklin




casy vymizeni volné (kapalné) faze DNAPL se v sedimentarnich horninach mohou pohybovat v
jednotkach az desitkach let (event. stovkach let — krystalinikum)

tento jev vyznamné prispiva k omezeni moznosti migrace volné faze DNAPL




VLIV NAPL NA PROPUSTNOST JILU

- interakce organickych kapalin s nizkymi hodnotami dielektricke konstanty s jilovymi mineraly -
intruze organickych molekul do bazalniho mezivrstevniho prostoru bobtnajicich jilovych

mineralll a expanze nebo kontrakci bazalniho prostoru ve sméru krystalove osy ¢

- teoreticky - vSechny jilové mineraly - miize dochazet k pronikani organickych kapalin do port,
vytésiiovani vody a k elektrostatickému odpuzovani shodné nabitych povrchi jilovych mineral

- vysledkem obou procestl je sraZzeni objemu horniny a vznik trhlin zvySujicich propustnost jill

- pavodni predpoklad — vSechny organické kapaliny s hodnotami dielektrické konstanty vyrazné
mensimi neZ voda mohou zpusobovat vznik trhlin v jilovitych horninach

- chybny — nesmacejici kapaliny se nemohou dostat do ptime¢ho kontaktu s mineraly —
existuji obalové vrstvy smacejici kapaliny (1 v nesaturované zong) — jen rozpousténi —

roztoky nemohou expanzi krystalovych mtizek zpusobit

- jev je vyznamny u organickych kapalin neomezené misitelnych s vodou — prokazatelny vznik

nové vytvorenych trhlin




BILANCE KONTAMINANTU V HORNINOVEM PROSTREDI

zjiSténi kontaminace — zjiSténi rozsahu a intenzity kontaminace — analyza rizika — bilance

kontaminace — sanace X monitoring

, o o)
M, =nCV, R

podobné pro aeracni zo6nu

M =V ns Jo, rozliSeni pro kapalné reziduum
DNAPL I r = DNAPL a akumulaci volné faze




