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Historie vyzkumli, eventy ve vyvoji herpetofauny

Historie vyzkumu herpetofauna vs. savci

. stabilita
. bez evolucnich zmén

« Lartet (1851), von Meyer (1855),
Rochebrune (1880), Lydekker (1888)
Kormos (1911), Bolkay (1913), Fejérvary-
Langh (1923), von Szunyoghy (1932)

Dulezité eventy
. KF / T — globalni vymirani

*  Hoffstetter (1942, 1946,1955) «  eocén - masivni vyvoj herpetofauny, ,starobylé"
. Iyl’rynarski (1956, 1962, 1964, 1966), skupiny
Spinar (1955) . eocén / oligocén — ,Grande Coupure*
. spodni miocén — otepleni, ,moderni“ skupiny

« problematika vymirani evropskych
herpetofaun na hranici eocén/oligocén
(Rage 1974, 1984, 1987)

« vyzkum herpetofaun na trovni celedi, Yy S
asijsti imigranti (Rage, Holman 1984, T (
Szyndlar 1987)

« morfologické prace (Rocek 1980, 1989,
1992), Klembara (1979, 1981, 1986)

* revizni prace (Estes 1983, Rage 1984,
Szyndlar 1991a, 1991b, Szyndlar,
Schleich 1993, Szyndlar, Bohme 1993)
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Eventy ve vyvo

Paleocene Late Eocene

Fig. 1. Paleobiogeographical maps showing relationships of Africa and dispersals of terrestrial vertebrates on filter routes from the latest Jurassic/
earliest Cretaceous to the Late Eocene. Latest Jurassic/earliest Cretaceous: Tethys seaway (Te) completed between Laurasia and Gondwana;
Mozambique Channel (Mc) opened between Africa and Madagascar. All Gondwanan continents are in contact. Late Cretaceous: South Atlantic
(SAtl) separates Africa from South America (West Gondwana broken), Africa isolated. Paleocene and Late Eocene: Africa isolated. AN: Antarctica;
AS: Asia; AU: Australia; EU: Europe; : India; NA: North America; SA: South America.

herpetofauny

Mesozoic mammals and non-mammalian taxa from Africa with trans-Tethyan affinities

Taxa

Africa

Laurasia

Earliest Cretaceous
Albanerpetontidae:

Discoglossidae
Hahnodontidae

‘Symmetrodontans’:
Boreosphenida:

Triconodontidae:

Anoualerpeton unicus
(?Berriasian)

AfY. Enneabatrachus

(? Berriasian)

Hahnodon, Denisodon

(? Berriasian)

Thereuodon (?Berriasian)
Tribotherium, Hypomylos
(?Berriasian)
Gobiconodon (?Berriasian)

P<<<?

P

<<<

An. priscus (Bathonian, Europe)

Enneabatrachus (Kimmeridgian—
Tithonian, North America)
Paulchoffatioidea (Kimmeridgian—
Barremian)

Thereuodon (Berriasian, Europe)
Boreosphenida (7Berriasian)

Gohbiconodon (Early Cretaceous,
Asia and North America)

Post-Berriasian Early Cretaceous

Dryosauridae:

Spinosauridae:
Iguanodontidae;

Rebbachisauridae:

Abelisauroidea:

Valdosaurus (Aptian)

Suchomimus (Aptian)
Quranosaurus, Gravisaturus
{Aptian)

Rebbachisaurus,
Nigersaurus (Aptian)
Several taxa
{Aptian—Maastrichtian)

Valdosauwrus (ante-Aptian, Europe)

Baryonyx (Barremian, Europe)

Several taxa

(Berriasian—Albian, Laurasia)
Unnamed (Barremian—Aptian, Europe)

Genusaurus (Albian— ?Campanian,
Europe)

Late Cretaceous
Characidae:
Madtsoiidae:
Bothremydidae:

Crocodilians:

Paleocene—Recent
Gigantophis, Madtsoia
(Cenomanian—Eocene)
Several taxa
{Albian?-Miocene)
Trematochampsa
{Coniacian—Santonian)
Hamadasuchus
(Aptian—Cenomanian})

Maastrichtian—Oligocene (Europe)
Madisoia, Herensugea

(Campanian, Europe)

Several taxa (Campanian—
Maastrichtian, Europe)

Close to Trematochampsa?
(Campanian—Maastrichtian, Europe)
Close to Hamadasuchus
(Cenomanian, Europe)

Paleogene
Podocnemididae:

Crocodilians:

Erymnochelys—Neochelvs
group (Eocene)
Ziphodonts?

Ervmnochelys—Neochelys group
{Eocene, Europe)
Ziphodonts ?




Eventy ve vyvoji herpetofauny

Grande Coupure — eocén / oligocén

Tableau I : Principaux événements dans I'histoire des serpents en Europe (Ma = Million
d'années).

rogressivement. Scolécophidiens,
Erycmae et grandes vipéres se réfugient
dans les zones trés méridionales. Les
Elapidae disparaissent. Seuls les

1,65 Ma

T La faune de serpents s'appauvrit

1 Colubridae et petites vipéres subsistent
Faune moderne 1 ailleurs.
dominée parles *

Colubridae

Pliocéne

5,3 Ma 1

immigrants dAfrique,

Miocéne

<< premiers Elapidae européens
v << premiers Viperidae européens

A

23,6 Ma

Oligocéne

F
urpataud | ot SAmAae du Nord )

TERTIAIRE

Anomalophiidae
<< premiers Colubridae européans

s4ma <erande coupure]| Palaeophiidae
Russellophiidae

Eoceéne Faune

avec familles
53 Ma: modernes,
dominée

Paléocéne par les Boidae

65 Mat

Maastri-
chtien

72 Ma

Colubroides primitifs

Campanien

83 Ma
Lacune (pas de fossiles)

SECONDAIRE

Serpents aquatiques primitifs
et trés rares serpents terrestres

&

pas de fossiles

Amphisbaenia (A) a Lacertilia indet. (B-E).




Prehled kenozoickych ¢eledi pro oblast Evropy

Caudata - Ocasati

paleocén (3) *Batrachosauroididae, #Dicamptodontidae a Salamar ¢

eocen (2) *Batrachosauroididae a Salamandridae.

oligocén (2) #Cryptobranchidae a Salamandridae. O

mioceén (5) *Albanerpetontidae, #Cryptobranchidae, #Dicamptod &, = . - -
Salamandridae. s e

pliocén 4) #Cryptobranchidae, Plethodontidae, Proteidae a Salamandridae.

pleistocén (2) ?Proteidae a Salamandridae.
recent €)) Plethodontidae (vzacné), Proteidae (vzacné) a Salamandridae.

Anura - Zaby

paleocén (3) *Palaeobatrachidae, Discoglossidae, Bufonidae.

eocen (8) *Palaeobatrachidae, Discoglossidae, Pelobatidae, Pelodytidae, #Leptodactylidae,
Ranidae, #Rhacophoridae a #Microhylidae.

oligocén (4) *Palaeobatrachidae, Discoglossidae, Pelobatidae a Ranidae.

mioceén (7) *Palaeobatrachidae, Discoglossidae, Pelobatidae, Pelodytidae, Bufonidae, Hylidae a
Ranidae. Poprveé se v Evropé objevili zastupci Hylidae.

pliocén (8) *Palaeobatrachidae, Discoglossidae, Pelobatidae, Pelodytidae, Bufonidae, Hylidae,

Ranidae a #Rhacophoridae.

pleistocén (7) *Palaeobatrachidae, Discoglossidae, Pelobatidae, Pelodytidae, Bufonidae, Hylidae a
Ranidae.
recent (6) Discoglossidae, Pelobatidae, Pelodytidae, Bufonidae, Hylidae a Ranidae.




Prehled kenozoickych ¢eledi pro oblast Evropy

Testudinata — Zelvy (nemarinni)

eoceén — recent Emydidae, Testudinidae.

Sauria - Jéstéri

paleocén (2) *Necrosauridae, Lacertidae.

eocen (?9) Agamidae, Gekkonidae, Lacertidae, #Cordylidae, ?*Dorsetisauridae, Anguidae,
*Necrosauridae, #Helodermatidae a #Varanidae.

oligocén (6) Agamidae, Gekkonidae, Lacertidae, #Cordylidae, Anguidae a #Helodarmatidae.

miocén (7) Agamidae, Chamaeleontidae, Gekkonidae, Lacertidae, Scincidae, Anguidae a
#Varanidae.

pliocén (7) Agamidae, Chamaeleontidae, Gekkonidae, Lacertidae, Scincidae,
Anguidae a #Varanidae.

pleistocéen (7) Agamidae, Chamaeleontidae, Gekkonidae, Lacertidae, Scincidae,
Anguidae a #Varanidae.

recent (6) Agamidae, Chamaeleontidae, Gekkonidae, Lacertidae, Scincidae, Anguidae.

Amphisbaenia - eocén — recent




Prehled kenozoickych ¢eledi pro oblast Evropy

Serpentes - Hadi

paleocén (?)
eocen (8)

.H# neerycinni“ Boidae

Scolecophidia indet., #Aniliidae, Boidae (erycinni i #n¢
#Tropidopheidae, *Palaeopheidae, *Nigeropheidae, * oLl
*Russellopheidae 2

5mm

oligocén

(4)

Vigwviiwv s

oligocén, MP 21)

#Amludae BO|dae (erycmnl | #neerycmnl taxony) # Tropldopheldae a Colubrldae

mioceén (5) Colubridae, Elapidae a Viperidae + primitivni Scolecophidia a Boidae (erycinni i
;JHAneerycinni“ taxony). Posledni obdobi vyskytu ,neerycinnich® zastupca v Evropé.
pliocén (6) Scolecophidia indet., Boidae (pouze erycinni hadi), #A~ " id~~ (mnavminhinuani na

A

SHY SH

Typhlopidae, Boidae (pouze erycinni hadi), Colubridacii

oligocénu), Colubridae, Elapidae a Viperidae

‘%)x

audal 1 tebra (I7A’\I 45- 5019) , 7

tebrae of . 4,
ShE it 17AN s )811 mid-u k tcbra (IZAN 4 01);
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Evropska herpetofauna v oligocénu az miocénu

Autochthonous

/| assamblages of
the German

Middle and Late

Dligocena
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Evropska herpetofauna v oligocénu az miocénu

Distribuce Ceskych a slovenskych lokalit s
kenozoickou herpetofaunou. Autorem (1994-2002)
studované lokality jsou oznacCeny zkratkou z
velkych pismen: 1 - Liten€ice, 2 -Bechlejovice u
Décina, 3 - Merkur (TuSimice) (ME), 4 - Dolnice, 5 -
Komorany, 6 - Sous, 7 - IvancCice u Brna (IB), 8 -
Dévinska N. Ves (DNV), 9 - Mokra-lom (MO) 10 -
Pezinok, 11 - Kremni¢ka, 12 - Kamenica n.
Hronom, 13 - Hajnacka u Fildkova, 14 - Mytne
Ludany u Levic, 15 - VCelare, 16 - Hostovce, 17 -
Ivanovce u Trencina (1), 18 - Zlaty kan u Konéprus,
19 - Cejg, 20 - Mlade&ské jeskyné& (ML), 21 - Mala
Dohoda - lom (MD), 22 - Stranska skala (SS), 23 -
Ganovce u Popradu.

Polsky pleistocén a
holocén

Mad'arsky
pleistocén

54,56,56

o
222324 g
DECIN
~ &>
CHOMUTOV 5
@ 5
@ PRAHA

ML20

@® oLomouc

MD21

POPRAD
23

BRNO. MOQ“
87 s822

BANSKA )
TRECIN BYSTRICA 15 @® KOSICE

=16

holocén 17 11
pleistocén PE10 LEVICE

Distribuce kenozoickych herpetologickych plio-pleistocén DNVB. e,
lokalit, lokality oznacené pismeny byly e EFREOES

studovany autorem v letech 1994-1997. W oligocén




Evropska herpetofauna v oligocénu az miocénu

. STRATIGRAFICKA
MARINNI CHRONO- POZICE DULEZITYCH MIOC.
STRATIGRAFIE LOKALIT S HADI FAUNOU

FAUNISTICKE
JEDNOTKY

méritko v mil. let

B - studované lokality

BIOZONALNI CLENENI

PALEOMAGNETISMUS
(studium saveu)

MEDIT. | C. PARAT.

MESSIN Polgardi 2, 4 MN 13

Cereviénoje MN 12

B Pezinok
Kohfidisch

MN 11

2

B Cricev
SARMAT

La Grive L3, L7

ASTARACIEN | VALESIEN TUROCLIEN

B Devinska N. Ves
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KARPAT | Vieux Collonges

Dolnice, Petersbuch 2
OTTNAN W [vandice

BURDIGAL
ORLAENIEN

EGGENBURG ll

spodni miocén

Stratigrafické rozpéti miocennich lokalit v oblasti Evropy. Lokality
oznacCené CtvereCkem, byly studovany autorem (1994-2002).




Lokality spodniho a stfredniho miocénu

Merkur-sever (MN 3a)

L
FAUNAL
N UNITS

1 I
Coluber caspius genus Elaphe

?

PLIOCENE
RECENT

TUROLIAN
1
HEMPHILLIAN

LATE MIOCENE

Coluber suevicus

VALLE-

SIAN
CLAREN-
DONIAN

& «— Elaphe kansensis —» 3
Natrix sansaniensis

ASTARACIAN
Elapidae
BARSTOVIAN

T
w
>

MIDDLE MIOCENE

- - @— Bavarioboa hermi

ORLAENIAN

@i Natrix merkurensis
HEMINGFORDIAN

b .
(2]
@i Colliber caspivides +=---=--==-====----

~ ME ME ® ?ME ME ® ME
Bavarioboa sp cf. Elaphe sp. Elapidae gen.
MN 2 et sp. indet.

EARLY MIOCENE

ARIKAREEAN

? —

MN 1

I - the oldest known appearance of the taxon

NejdulezitéjSi taxony zastoupené na lokalité Merkur-sever.

Merkur-sever - zasadni vyznam pro FAD nékolika druhtd
zastupcu Celedi Colubridae a zastupce Celedi Elapidae

Natrix merkurensis IVANOV, 2002 - kranialni kosti (ectopterygoid, maxillare,
quadratum, sloZena kost a prekaudalni a kaudalni obratle.




Lokality spodniho a stfredniho miocénu

Mokra — Zapadni lom, MN 4 (Puklina 1/2001 a 2/2003)

Mokra NV
boreholes




Order

Lokality spodniho a stredniho miocénu

Family

Taxon

1/2001 Turtle Joint

2/2003 Reptile Joint

Proteoidea Proteidae Mioproteus sp. = R
Chelotriton sp., type | A A

Chelotriton sp., type |l R R

Triturus aff. roehrsi Herre, 1955 R R

Trturus cf. marmoratus (Latreille, 1800) R C

Salamandroidea Salamandridae Triturus sp. (T. cristatus group) — C
Chioglossa meini Estes et Hoffstetter, 1976 = R

Mertensiella mera Hodrova, 1984 — C

Mertensiella sp. — R

Salamandridae gen. et sp. indet. C C

Pelobatidae Pelobates sanchizi Venczel, 2004 C R

Anura Ranidae Rana sp. (Rana esculenta group) C R
Bufonidae Bufo sp. = R

Amphisbaenidae Blanus sp. = R

Lacertidae Lacerta sp. (small form) R R

Anguidae Pseudopus sp. R R

Varanidae Varanus sp. C C

Boidae Bavarioboa cf. hermi Szyndlar et Schleich, 1993 R —

Boidae gen. et sp. indet. R R

Squamata Coluber sp., type | R R
Coluber sp., type Il R =

Colubridae cf. Neonatrix sp. — R

Natrix sp., type | R —

Natrix sp. R R

Viperidae V/:pera sp. ("Oriental vip.ers" group) C C

Vipera sp. ("European vipers" group) = R

Carnivora Mustelidae Mustelidae gen. et sp. indet. R -
Felidae Felidae gen. et sp. indet. R =

: Lagomeryx sp. A R

Cenidae Procervulus sp. C R

Artiodactyla Moschidae Micromeryx sp. A R
Suidae Hyotherium sp. = R

Tayassuidae Aureliachoerus aurelianensis (Stehlin, 1900) R —

Perissodactyla Rhinocerotidae ? Brachypotherium sp. R —
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Lokality spodniho a stredniho miocénu

<t

Chelotriton sp. | - prec. vertebra,
dorsal view

Chelotriton sp | — prec. vertebra,
dorsal view

Bavarioboa cf. hermi — middle trunk
vertebra, dorsal view

Pelobates sanchizi — frontoparietals,
dorsal (A) and ventral (B) views

A2 odontoid process

condylar

neural arch facet

......................

_______ neural
canal

condylar
facet

N ) pustular
odontoid process ~—m8— sculpture

Vipera sp. (,Oriental vipers®) - Vipera sp. (,Oriental vipers’) -
precaudal vertebra, cranial view precaudal vertebra, lateral view




Lokality spodniho a stfredniho miocénu

Vieux Collonges (MN 4/5)

La Grive L7 a M (MN 7+8)

@ - Middle Miocene £

%

M - Lower - Middle Miocene \?Moulms

A - Lower Miocene 1‘
LIMOGES 3.

A/
= o I/I
CLERMONT-FERRAND LYON 6 7
1 o (
A ST E\EI\JI'~JEK »
- 2 g
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Distribuce nékterych francouzskych lokalit spodniho a
stfedniho miocénu. 1 - Paulhiac (MN 1); 2 - ‘Saint Gérand
le Puy’ (MN 2); 3 - Marcoin (MN 2); 4 - Vieux Collonges
(MN 4/5); 5 - Sansan (MN 6); 6 - La Grive M, L7, L5, L3
(MN 7+8); 7 - Isle d"Abeau (MN 7/8).

Python sp. z lokality Vieux Collonges. A: levé palatinum,
B-D: kréni obratel, E-I: trupni obratel. Pohled: A - labialni;
D, G - lateralni; B, E - dorzalni; C, F - ventralni; H -
kranialni; | - kaudalni (méFitko = 2 mm).

2 mm

2 mm

Naja romani (HOFFSTETTER, 1939) - trupni obratel: A - Natrix natrix n. ssp. - trupni obratel: A - pohled lateralni, B -
pohled lateralni, B - pohled kaudalni. pohled kranialni.




Lokality spodniho a stfredniho miocénu

Devinska Nova Ves - "Bonanza"

Elapidae C. A-D: trupni
obratel. Pohledy: A -
lateralni; B - dorzalni;
C - ventralni; D -
kranialni (méfitko = 2
mm).

Neonatrix  sp. A-D:
trupni obratel. Pohledy:
A - lateralni; B -
dorzalni; C - ventralni;
D - kranialni (méfitko =
2 mm).

Schematicky profil sedimenty lokality Dévinska Nova Ves -
“Bonanza”. Bohaté fosiliferni vrstvy: 4 - pevny, svétle Zluty
slinovec, 13 - Zlutobily pisek, 17 - piskovec zelenavé az
svétlé barvy, nejvétsi obsah fosilii ve vrstvé €. 17.




Lokality svrchniho miocénu

Gricev (MN 9a) - Ukrajina

r2-ridge

prvni fosilni doklad zastupcl podceledi Crotalinae

Zz uzemi Evropy

process B
for maxillary-
-prefrontal
articulation

excavation for
the thermoreceptive

organ —\

process
for maxillary-
-prefrontal

12-1idge articulation

o1+02 foramina

excavation for

organ

transverse
crest

the thermoreceptive %

\— ri-idge

KHARKOV

Rumania

Crimea

BUCHAREST ™ —
| |

Darypy Rive,

Bulgaria

Distribuce neogennich hadich lokalit se zastupci
Celedi Viperidae (Viperinae + Crotalinae) na
Ukrajiné, v Moldavii a v Rusku. Lokalita Gricev (MN
9a) oznacena hvézdickou [dle Szyndlara (1991) a
Zeroveé (1993)].

Crotalinae gen. et sp. indet. A & B ze svrchniho
miocénu (MN 9a) lokality Gricev. Crotalinae gen. et sp.
indet. A: A - leva makxilla, B, C - prava maxilla.
Crotalinae gen. et sp. indet. B: D - prava maxilla. A, B,
D - pohled rostralni; C - pohled postero-lateralni Dole:
taxonomicky dilezité struktury (méfitko = 1 mm).




Lokality svrchniho miocénu

Gricev (MN 9a) - Ukrajina

30°E

I
Late Middle - early Late Miocene

3k Gritsev

|:| Terrestrial areas
I:l Eastern Paratethys
-/Recent distribution of Agkistrodon

30°E

Predpokladana migrace zastupcut Crotalinae [ziejmé
komplexu ‘Agkistrodon’ (sensu lato) z Asie do
vychodni Evropy (oblasti v okoli vychodni
Paratethydy)do za¢atku sv. miocénu (MN 9a).
Paleogeograficka rekonstrukce - Jones, Simmons
(1996); distribuce recentnich zastupcl (tmaveé)
Agkistrodon halys (PALLAS, 1775) - Bannikov et al.
(1977)].

pfitomnost zastupcl Crotalinae na
jinych lokalitach Evropy dosud nebyla
prokazana

| OLD WORLD | NEW WORLD

PLIOCENE
- RECENT

Crotalinae

Driftwood
Creek
(Nebraska)

UPPER MIOCENE

Gritsev
(Ukraine)

N VALLE-
% ASTARACIAN | gin TUROLIAN

MIDDLE MIOCENE

Crotalinae gen. et sp. indet. &——Crotalinae
CLAREN-
HEMINGFORDIAN | BARSTOVIAN |5 il | HEMPHILLIAN
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ORLAENIAN

Cherry
County
(Nebraska)

LOWER MIOCENE

ARIKAREEAN

~--ooeoeeooo--—-——- Absence of Viperinag ------------

I - the first appearance of the taxon

Fosilni zaznam podceledi Viperinae a Crotalinae v oblasti Starého a
Nového svéta. Stratigraficka korelace - Steininger, Bernor, Fahlbusch
(1990) a Kelly (1998), zbyvajici data dle Brattstroma (1954), Holmana
(1979, 1981), Conanta (1986) a Szyndlara, Bohmeho (1993)].




Vyvoj kenozoické herpetofauny do pocatku pleistocénu

Magnetostratigraph Oxygen isotope curve
? e ODP Site 846 (2)

(1)
4.5 4.0 3.5 3.0 2.5

. stabilita
. bez evolucnich zmén

Olduvai
Tiglian C4c

Tiglian C1-3

Pleistocene
Pre-Pleistocene

Matuyama

RQunion

Pliocene

]
c
[
Q
8
o

D~

104

108 (G4) Reuverian
2

RuUzné pojeti po€atku kvartéru v riznych oblastech Evropy (van
Kolfschoten 1998).

Pliocene
Pliocene




Fosilni zaznam pleistocennich a recentnich rodd a druh

Eocén Oligocén Miocén Fliocen Fleistocén RHecent
sp. | stf |svrch.| sp. | stf. [swrch.| sp. | st |swich.| sp. | stf. |swch.| sp. | st |swrch.
Salamandra cf.
Salamandra salarmandra
THiuS cf.
Triturus marmoratus cf. cf.
Triturs chistatus cf.
Trturs vilgans
Aldes cf. cf. cf. cf.
Bombina
Discoglossidae Bombina bombina
Bombing varieqata cf.
Discoginssus
Palaeohatrachidae Fliobatrachus langhae cf.
Felabaites
Pelobatidae Felobates fuscus
Felobates syracls
Feladites
Felodites punctatus cf. cf. cf.
Bufo
Bufo wiridis
Eufo butfa
Bufo calamita
Hyla
Hida arborea
Rana
Rana ridibunda (group)
FHanidae FHana anals
FHana temparata

Salamandridae

Caudata

Felodytidae

Anura

Bufonidae

Hylidae

Rana latastel cf.




Fosilni zaznam pleistocennich a recentnich rodd a druh

Eocén Oligocén Miocen Fliocén Pleistocén FHecent
sp. | stf. |swrch.] sp. | stf. |swrch.| sp. | stf |swch.| sp. | stf |swch | sp. | stf [swrch.
E Maurarmys
i Emydidae Maurermys leproda
= Ernes arbicilaris
£
.. Testuda
8 Testudinidae .
- Testudo hermanni
Agamidae Agarna cf. cf.
Lacenra
. Lacera windis
= Lacertidae =
= Lacerta agilis
= Lacera wivipara
s
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(1' ) Amphibia - pliocén
Albanerpeton pannonicus

. Chelotriton pliocaenicus

. Mertensiella mera

. Latonia gigantea

. Eopelobates sp.

. Pliobatrachus langhae
. Rana strausi
. Ranomorphus similis

(1' ) Reptilia — pliocén
Geoemyda mossoczyi

. Testudo globosa

. Mauremys gaudryi

. Lacerta goliath

. Lacerta siculimelitensis

. Pseudopus pannonicus
. Varanus marathonensis
. Elaphe paralongissima

. Elaphe praelongissima

. Elaphe kormosi

. Coluber hungaricus

. Natrix longivertebrata (?)
. Malpolon mlynarskii

. Daboia maxima

Vymrelé pliocenni taxony

E. quatuorlineata E. scalaris

matrix
v

A1 A5 116 [ 17 1

E. longissima  E. situla




Plio-pleistocenni krize? — vymrelé taxony

(t ) Amphibia - kvartér
. Mioproteus wezei
. Pliobatrachus cf. langhae

(1' ) Reptilia — kvartér

Podarcis praemuralis
. Lacerta altenburgensis
. Pseudopus pannonicus
Elaphe paralongissima

Natrix longivertebrata (?)

Domnélé vymrelé druhy
Salamandra perversa
Salamandra mimula
Rana mehelyi

Rana robusta

1a

Obr. 37: Elaphe aff. longissima
(LAURENTI, 1768) z lokality BR. A-E:
obratel ze stfedni ¢asti trupniho oddilu
(BR191).A- pohled lateralni; B - pohled

dub

AngLIiS Stammeri (4] Eorzgllr\ig CE- p0h|ﬁ|d ge;tréijlr)i; D)— pghlﬁd
COIUber freybergi .E ranialni: E - pohled kaudalni )méfitko
Coluber fossilis =
Coluber gervaisii g

Elaphe lobsingensis
Natrix rusticus
Palaeomalpolon borealis

Obr. 38: Elaphe cf. longissima (LAURENTI, 1768) z lokality
BR. A-B: pravé dentale (BR 236). A - pohled linguaini; B -
pohled labialni (méfitko odpovida 2 mm).
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Faural | BiDZONes

Plio-pleistocenni krize?

rozdéleni na formy v recentu obyvajici oblast zapadni a vychodni Evropy bylo zaloZzeno nejspiSe jiz
v miocénu

fada recentnich herpetologickych druht je znama z obdobi pliocénu, v miocénu fosilni zaznam
rychle mizi

srovnani poctu druhl v pliocénu a pleistocénu ukazuje, Zze k zadné vyznamné krizi na hranici
pliocén / pleistocén v Evropé nedoslo

zhorSeni klimatu na konci pliocénu a pocatkem kvartéru nebylo puvodni pfi¢inou vzniku odlisnych
populaci na zapadé a vychodé Evropy

| MN zones

Pleistocene

Pliocene

langhae

Q3

= |
2
)]
c
S
=

® Natrix natrix
é subspecies

Pseudopus
pannonicus

@® Lacerta altenburgensis
@ Podarcis praemuralis

Biharian

@ Palacobatrachus

@—® Varanus marathonensis
@ Elaphe paralongissima
Natrix
; longivertebrata
o~

@——@ Mioproteus wezei

=@ Geoemyda mossoczyi

-+

Miocene

-

Turolian |Ruscinian| Villanyian

—_— Mertensiella mera
—@ L afonia gigantea




Pliocenni herpetofauna stredni Evropy

Climate Main Clay Clay
seams in deposits
Tegelen area Maalbeek

IVANOVCE-pIIOCén DA 21 DA20 Chronostratigraphy

stratigraphy

Pollenzones

podet kosti| % kosti |podetkosti| % kosti |poget kosti| % kosti
Coluber caspius ® 2 0.19 Cromerian
Coluberviridiflavus @ | 41 | 205 | 845 | 822 | 204 | 69,86 ==
Coluber aff. viridiflavus @ 17,41 21 7,19
cf. Coluber viridiflavus @ 30 10,27

Coluber cf. gemonensis @ 0,1

Sterksel |Litho-

Fm.

L

Waalian

Kedichem
Formation

EIr iy
////'.’/, / s - ,//,
. Tegelen Clay ~,
PR A
A
R

Eburonian

Pleistocene

Early Quaternary

Tiglian

" Belfeld Clay~

Tegelen Formation

Coronella austriaca 0,34

COLUBRINAE

Praetiglian

Elaphe longissima 5,48
Elaphe quatuorlineata @ 31T
Natrix sp. 2,74
Vipera sp. 0,34
CELKEM 1028 100

Reuverian

Late Tertiary
Pliocene

=
| =
B
—

Kiezelooliet Formation

[\ ] ROV UV & YVe

Kadzielnia 1

Obecné
déleni

Typové | Srovnatelné dolnorak.

Paleomag. Faze + biozona lokality | lokality

tegelen

neznama zona

EN

Mimomys
altenbu';/gensis DA14 DA21

VILLANYIEN

Carnuntien

Mimomys Kretzoii DA9 DA 20
pretegelen

z

Cserhegyien

CSARNOTIEN

reuverien

v

STREDNI PLIOC

Wezeien

Rebiel. Kraolew. 1A,
_l DA20, 21




5. Distribuce pleistocenni herpetofauny v oblasti stredni Evropy

Pliocén

pokracujici snizovani globalnich
prumérnych ro¢nich teplot

3,0-2,0 mil. let B.P. — vyrazné ochlazeni,

kulminace 2,2-2,1 mil. let B.P.
nasledujici vyrazné otepleni (doCasné)

/\- svrch. pleistocén
[ - stf. pleistocén

Z1A(Vb)

W1(va) @EKA(Vb) KG(Vb)
RK1A RK2(Va) = E KD Vb

FU,TE(Vb) A_BR(Vb) S TA
(Vb),
Vb% Mb Va CI,ND.NI(Vb)

SA(Vb)

SB MA(Vb)

Plio-pleistocenni a recentni distribuce stfedoevropskych zastupcl
Celedi Viperidae (Vb - Vipera berus, Vu - V. ursinii, Va - V. ammodytes).
Oblasti recentniho vyskytu: 1 - V. berus, 2 - V. ammodytes, 3 - V.
ursinii.



lvanovce
mediteranni
ostatni
A borealni

9%

Pliocenni herpetofauna stredni Evropy

lvanovce (MN 15)

Salamandra salamandra; Triturus cristatus; Triturus cf.
marmoratus; Triturus vulgaris; Triturus cf. alpestris; T
Mertensiella mera; Bombina sp.; T Latonia cf. gigantea; t
Pliobatrachus cf. langhae; T Eopelobates sp.; Pelobates cf.
fuscus; Bufo bufo; Hyla (arborea) sp.; Rana (ridibunda) sp.;
Rana sp.; T Pseudopus pannonicus; Pseudopus apodus

Weze 1 (MN 15)

Salamandra salamandra; Triturus cristatus; Bombina cf.
bombina; 1 Pliobatrachus cf. langhae; T Eopelobates sp.;
Pelobates sp.; Pelobates fuscus; Bufo bufo; Rana arvalis;
Rana sp.; T Natrix cf. longivertebrata; Vipera cf.
ammodytes; cf. Coluber viridiflavus; T Pseudopus
pannonicus

Weze 1

mediteranni

ostatni 33%

47%

borealni
20%
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Pliocenni herpetofauna stredni Evropy

Rebielice Krolewskie 1A Rebielice Krélewskie (MN 16)

.. . Mertensiella cf. caucassica; Salamandra salamandra;
ostatni melgz/erannl Triturus cristatus; Triturus montadoni; Bombina bombina; T
37% ’- ’ Pliobatrachus cf. langhae; t cf. Eopelobates sp.; Pelobates
fuscus; Pelobates cf. syriacus; Bufo bufo; Bufo viridis; Hyla

cf. arborea; Rana cf. arvalis; Rana cf. temporaria; Rana sp.;
Coluber viridiflavus; T Natrix longivertebrata; Vipera

bgg%:'”' ammodytes; T Pseudopus pannonicus

Presence of Mediterranean and Boreal taxa

“Tertiare"
Geholze BP

RATEGELEN

renze Pleistozdn/
Pliozan (2.4 Mioa)

‘o Meditorrancan Sequoia, Taxodium, Sciadopitys, Tsuga, Carya,
-®- Boreal

. ramaining Pterocarya, Eucommia, Nyssa, Liquidambar,
Aesculus

Ivanovce Weze1 DA20 DA21 Weze2 RK1A RK2




Spodni pleistocén

Herpetofauna spodniho pleistocénu — spodni biharien

B. Deutsch-Altenb. 2A

sp. bihar. - z. Microtus pliocaenicus

< (Bufo viridis

)

Coluber caspius
Coluber viridifiavus

Coluber cf. gemonensis

7,64 %
28,42 %

5,02 %

ECoroneIla austriaca

0.1 % j

T Elaphe aff. paralongiss.

Elaphe longissima
Elaphe aff. longissima

Elaphe quatuorlineata

Elaphe cf. situla

021% -

647 % -~

B. Deut.-Altenb. 2C1

sp. bihar. - z. Microtus pliocaenicus

* Pelobates fuscus

=

Bufo viridis
£
<

[Bufo bufo j

Coluber caspius 7,64 %

Coluber viridiflavus

13,11 %

13,01 % -

Natrix natrix
Natrix aff. natrix

23,74 "/J

[Natrix tessellata

Qm%j

Q\Iatrix sp.

1,00 %j

Vipera berus
Lacerta viridis

Lacerta vivipara

Lacerta sp.

0,41 %

20,00 %
20,00 %
20,00 %

[Anguis fragilis

40,00 %j

Coluber aff. viridiflavus 40,72 %

cf. Coluber viridiflavus

Coluber cf. gemonensis 0,31 %

[Coronella austriaca 0,08 % j

Elaphe longissima
. 7,38 %
Elaphe aff. longissima

Elaphe quatuorlineata 25,40 %

Elaphe cf. situla 1,23 %
Natrix natrix

) ) 9,99 %
Natrix aff. natrix

[Natrix tessellata 0,08 % J

Natrix sp. 12,87 %
( )

Vipera ammodytes 0,03 %

Ophisaurus pannonicus 3,00 %

[Lacena agilis 18,00 %j

Lacerta viridis 15,00 %

Lacerta vivipara 21,00 %

— { Podarcis praemuralis 0,03 %

B. Deutsch-Altenb. 4B

sp. bihar. - z. Microtus praehintoni

Pelobates fuscus
L=

g— [Bufo viridis j
< J

[Rana arvalis

Coluber caspius 0,26 %

Coluber viridiflavus 46,56 %

[cf. Coronella sp. 1,32 % j

Elaphe longissima 15,8 %
Elaphe quatuorlineata 13,48 %

Elaphe cf. situla 2,85 %

o |:Natrix natrix 4,23 % j

= (Watrix sp. 15,49 % |
o
00:). Ophisops elegans 4,50 %

Lacerta viridis 15,00 %
Lacerta oxycephala 2,00 %
T Lacerta altenburgensis 0,50 %

T Podarcis praemuralis 14,00 %

Lacerta vivipara 7,70 %

[Lacerta agilis 16,00 %j

[Anguis fragilis 1,00 % j

Porovnani spoleCenstev herpetofauny rakouskych pleistocennich lokalit.




Herpetofauna spodniho pleistocénu — spodni biharien

Paleomag. doéblzﬁiné Stuperi | Faze[Ma|  Sloupcovy profil g‘m Sedimenty Biozona
o
> 2t
O £os Snake fauna from Bad Deutsch-Altenburg
24 g : :
- 8 L
o
b= DA4B  mediteranni
m W Ostatni 42%
(4 & 42%
= i (] DA4B + A A< warm + aridt
5| | | (o ) A
0,76— 8- Microtus n. sp. [ o
5 k ko
[= -
(o) - /
= S borealni | )/
licrotus nu; 1S 0 | {
— 5 16% DA2C1Z x_ 0 A< yam + humidiy
> sy
Z = = IR T
i T 8 [ e
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© Z m | d ‘ ! / -
2| a 16% DA2A i < wam + aridity -
8 . ¢~ Hierophis caspius
o : N & Hierophis virialflavus + (cf,, aff.)
g DA2A  med STk -+~ Elaphe quatuorlineata
T~ 17% "
3 -» A~ Elaphe longissima + (af.)
s Natrix natrix + (aff)
A00 100 20 0 40 50 Vigera bers
) number of bones (%)
ostatni borealni
50% 33%




Herpetofauna spodniho pleistocénu — spodni biharien

Mald Dohoda-lom |[Miadetske jeskyné

Malé Dohoda - Iom pocetkosti| % kosti  |poCetkesti] % kosti

° jeétéi:i — Lacerta Sp Coluber caspius 18 259 101 0.681

» hadi — Elaphe longissima >> E. quatuorlineata; Cluber Coluber viriftavus
caspius; Natrix sp. > N. natrix; Vipera berus > V. Coluber aff. vindifiavus
ammodytes; Coronella aff. austriaca = cf. Coronella sp. cf. Coluber vindiflavus

Coluberd. gemonensis

Coluber sp

Vipera sp.

Coronella austriaca

Coronelia aff. austnaca

Viera berus

cf. Coranella sp

COLUBRINAE

Vipera ammodytes Elaphe aff. paralongissima

Elaphe longissima

Mafrix natrix + Nalrix sp.

Elaphe aff, longlssima

Elaphe quatuorineata Elaphe quatuoriineata

Elaphe of situla

Elaphe longissima

Natrix natrix

Natnx aff. natnx

Coronefla aff. austriaca + of Coroneliz sp.

Klimatické optimum

Natnx tessellata

Coluber caspius + Coluber sp.

\TRICINAE

w1520 vyrazny ubytek vyskytu mediterannich
PrEEErie ) 22 EmUEend taxonl (Coluber, balkansti zastupci
Elaphe, Vipera)
teplé humidni klima
ubytek aridnich biotopU v okoli lokality




Herpetofauna spodniho pleistocénu — spodni biharien

*  nizSi zastoupeni mediterannich

MladecCské jeskyné . . . . e
waal JeskKy Galber asplis 0,60 % druh® neZ na lokalité DA — Coluber
RN schematicy proi sondou Coluber viridiflavus 14,21 % caspius C. viridiflavus, Elaphe

ﬂﬂ

Spodni pleistocén

of Ll Coluber aff. viri
cf. Coluber viric '
25 Coluber sp. (3 + AED A A Z(El)
== SF(El) 3% - historicky vyskyt
- : b TA EQL(EIA A T EI KG(E)) kp(El) A-Dswsct?' glflfttc?g:;
cf. Coronella sp. WWE El RO ) KAKi Bm  JOE) B - sp. pleistocén
) zo E] o o L iy
] ( JRAE) ® - pliocén
U 1 Elaphe aff. pa MLELEIES) \p zs CI,GI(E

(3]
U LO % sre) eu<El % VDELEQ . W
a e longissi
% P 2/ /5 DA2021(Er|E&)\"'SS(EI) A
EB(E
(Y Elaphe quatuor %’%% E) DAz Egl\i)l}lj
i
BT(ELE s
Elaphe cf. situla o EED) S
SU(E) oz
Natrix natrix n / Z

Natrix tessellata BD1(El)

]

Natrix sp. : f?
%,
Vipera berus - %
g,
| Anguis fragilis S

Lacerta sp.
Plio-pleistocenni a recentni distribuce stfedoevropskych zastupcl
ST =Tt L[ AN O (o) || IRETTo [Taa = Ta AARSTeTa o AN | IRVARI D IeTos U N9] UZovek rodu Elaphe (EI - E. longissima, Eq - E. quatuorlineata, Es - E.
CELE) A IR S I Te  REVGHIIBIERGYARSL situla). Oblasti recentniho vyskytu: 1 - E. longissima, 2 - E.
quatuorlineata, 3 - E. situla.




Herpetofauna spodniho pleistocénu — spodni biharien

Elaphe longissima

5 17
VRSTVA

o
1

POCET KOSTI

15 VRSTVA

VRSTVA

81/1 8211

(1982)

Celk. %

POCET KOSTI

Natrix natrix

Natrix cf. tessellata

Nafrix sp.

0

0

0

0

0

234

101
6

92

165
1

150

33
0

29

7

505

8,46
0,14

10.19

pFitomnost vodnich zdroju s kifovinatymi bfehy, svahy
vyhodné exponovaneé sluneCnimu zareni

posun severni hranice souvislého vyskytu N.
tessellata do oblasti jizniho Polska

poikilotermni herpetofauna vyrazné odrazi zmeény v
humidité a teploté okolniho prostredi

A Natrix natrix
W Vipera berus
W coronella austriaca

811
baze vstupni jamy
82/1

12
A Ungaromys nanus

W Clethrionomys sp.

VRSTVA

baze vstupni jamy

Procentualni srovnani vyskytu plazd a savcu.




Herpetofauna spodniho pleistocénu — spodni biharien

Jaskinia Zabia Era
mediteranni R
8% . Weichselian
' borealni I
23% Eamian
Warthe
ML20 ® oLomous Treena
MD21 Direnthe g
MO ostatni Domitz — A
BRNCS, AT — 69% Fuhne
IB7 TREGIN BYSTRICA :I‘:IHEIH 11"___._.___._..
ot B 0 Mladecé-sonda Il P
pleistocén LEVICE [ m B 1_.|:|
Pl plelatoosin mediteranni B_|16a__——14
iocén iy
rpniocén 42% B L 15— —,
m oligocén T
Cromerian — 1
I ..--_I:' - ,
ostatni borealni
orealni
50% 0 Dorst
: 8% Leerdarm
Bavelian
o e . ) Bavel
Kobefice (Vodickova 1981) Mala Dohoda

Quercus, Carpinus, Picea > Menapian

Ulmus, Acer, Pterocarya >> ‘megég?rénn"
Carya, Juglans, Tsuga, Taxus, °
Frangula, Buxus, llex,

Corylus, Alnus, Salix + Cetné  FSET borealni
byliny 55% 9%




Herpetofauna spodniho pleistocénu — spodni biharien

Representation of herpetofauna in Austria, Moravia, and Poland
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i —®— Mediterranean
: : : ' ‘ : ' -~ Boreal
DA 2A Da2 C1Z Mala Dohoda-Quarry Jaskinia Zabia remaining
DA 2C1 DA 4B Mladeé-excavation Il




Herpetofauna stredniho pleistocénu — svrchni biharien

Stranska skala

pocet kosti

klimatické optimum  klimatické optimum

absence mediterannich ubytek suchych biotopu;

taxonu; teplé spise zvysujici se vlhkost,

susSi prostredi blizkost vodnich toku

lesostepniho razu,
blizkost vodnich toku

MSS MSI

8

B

l //_,% 10
5 c’
7 v
27 @ 5 7

LUV, T/ éwz.a
J’D

-0O- Coronella sp.

1 -~ E. longissima

— - N, natrix
—o - N. tessellata

—M- Natrix sp.
—— V. berus
-4- [acerta sp.

prevaha prvkl oteviené a stepni krajiny
(Truncatinella claustralis, ), velmi teplo
(Discus ruderatus). Aridni teplé klima, v
okoli travnaté svahy s kefi




Herpetofauna stredniho pleistocénu — steinheimien

Era Climate | | Age

Mladec 2 (Q32) Warm  Cold |(Ma)
. ] T2 d
Weichselian

Triturus cf. helveticus; Triturus cristatus; Bufo bufo; Rana = e s
temporaria; Elaphe longissima; Elaphe cf. longissima; Warthe
Elaphe sp.; Coronella austriaca; Natrix natrix; Natrix Treene

tessellata; Natrix cf. tessellata; Vipera berus.

BIOSTRATIGR

Mladec 2 KLEIN- SAU
: = . : , . Q32 NEITEN REICHWEITEN FUNDSTATT

A—

Pisedel

ﬁggggggim'gl
RoterBerg /S| Cromerian
Burgtonng?2

<
l_ISchdnfeld,Ta ubach

rrestris

!

Dorst _ r
Altenburg Leerdain —

- 26
I_I PR— Uﬂ' Bavelian = _ I—'I.U
2 - Bavel 3= =il Ja

-

Arvicola cantiana

Menapian 35 —
i :-‘3'5 CM -
Cler —

]
|

L _Nsizngsieven 2 v a1t T

—0_ 60 L1.5

odbéry vzorku

Waalian B 43—

—o— Rana temporaria

-m- Bufo bufo lOrlishausen ? |

-~ Natrix natrix l LFAD

-4~ N. (cf.) tessellata

-®- E. (cf) longissima
20 30 40 50 80 -4~ Vipera berus LLAD

zastoupeni (%)
Lsternr |




Herpetofauna stredniho pleistocénu

Breitenberahshl . pouze taxony recentné obyvajici
reitenpberghonie Salamandra salamandra
(bei G('_)'ssweinstein) Ay 9 ' _ £ danolu (’)blaS!: .
holstein o 2 ETr/turus sp. j E . Souv|s|y areal Vyskytu E.
Q. Bufo bufo = longissima v Némecku az do
g Rana temporaria : :q:_, svrchniho pleiStOCénU
2 . redukce severniho souvislého
(Coroneloausiiacs 982 ) | | 5 roz§ifeni — dusledek wiirmského
Elaphe Iongissi.ma- i z al e d n én |'
Elaphe cf. longissima 34,39 % - . , . , ., .,
©  Elaphe aff. longissima . humidni prostredi mirného
= [Natrix natrix waoasn ) pasma, nutnost blizkosti vodnich
SF- L et s ’ — rezervoar(
m Vipera berus 10,88 % NE4(TE\1) PIED
Schematicky planek: 1 - dolomit, 2 Lacerta cf. Lacerta ("Podarcis") sicula e o A N
- dolomiticky pisek, 3 - lesni pida Lacerta sp. el SEED A i. historicky vyskyt
A is fraqili TA(EI) A J -svrcr}. p\e’istoc'én
(upraveno dle Brunnera 1957) (angus g b a0 {;\EEEF;L'.A o BoR) W e
BR(E) Wi, Eji‘j” W R EDRE) ® - pliocén
LoE) GUEN™ % MD(EI,Eq) ./)_,ElNDZSC I(El)
Breitenberghdhle %/ A E pam i ETE;”\NSS(E,) 2
« obojzivelnici — Salamandra salamandra; Triturus sp.; . | #*¥ e gl

BT(El,Eq)

bufo; Rana temporaria
« jestéri — Lacerta cf. Lacerta (,Podarcis®) sicula; Lacert:
Angquis fragilis % BD1(E)
* hadi — Natrix natrix + Natrix sp. > Elaphe longissima >
berus = Coronella austriaca

SU(EI) BS(E))
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Herpetofauna svrchniho pleistocénu

c Schematicky planek jeskyné Fuchsloch u
~8 "Fuchsloch" (ei siegmannsbrann) © Siegmannsbru.nnu: 1 - dolomit, 2 - dolomiticky
o eem 2 pisek, 3 - sintrovy povlak (upraveno dle
= -8 Brunnera 1954).
[T ] 5 E
o =
— : Fuchsloch
Q. : _ v _
v I AN - N S o (LSsROetbeI obojzivelnici — Bufo sp.; Rana
E % [Coronel/a austriaca 3,99 % j Spv L ' »
O O Vipera berus 96,01 % jestéri — Anguis fragilis
> o (Anguis ragils ) » hadi - Vipera berus >> Coronella
2 austriaca
Westb.-Sub-Mendi i i
cromersky interglacial - cromerpIV Hcoyngmlgll;?eig{yqxgglaciél) !Estﬁsmrg(gﬂmy !:tletrglaciél) - -
- GO — e 3 (uto ot ) SVRCHNI PLEISTOCEN
g- Rana temporaria [Tri urus valgaris ] g Bufo sp. GU AP KU SA FU inE BU ZA
== Hyla meridionalis
<L Ranasp. © E-rn-tums sp. j 'g_ v potet kosti| potet kosti |pocet kosti| poet kosti | pocet kosti| potet kosti [ pocet kosti | pocet kosti
[ i _E E- Rana (ridibunda) sp.
s = 'g_ EBMO bufo j < Rana temporaria r 1 2 1 1 2
o [Coronella austriaca j E = Hylasp. Rana sp.
% [Natn:x el ] _l< [Rana 2als ] ";.-_- Emys orbicularis 26 1 3
o ENatnxSp. j Rana (ridibunda) sp. & (Natrix natrie )
ma
Vipera berus — Rana sp.
[Anguis fragilis ] Emys orbicularis na
Elaphe longissima
© [Natrixnatrix j
% [Natrix maura nebo Natrix tessellataj ]
nC:D [Natrixsp. j
Vipera berus
Lacerta sp. 2 14 289 1 1 8
(Anguis fragiis ) 29 1 5 15 301 1 1 8




6. Vyvoj hepretofauny a kvartérni klimaticky cyklus

* druhy snaSejici nizké zimni teploty —
Rana temporaria, Bufo bufo, Vipera
berus

druhy vyskytujici se v podminkach

relativneé vysokych teplot - vétSina

druhd z jizni Evropy a Stfedomofi
. -,_-J"’" s .f/./

druhy se Sirokym arealem
vvskvtu - ziji v podminkach —
hladného klimatu * =4

Rana arvalis

:‘?—?Zﬁx ¥
o~ &8 =

Pro vyskyt je urCuijici:
maximalni teplota b&hem letnich na arvalis, Rana
mésicl (inkubace), napf. pro zelvu 2, Lacerta "
bahenni (Emys orbicularis) - 18°C /ipera berus

g
Lacerta vivipara




6. Vyvoj hepretofauny a kvartérni klimaticky cyklus

|. Rana temporaria - jediny druh pritomny v omezena platnost pro oblast jizni &asti
nezalednénych oblastech béhem plné chladnych stfedni Evropy

cyklu kvartérni S-J migrace teplomilnych

balkanskych taxon(
Il. - Bufo bufo, Rana arvalis, Vipera berus - prvni v nasi oblasti - moznost vyuziti modelu
invadéri béhem pozdni Casti chladnych cykld z i D :

 |ll. - Rana dalmatina, Rana lessonae, Triturus
cristatus, Triturus vulgaris, Anguis fragilis, Lacerta
agilis, Coronella austriaca, Natrix natrix - invadéfi
béhem prvni €asti teplého cyklu

« |V. - Salamandra salamandra, Bombina bombina,
Hyla arborea, Pelobates fuscus, Rana ridibunda,
Lacerta viridis, Elaphe longissima, Emys orbicularis -
druhy charakteristické pro teplé klimatické optimum

V. - Bufo calamita, Bufo viridis - prvni invadéfi pozdni
Casti teplého cyklu

VI. - Rana temporaria, Bufo viridis, Lacerta vivipara,
Vipera berus - druhy charakteristické pro koncici teply

cyklus a zacCatek studeneho



Zavery

jiz v prubéhu stfedniho a svrchniho pliocénu muzeme pozorovat
rozdily ve slozeni herpetologickych spoleCenstev jizni a severni Casti
stredni Evropy

herpetologicka spoleCenstva oblasti Nemecka se od spoleCenstev
zbyvajicich oblasti stredni Evropy odlisovaly jiz v pliocenu, tento trend
trval nejméné do konce spodniho biharienu

hranice pliocén/pleistocén se ve vyvoji herpetologickych spoleCenstev
stfedni Evropy nijak neodrazi, fada herpetologickych taxonu vymira
jeste pred pocatkem pleistocénu

obdobi spodniho biharienu (Q1) predstavuje zasadni zménu ve vyvoji
herpetologickych spoleCcenstev (vymirani pliocennich a
spodnobiharskych forem)

svrchni biharien je ve stredni Evrope typicky absenci mediterannich
herpetologickych taxonu




