Téma 8: Ilustrace empirického zakona velkych cisel

Empiricky zakon velkych ¢&isel: Se vzrustajicim poctem pokusu se relativni cetnost uspéchu
ustaluje kolem pravdépodobnosti uspéchu.

Modelova situace: Provadime n nezavislych hodu minci. Padnuti lice povazujeme za tGspéch.
Tento pokus budeme simulovat pomoci programu STATISTICA a budeme sledovat zavislost
relativni ¢etnosti uspéchu na poctu pokust. (Pocet pokust volime 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500,
1000, 2000.)

Postup: Pomoci funkce Rnd vygenerujeme n ndhodnych ¢&isel mezi 0 a 1. Nabude-li ndhodné
¢islo hodnotu z intervalu <0,5; 1>, pokus povazujeme za Gspésny - tzn., ze padl lic. Zjistime
relativni ¢etnost uspéchu. Postup opakujeme pro rizna n a nakonec znazornime graficky
zavislost relativni ¢etnosti uspéchu na poctu pokusu.

Navod: File — New — Number of variables 2, Number of cases 2000 — OK. 1. proménnou
pfejmenujeme na NC, do Long Name napiseme =Rnd(1), OK. (Funkce Rnd(1) vygeneruje
nahodné ¢islo mezi 0 a 1.) 2. proménnou prejmenujeme na POCET. Data — Recode - Category 1:
Include If NC >=0,5, Category 2: Include If NC < 0,5, New Value 2, value 0, OK. (Proménna
POCET indikuje, zda nastal uspéch nebo netspéch.) Vypocitame pramér proménné POCET (tj.
relativni ¢etnost uspéchu). Poznamename si pocet pokusu n a relativni ¢etnost uspéchu p.

Nyni vymazeme poslednich 1000 ptipada. Edit — Delete — Cases - From Case 1001 To Case
2000, OK. Znovu naplnime proménné NC a POCET a spoc¢teme pramér proménné POCET.
Postup opakujeme, az nam zbudou jen dva pfipady. Pak vytvofime novy datovy soubor o dvou
proménnych n a p a 10 pifpadech, kam zapiseme hodnoty n a p. Nakonec nakreslime
dvourozmérny teckovy diagram zavislosti p na n.

Frequency table: POCET (Ezvc

Count| Cumulative | Percent | Cumulative
Category Count Percent
0 1005 1005 50,25000 50,2500
1 995 2000 49,75000 100,0000
Missing 0 2000 0,00000 100,0000

Frequency table: POCET (Ezvc

Count| Cumulative | Percent | Cumulative
Category Count Percent
0 510 510 51,00000 51,0000
1 490 1000 49,00000 100,0000
Missing 0 1000 0,00000 100,0000

Frequency table: POCET (Ezvc

Count| Cumulative | Percent | Cumulative
Category Count Percent
0 256 256/ 51,20000 51,2000
1 244 500/ 48,80000 100,0000
Missing 0 500 0,00000 100,0000




Frequency table: POCET (Ezvc

Count| Cumulative | Percent | Cumulative
Category Count Percent
0 100 100 50,00000 50,0000
1 100 200 50,00000 100,0000
Missing 0 200 0,00000 100,0000

Frequency table: POCET (Ezvc

Count| Cumulative | Percent | Cumulative
Category Count Percent
0 42 42 42,00000 42,0000
1 58 100 58,00000 100,0000
Missing 0 100 0,00000 100,0000

Frequency table: POCET (Ezvc

Count| Cumulative | Percent | Cumulative
Category Count Percent
0 23 23| 46,00000 46,0000
1 27 50 54,00000 100,0000
Missing 0 50 0,00000 100,0000

Frequency table: POCET (Ezvc

Count| Cumulative | Percent | Cumulative
Category Count Percent
0 8 8 40,00000 40,0000
1 12 20 60,00000 100,0000
Missing 0 20 0,00000 100,0000

Frequency table: POCET (Ezvc

Count| Cumulative | Percent | Cumulative
Category Count Percent
0 6 6 60,00000 60,0000
1 4 10 40,00000 100,0000
Missing 0 10 0,00000 100,0000

Frequency table: POCET (Ezvc

Count| Cumulative | Percent | Cumulative
Category Count Percent
0 4 4 80,00000 80,0000
1 1 5 20,00000 100,0000
Missing 0 5 0,00000 100,0000

Frequency table: POCET (Ezvc)

Count | Cumulative | Percent | Cumulative
Category Count Percent
0 1 1 50,00000 50,0000
1 1 2/50,00000 100,0000
Missing 0 2| 0,00000 100,0000

2000 | 1000 500 200 100 50 20 10 5 2
0,4975 10,4900 | 0,4880 | 0,5000 | 0,5800 | 0,5400 | 0,6000 | 0,4000 | 0,2000 | 0,5000




Dvouroz mérny te¢kovy diagram.
Zavislost relativni ¢etnosti ispéchu na pocétu pokusu.
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Komentaf: Pti kazdém provedeni tohoto tkolu dostaneme trochu jiné ¢etnosti uspéchut a
neuspéchi, nebot’ postup je zalozen na generovani nahodnych ¢isel. Z grafu zavislosti relativni
cetnosti uspéchu na poctu pokust je patrno, ze s rostoucim poctem pokusu se hodnoty relativni
cetnosti ustaluji ve stale uzsim pasu kolem 0,5.
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