Dikaz 17 vlastnosti pravdépodobnosti:

P14 Polozme Ay = |J A;. Pak jevy Ag, A1, As, ... jsou nesluéitelné a je-
i=1
jich sjednocenim je cely zakladni prostor, tedy podle axiému P10 dostavame:
1=P) = P(U A;) = > P(4;), pficemz posledni rovnost vyplyva z axi-
i=0 =0
6mu P15. 3 P(A;) tedy absolutné konverguje, tudiz bude konvergovat také
i=0

> P(A;), kde jsme vynechali prvni ¢len.
i=1

P1 Polozme A; = 0,4, = 0,... Pak |J A; = 0, tedy podle axiému P15

=1
0=P(0)=P(|) 0) =3 P(0), co je momé jen tak, 7e P(®) = 0.
i=1

i=1

P6 V axiému P15 polozime A3 = @, 44 = O, ..., tedy P(J 4;) = P(41 U Ay) =
i=1
> P(Ai) = P(A1) + P(A2).
i=1

P11 Plyne z vlastnosti P6 a axiému P10: P(AU A) = P(Q) = 1 = P(A) +
P(A).

P12 Plyne okamzité z axiému P2 a vlastnosti P11.

Pro dtikaz vlastnosti P3, P4 a P5 jevy A; U Az, Ay a As rozloZime na soucet
disjunktnich s¢itanci:
Ay UAy = (A1 \ A2) U (A1 N A2) U (As )\ Ay)
Ay = (A1 )\ A2) U (A1 N Ap)
Ay = (A \ A1) U (A1 N Ap)

P3 Podle P6 dostavame: P(A1 UAQ)—FP(AlﬁAQ) = P(Al \A2)+P(A1 N A2)+
P(As \ A1) + P(A1 N Ay) = P(A41) + P(A,).

ProtoZe podle P12 je P(A; U A3) <1 a podle P2 je P(A; N As) > 0, dosta-
vame z P3 okamzité P4 a P5.

P7 Opét vyjadiime A, jako sjednoceni neslucitelnych jevi: Ax = (A2\ A1) U
(A1 N Az). Podle P3 pak dostaneme: P(As) = P(A4x \ A1) + P(A1 N As), tedy
P(Ay\ A1) = P(4>) — P(A; N Ay).

P8 Jelikoz A1 C A,, plati A1 N As = Ay a P8 plyne z PT7.

P9 Plyne z P8, protoze podle P2 je P(As\ A1) > 0, tudiz P(A4,)—P(4;) > 0,
tj. P(A1) < P(Az).



P13 Polozime U Az = Al U (A2 \ Al) U (A3 \ (A1 U AQ)) U... Tim jsme
i=1
dostali sjednoceni posloupnosti neslucitelnych jevi a aplikujeme axiém P15 a
vlastnost P7: P(|J 4;) = P(A41) + P(Ax \ A1) + P(A3 \ (A1 U Ay)) + ... <
=1
P(Ay) + P(A2) + P(As)+...= > P(4;).
i=1
A; vyjadiime jako sjednoceni nesluditelnych jevi. Z predpokladu
1

P16 Jev |

1=

Al g A2 cC... plyne G Az = A1U(A2\A1)U(A3\A2)U . U(AZ\Al_l)U . tedy
i=1

=1

P(A3\ As)+ ...+ P(A; \ Ai—1) +...= P(A)) + [P(Ay) — P(A1)] + [P(43) +
P(A2)] + ...+ [P(4:) + P(Ai-y)] + ... = lim P(4)).
P17 Podle vlastnosti P16 dostdvame P( B A;) = lim P(A;). Z de Morgano-
i=1 1—>00
A)=1-P(J 4;) =1- lim P(4;) =
i—1 i—>00

1

podle axiému P15 a vlastnosti P8 dostavame: P(|J A4;) = P(A1)+P(Ax \ A1)+

(-

o0
vych pravidel plyne P([) 4;) = P(
i=1 i
1— lim [1— P(A;)] = lim P(A;).
11— 00 1—> 00



