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Horniny a mineraly
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Anotace pfedmeétu

Cilem predmetu je objasnit podstatu chovani a
vzhledu prirodniho prostredi krajinne sfery
Zemeé. Pfedmét obsahuje uvod do procesu
kterymi vznikaji horniny, vyviji se zemska kura,
tvary zemskeho povrchu (georeliéf) a pudni
pokryv a seznamuje se zakonitostmi, které ridi
rozSifeni organizmu na Zemi.




Sylabus predmétu

Mineraly a horniny

Litosféra a deskova tektonika

Vulkanicke a tektonicke tvary reliéfu
Zvetraliny a svahové procesy

Tvary vytvorene tekouci vodou

Strukturni tvary reliéfu

Pobrezni a eolicke tvary reliefu
Ledovcove tvary reliéfu a glacialni obdobi
Globalni pudy

Globalni ekosystemy
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Osnovy prednasek a power-pointoveé
prezentace

http://www.is.muni.cz/
Ucebni materialy




Osnova lekce 1: MINERALY A
HORNINY

Geologicky cyklus

Slozeni zemské kury

Vyvrelé horniny

Sedimentarni horniny
Metamorfované horniny
Geologicka chronologicka skala




‘ 1. Slozeni zemské kiry

= ZEMSKA KURA = tenky svrchni obal zemského
telesa; mocnost 5 — 40 km.

= Chemickeé slozeni kury — previada 8 chemickych
prvku (O, Si, Al, Fe, Mg, Ca, Na, K).
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Horniny a mineraly

MINERAL = anorganickd homogenni pfirodnina,
prevazne pevneho nekdy kapalneho skupenstvi,
ktera je souCasti zemské kury a jejiz slozeni lze
vyjadrit chemickym vzorcem.

HORNINA = latkove a stavebne nehomogenni
prirodnina slozena z mineralu, smés mineralu;
monomineralni horniny (napr. vapenec).
Zpusoby tvorby hornin kury:

o vytavovani ze svrchniho plasté (vyvreliny)

o rozrusovani hornin na povrchu Zemeé (sedimenty)

o metamorféza sedimentarnich a vyvrelych hornin
(metamorfity)




1.

Geologicky cyklus

DIICI SySte’my leneous | Weathering and erosion >
geologickeho cyklu: Ly N— |

o zemskeé nitro — vysoke
tlaky a teploty, primarni
obéh vyvrelych hornin

o zemsky povrch — nizke
teploty a tlaky,

sekundarni obéh
sedimentarnich hornin _
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‘ Premény hornin v zemské kure

Solar energy
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/.akladni vlastnosti hornin

Mineralni slozeni

horninotvorné mineraly: silikaty, oxidy,
uhliCitany, fosforeCnany

Chemizmus
Stavba
struktura, textura




2. Vyvftelé horniny

GENEZE - utuhnuti roztaveného mineralniho
materialu v kure nebo na povrchu Zeme.

SLOZENI — vétsinou silikatové mineraly.
SILIKATY = slougeniny Si a O s kovovymi
prvky (Al, Fe, Ca, Na, K, Mg).




‘Hlavni zastupct silikata

= FELSICKE MINERALY - svétla barva, mala hustota.
= MAFICKE MINERALY — tmava barva, velka hustota.
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Inarats seen under microscope] {batholiths, sills) {lava flows, volcanoes)
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Hlubinné, zilné a vylevné horniny

HLUBINNE VYVRELINY (plutonity)

0 magma
o pomalé tuhnuti — velke krystaly

ZILNE VYVRELINY
VYLEVNE VYVRELINY (vulkanity)

o lava
o rychle tuhnuti — malé krystaly
0 vulkanicka skla (napr. pemza, obsidian, smolek)




'Bé&zné druhy vyviclich hornin
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‘ Hlubinné vyvfteliny




\%4

/Zilné vyvreliny




‘ Vylevné vyvfteliny




Typy plutonu tvorenych hlubinnymi
vyvielinami

Lava flow
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Chemické promeény vyvrelych hornin

Tridéni horninotvornych mineralt podle
geneze:

o primarni

o sekundarni (napr. jilovée mineraly, zivec —
kaolinit)

Vybrané typy mineralnich promen (chemicke

zvetravani):

0 oxidace — stabilni oxidy

0 hydrolyza

0 pusobeni kyselin (napt. H,CO,, organicke
kyseliny)




3. Sedimentarni horniny

Zpusoby vzniku sedimentarnich hornin:

destrukce jinych hornin (Ulomkovite
[klastické] sedimenty)
o zvetravani — eroze — transport — depozice

0 zdroje mineralniho materialu: vyvrele,
metamorfovane, sedimentarni horniny, organicka
hmota

chemické n. biogenni vysrazeni z roztoku
(chemicke sedimenty)

cinnost organizmu (organogenni sedimenty)




Stavebni znaky sedimentarnich hornin

Litostratigrafické jednotky ve zvrstvenych
horninovych sledech:

0 souvrstvi (napr. Macosské souvrstvi)

o Clen (vrstvy) (napr. josefovskeé vapence)

0 vrstva = nejnizsi jednotka sedimentarnich hornin
deskoviteho tvaru vymezena vrstevnimi plochami.




Klastickée sedimenty
Trideni klastickych hornin podle zrnitosti

Kategorie Velikost zrna (mm)
PSEFITY > 2
PSAMITY 0,1-2
ALEURITY 0,01 -0,1
PELITY < 0,01

Nekteré procesy litogeneze klastickych hornin:
o vytfidéni — dusledek transportu ulomku,

o diageneze — premena nesoudrznych hornin v pevne skalni
horniny (kompakce, cementace).




Prehled klastickych sedimenta

PSEFITY PSAMITY | ALEURITY PELITY

sterky pisky sprase Jily
brekcie piskovce prachovce jilovce
slepence kfemence jilovité
bridlice
arkozy

droby




Prehled chemickych a organogennich

sedimentu
SILICITY ALLITY KARBONATY | EVAPORITY | KAUSTOBIOLITY
gejzirit laterit travertin kamenna sul raselina
limnokvarcit bauxit sintr sadrovec hnede, Cerné
uhli
diatomit vapenec anhydrit antracit
spongolit kfida zemni plyn
radiolarit dolomit ropa
buliznik slin, slinovec zemni vosk
rohovec opuka asfalt




Ulomkovité sedimenty - nezpevnené




omkovité sedimenty - zpevnené




imenty

i sed

Chemické a organogenn




4.  Metamortované horniny

METAMORFOZA = pfizplisobeni stavby a
mineralniho sloZeni hornin zemské kury
odlisnym chemicko-fyzikalnim podminkam na
daném miste pod urovni zony zvetravani.
Typy metamorfnich procesu:

0 izofazova/alofazova metamorfoza

o kontaktni metamorféza

o regionalni metamorféza




Prehled hlavnich metamorfit

Druh metamorfézy

Puvodni horniny

Prislusné metamorfity

kontaktni pelity kontaktni bridlice a
rohovce
slinité horniny erlany, porcelanity
regionalni pelity fylity, svory, pararuly
piskovce, kiemence kvarcity
vapence, dolomity mramory

bazické vyvreliny

amfibolity, eklogity

peridotity

hadce

kyselé az neutralni
vyvreliny

ortoruly, granulity




Kyselé az neutralni metamortity




Bazické az ultrabazické metamortity




5,

Stari Zem¢é a useku jeji historie

Tvorba mezinarodni stratigrafické stupnice

Eiselné datovani
magnetostratigrafie
chemostratigrafie

globalni
standardni
stratigrafie

biostratigrafie
b-( Eg |eonotem
biozon 82 | eratem _32g4
: 288 var |55%
A £ & 5| oddéleni ggg
* | stupen |23

litostratigrafie

skupina
souvrstvi
Clen (vrstvy)
vrstva




Chronostratigratické jednotky

stupen (regionalni platnost, napr. givet, baden)
oddeleni (interregionalni raz, napf. spodni, stredni,
svrchni devon)

utvar (celosvetova platnost, znacny Casovy rozsah,
napr. silur, perm, krida, kvarter)

eratem (vyznamne etapy zivota planety, napfr.
paleozoikum)

eonotem (nejvyznamnejsi kroky historie Zeme,
napr. fanerozoikum)
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‘ Absolutni stafi geologickych eratemt a

utvaru

Ery a trvani Délka trvani period Datovéni hranic
i |
(10° let) Symbol | Periody | Symbo (10° let) (10° let)
kvartér 0 1,8
Kenozaiktim: i &2t SN TIERSRE Sl ey [, il = aripmne™ ol s 1,8
Kz neogén N 20,7
G | 1 oy fel] s rededet SV AN R o Bades o eihe i S RETRG 6 D AEHA R S A 22,5
aleogén P 42.5
: oyl A Rt AL L el 65
krida K 70 =
Mezozoikum My . 3 PRETEE M1 5
173 e 195
trias g I 30
...... 225
perm P 60
...... 285
karbon & 60
...... 345
Paleozoikum Py devon D s B it 400
330 silur S 35
...... 435
ordovik 8] 65
...... 500
kambrium | C 70
...... 570
pozdni Pt, 1030
PioteroZzotknm "' o " [T R e [ s bR 1600
t Pt 300
asi 2000 i pee L AT SR i S A | N PR 1 900
rané Pt, 700
...... 2 600
Archaikum A 5 spodni hranice
1 500—-2 000 ' archaika neni zndama




