Cviceni €. 1

VYPOCET VZDALENOSTI NA ZEMI

a) Stanovte délku rovnobézky pro zemépisné Sitky 0°, 10°, 20°, 30°, 40°, 50°, 60°, 70°, 80° a 90°.
b) Vypoctéte délku 1° zemépisné délky pro zemépisné Sitky 0°, 23,5°, 50° a 66,5°.

¢) Vypoctéte délku ortodromy mezi misty A a B.
d) Vypoctéte délku loxodromy mezi misty A a B a porovnejte ji s ortodromou.

a) Pro délku rovnobézky d, plati:

dy=2.m.1y a cos ¢ =1,/ 1, podosazenitedy

dy=2.m.1,.C08 ¢

.= 6371 km

Polomeér Zemé je rizny: 6378 km (rovnikovy), 6356 km (polovy) a 6371 km stredni.
Priklad: ¢ =25°, d,=2.3,1415927 . 6371 . cos 25° (= 0,90630) = 36280 km.

Nakres, Tabulka, Zaver

b) Pro délku 1° zemépisné délky plati:
de(1°)=d,/360° = 2. 7m.1,.cos @/ 360°
Priklad: ¢ =35°, dy(1°)=2.3,1415927 . 6371 . cos 35° (= 0,81915) / 360° = 91,1 km.

Nakres, Tabulka, Zaver

c) Délka ortodromy - nejkratsi spojnice po zemském povrchu vedena po hlavni kruznici - mezi
misty A (Qa, Aa) a B (@B, As) se fesi pomoci sférického trojuhelniku.

Hodnoty zemépisné $itky a délky byvaji ve vypoctech konvenéné uvadény nasledujicim zplisobem:
Kladné hodnoty v piipadé severni zemépisné Sitky a vychodni zemépisné délky, zdporné hodnoty
v pripadé jizni zemépisné Sitky a zapadni zemépisné délky.(*)

Pro vypocet se pouziva kosinové véty, kterd v trojuhelniku na povrchu koule plati:
cosc®°=cosa.cosb+sina.sinb.cosy, kde

32900-([)]3, b:90°-(pA, ’y:}nB-XA

Z rovnice vyjde c¢ ve stupnich, které je tieba pfevést na kilometry - jde tedy o obloukovou miru.
Prevod:

dag =¢° . dp(1°), kde do-(1°) je délka jednoho stupné zemépisné délky na rovniku.

Da se vypocitat také jako doe(1°) =1,/ p°, p° =57,29578 je velikost jednoho radianu vyjadiena ve
stupnich (po zaokrouhleni 57,3).



Priklad: A (12°s.8, 68°v.d.), B(76°j.5.,157°z.d.)

a=90°-(-76°) = 166°, b=90°-12°="78°, vy =-157°-68° = -225°
cos c®=cos 166° . cos 78° + sin 166° . sin 78° . cos (-225°), tedy

cos ¢®=-0,97029 . 0,20791 + 0,24192 . 0,97814 . (-0,70710)

cos c® =-0,36906, z toho

c=111,66°

dap=111,66.111,2= 12417 km.

Nakres, Zaver

d) Loxodroma je spojnice dvou mist na povrchu koule protinajici v kazdém misté mistni polednik
pod stejnym thlem - azimutem. Pro vypocet délky loxodromy se pouZzivaji dvé rovnice:

1)
r2 .| (@B - a)° |
Iap =
cos A.p° , kde nezname velikost azimutu loxodromy A. Tu zjistime z rovnice:
2)
(As-2a) . M
tg A=

p° . log [tg (s /2 +45°)/tg (pa /2 +45°)] , kde M = 0,434 (presneji 0,4342945) je
konstanta vychazejici z integrace vztahu pri jeho odvozovani. Pokud (/5 - 14) > 180°, pro vypocet je
treba pouzit v rovnici misto (Ap - A4) vyraz 360° + Ag - L4 nebo 360° - Ag + 14, tak, aby tato hodnota
byla mensi nez 180° (viz. pravidlo *)
Ndakres, symboly
Priklad: A (12°s. 8, 68° v. d.), B (76°].8., 157° z. d.)
(360° - 157° - 68°).0,434 58,59

tg A= = = -1,019972
57,3 . log [tg (-76°/2 + 45°)/ tg (12°/2 + 45°)] 57,3 . log 0,099428

A =-45,566481°
Zpétné dosazeni do prvni rovnice:
lap=6371 .| (-76°-12°) | /57,3 . cos (-45,566481) = 13976 km.

Zavér: Loxodroma mezi misty A a B je delsi nez ortodroma o 1559 km.



