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UVOD alebo 7 otazok
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. KDE A S KYM/CIM?
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+ AKO? AKYM SPOSOBOM?
« PRECO? .

» NA CO? KVOLi COMU?

« MA TO VOBEC VYZNAM?




Jeden vedeo povedal:

Am: Ahfﬁfﬁg war Dunkelhelt und Nrohts
dann kamen die Blaualgen

,Na zaciatku bola tma a nicota;
patom prisli sinice.”

[H. Ettl, 1978]




SINICE

Co ste a odkial a kam kracate?
. alebo Quo vadis Cyanophyta?

« Velmi’ $targ?]§h§‘4 az 3.5 W Vysoky energetlcky -

milard rokov {(rany zivot potencial spolu s riasami v

v Prekambriu, 7/8 réznych ekosystémoch

histérie Zemelll) (voda, kamen, vzduch, poda,
sneh, Fad...)

* Biolitogénne
mikroorganizmy
(stromatolity alebo*
algolitické vapence)

* 40% (spolu s riasami)
primarnej produkcie na Zemi

* 99,99% (spolu s riasami)
primarnej produkciev .

 Tvorba a premena oceanoch
atmosfery a litosfery « Aky mame my (l'udia) vzt'ah
velmi dlhé obdobie (asi 1 ku siniciam? — to radsej

miliardu rokov) neskor...




Stromatolity

.. hajstarsie ziju ge f05|I|e Zeme

L,.r,

1. Pohlad na koloniu stromatolitov nedaleko Shark
bay, Western Central Australia

2. Aktivny povrch stromatolitu tvoreny najma sinicami




Najstarsie fosilie Zeme
- prekambrlcke su:),}ce (3,5 mid rokov)
{A)'?brlmor/vular/a ,11_;;
(B) Traclqytr/chpldes; i
(C) Partitiofilum:
(D) Heliconema,;
(E,F) C}alyptothrix;

mierka = 10 ym
J. W. Schopf:
Cradle of Life (1999).




ESTE TROCHU FAKTOV Z
HISTORIE STUDIA SINIC

e Prva népna ienka o ROzmach VEdeCkyCh studii
siniciach uzn%"'“rn " sinic v.20 storoéi (Geltler

renesancénychibasiiach 1925, Elenkin 1936,

dokonca vistaroéestine Desikachary 1959,-Starmach
(Bohuslav Hasistejnsky z 1966, Bourelly 1970,
Lobkovic, *1461- 11510) Kondrateva 1975, Stanier et

al. 1978, Anagnostidis &
Komarek 1985)

- Sinice mali zdihavu sériu
mien: Cyanophyta (1849)

Schizophyta (1907),
Myxophyta (1914),

« 1753 Carl Linné: Specmes
plantarum

+ Prvy vedecky zaujem o
sinice az v 19. storoci —
Agardh 1814: Species
algarum, Carmichael 1827,

i Cyanobacteria (1978),
Nageli 1849, Gomont 1892, :
Bornet et Flahault 1886-  OXYphotobacteria (1938),

1888 Cyanoprokaryota (1998)...




Bohuslav Hasistejnsky z Lobkovic

(humanisticky basnik a prozaik povodom z hradu HasiStejn u Chomutova)

S T Prolog

A I pravfgé’én wzneseny*Anienorskeho Timawa
Ty spéfu 'ﬂ'genz wyhikas neybllzélj

Oslawenyzdrogi neynaboznéegsjho ze kralu

Karla hrobem. Gakoveé tady wjry wzhuru wypaust;!

Blaho po weky peysti se, wrjdlo
Poswatné, a budiz rodu lidskému zdrawonosné!

Starcowi silu wracug, stydliwé ucarug tady panne...




Uzemie Slovenska z pohladu
studia smlc (ale aj rias) v case

o} 4oi #f D A s_ZepeS| moszatok jegyzeke“
« 1925 Silve?ﬁ;tﬁ,ﬁrat ,Ihe culture of" calcgrepus Cyanophyceae“

1934 F. Novaé}ék »Epilithické sinice serpentlnu mohelenskych*

DalSie vyznamne osobnosti, ktoré ovplyvn|I| vyskum sinic a rias na
uzemi Slovenska:

« Adolf Pascher/(*1881-11945) — Praha

- Bohuslav Fott (*1908-11976) — Praha

 Jifi Ruzicka (*1909-11993) — Praha

 Uherkovich Gabor (*1912-12002) - Dc;béiné, Budapest’
- Ladislav Hanuska (*1920-) — Bratislava, Praha

. Jifi Komarek (*1931-) — Praha, Ceské Budé&jovice

* Frantisek Hindak (*1937-) — Bratislava




JAZYKOVE OKIENKO

alebo etymologlf slova ,Sinice’
S
° Sl.nlceéﬁﬂj‘edmecny nazov z polstiny,:, J
prevzaty do Gestiny (1 934) ado |

slovenciny (1940)

» Ostatne Jazyky. blue-green algae
(angl.), blau-algen (nem.), sinozelenyje
vodorosly (rus.), kék mozsatok (mad.),
algas verde-azules (Span.) = ,modro-
zelené resp. modre riasy”




SINICE
Prokaryoticke rastliny. alebo bakterie?

V prqspech sinjc: "uu V prospech-cyanobaktérii:
o Fykoblllquﬁl \i" "= Prokaryoty i J
: Tylakordyﬂ-. + Peptidoklykany - |

« Volutin ' e Murein

+ Introny v DNA a RNA « Kys. diaminopimelova
 RNA sekvencia « G- baktérie

* Rastlinny typ foto§'yntézy
* Heterocyty (N—aéimilécia)
. Akinéty |
 Hormogonia

« Maly pocet ribozémov

« Ekologicka funkcia

Typ bunkového delenia




Paradox v evolucii?
,otare a staticke” sipiee vyvolali ,velky

tresglfwv evolucﬁfzwota na Zemi
- Sirlice: sﬁ’ morfologlckyil nezmenlll Za Cele
SVOJe{)deble existencie na Zemi\(dékaz' -

prekambricke fosilie), avsak geneticky ano!

» Sinice vsak sposobili evolucnu revoluciu a to
Jen® kvoli kysliku ktory bol ,odpadom® ich
jedinecnej fotasyntézy (dokaz - ozonova
vrstva, ochrana pred UV-lucmi)

* Sinice su velmi vhodnymi partnermi pre rézne
organizmy (huby, zivocCichy a rastliny), Co
dokazuje samotna existencia chloroplastov
(dokaz —» endosymbioza)

f
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Preco prave sinice?
Nie su to, bludy’?

Mozno, aj: fyale treba sa odputat od
antro@ccgﬁ,r rizmu r

Asi vyuZzili uz v Prekambriu extremne podnmiienky a
boli schopne-aj napriek nehostinnostiprezit a
rozmnozovat sa, i ked asexualne!

A nasledne ako vladli na Zemi 1 miliardu rokov, sami
sa ,odpisali” tym.ze pripravili perfektne atmosféeru na
nastup ,vlady" eukaryotov, teda aj rias! ...

Z toho vyplyva, ze aj riasy su vlastne tiez vysledkom
koevolucie a priamo suvisia so sinicami, kedze ich
chromatofory/chloroplasty su vlastne uz ,poriadne”
zmenene, povodné sinice!!!

! -rll_..'ir




Od sinic ku riasam

THE ENDOSYMBIOTHC

g
L=
c

:

-
=&

First bronwen algas;
Oiverse multiceiluiar red algas

First gresn algae

First dimoflageliates?
First aamoebas with tesits

First colomial eukaryotes
First stramanapibas (xanthophyta algas)

Start of mapkd diversification of algae:
First avidence of sexueal struchures

First red aigae
(filarmentous formrmes)
r—

Gryparnia fromm India,
China, Morth Amersica

Leiosphaasnd acritarch
from rortherm Acestradia

Firsf upnoconmtnoversial
sukaryota fossils

1448
—
Gryparia sgdralis from Michigan (controversiad)

Firsf rocks that farmead in an atmosphare and
ooaan carrtainirng axygen

Earfiest fossils (bacteria)




Sinice a riasy - nerozlucné kamaratky

alebo preco to tak jes ;}e su v.jednom ,,kosi“?
. ;ﬁ#
‘ Od‘nepa‘%atl boli Studltand spolu Jedlne
polstina dokazala jazykovo odlisit’ sinice od

rias (ostatné jazyky vyrazne zaostavali, resp.
museli pockat na vedecke objavy)

+ Stredobodom zaujmu fykolégie/ algologie

» Spolo¢ne vytvaraju spolocenstva ako ,
fytoplankton, fytobentos, neuston, kryoseston,
epiliton, perifyton...; teda su si ekologicky
blizke.

f
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ce a riasy volnym okom
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Fykologicka antarkticka vyprava 2003
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Ako na ne?
Alebo co si poc,at’ so.,,slizom* ?

) NadSeQJ;ﬁ" | s e Zmysel pre humor
trEmnych tak,vysrAnlat vzarkou
A - “ ktorej vobec ale
pocmieriei vobec nechapete

(nevbezpecgnstvo SRR oSt 7

posmyknutia) objavovania novych
* Trpezlivost' (najma veci pod

pri Jlove“ rias a mikroskopom

nasledne pri « Talent pre pracu

pozorovani) jednak v terene a v

laboratoriu




Aky je metodicky pristup pri skumani sinic a rias?




Nahlad do ,riasarskeho‘ laboratoria
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Variabilita fenotypova |
genotypova |
Diverzita druhov )

Adaptabilita na rozne
podmienky

VSadepritomost'
Dostupnost
RoOzne zivotné strategie

Biomedicinsky a
farmaceuticky vyskum

Moze byt’ mikrosvet
sinic a rias.zaujimavy
i Pre Elpveka’?
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Vodohospodarsky vyznam
Testy toxicity

Génova banka

Modelove organizmy

Bioremediacie, detoxikacia
kontaminovanej pody, vody

Zachrana ludstva - vyziva

Extremne biotopy —
Antarktida, puste, termalne
pramene...

Kozmicky vyskum




Ako clovek vyuzival a vyuziva sinice a riasy?

Afrika

Pestovanie sinic
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MALTA -
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,NModerne* vyuzitie sinice Spirulina spp.
g EARTH FOOD
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Scvtonemin zaujimava sinicova latka

.

: ; Aktivha UV-ochrana

EvoluCcna vyhoda
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Skalneésite ﬂg : \lyuzitie v kozmetike




DET: SE Detector —_ ]
DET: SE Detect 10 pm
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,,Moderne vyu2|t|e rlasy Dunaliella salina

salt

@’ Redcell
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,Moderne" vyuzitie riasy Chlorella spp.

Proteiny .
| Karotenoidy
CULTIVATION UTDOOR MASS-CULTIVATION

Posilnenie imunity

_iecenie ekzémov

_iecenie malignych
tumorov

\f

OLING TANK




Ake maju postavenie v
ekosystemoch, glebo systemoch?

~ PRIMARNE PRODWCENTY
(PRIZEMIE:POTRAVOVE
PYRAMIDY)

Nezavislé od inych
organizmov!

ekosystemy (napr. koralove
utesy)




Preco su plameniaky ruzove?
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Krasa sinic arias... alebo ako su vo
svojej plnej parade
CYANQPHYTA hehg




Vodny kvet \ mlkroskope
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DINQPHYTA .

Ceratium sp. Cryptomonas sp. Euglena sp.




HETEROKONTOPHYTA

Chrysophyceae




Pinnularia sp. Fragilaria sp. Didymosphaeria sp.




Bacillariophyceae

Aster/onella S Mikrodielo z fosilnych rozsievok




Haematococcus sp.  Micrasterias sp. Cladophora sp.




NEBEZPECNE

POZOR!!! SINICE A RIASY...

. Plankton ﬁbfocenézy Ohrozenle celeho
volnej vady - ekosystému %

+ Vodny kvet - - (intoxikacia inych

. Fykologia a/” organizmov)’
ekotoxikologia * Fostor — limitujuci

* Toxiny sinic a rias faktor g |
(evidencia od roku * Ako obmedzit rozvo)
1978) : toxickych sinic a rias?

+ Eutrofizacia (Dusik, * Treba zacat od seba,
Fosfor...) v domacnosti = pranie

bez fosfatov!




Ohrozenie nielen v pobreznych
vodach chanov...

Kvoli médzlna?{@d nemu obchddu S morskyml produktamt-j'e
Clovek vystavmﬁany toxinami sinic a rlas konzumamqu
intoxikovanyeh morskych Zivocichov...

Symptomy su rc“)'zne, rozlisujeme 5 typov otrav:




Nebezpecne sinice!

Joxin: hodularin

a0 RS 4 ‘.




Najnebezpecn ejsie riasy!

SaX|toxm

v
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Sepeng prili
B |.1
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Gymnodiniu




DalSie nebezpeéné riasy...

_Toxin: kyselina domoikova a k

.
b,
e

si'okadaikova

Aureococcus Gambierdiscus Dinophysis
anophagefferens toxicus caudata




Ale predsa existuju
organizmy, co tieto toxicke
smice a{jasy obl’uhmu

pziera vlakna sinic ako sSpage




Internetove odkazy, infosky

http: l/www S|mce cz ﬂ..,...L_ &
- - . 3
http: IIWW\Q: spl ource. com/m_lb{nes html. &y

http://www. sm]b"edrasy cz 'f.,'r 3 : |
http://www. who' rnt/water sanitation health/resourcesqual|ty/10x.|c;yanbact/
http://lwww. thalloblﬁnta szm.sk/algae/algae.htm
http.//www.cyanobacterla.clpm
http://unio.igb-berlin.de/abt3/mitarbeiter/hepperle/phycology/algae.html
http://www.bioI.uni.Iodz.pl/*—kes/wersja_ang/fohytoplankton.htmI |
http://www.murraybluegreenalgae.com/images.html
http://www-cyanosite.bio.purdue.edu/images/images.html
http://www.biologie.uni-rostock.de/oekologie/isiA.html

http://www.ucmp.berkeley.edu/bacteria/cyanointro.html







