Tvary bakterialnich bunék
Morfologie kolonii
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 bunécné déleni — l
 adaptace k environmentalnim
extrémum

» diverzita vyvojovych cyklu

e diverzita metabolismu
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. Tvary bakterialnich bunék .
optimalni hydrodynamicke vlastnosti
vyuziti pristupnych zivin
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edlouhé tenkeé bunky nejvyssi
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1. Gram-positive cocci in grapelike 10. Peritrichous flagellation

clusters (staphylococci) 1. Lophetrichous flagellation
2. Gram-positive cocci in chains 12. Monotrichous flagellation

@ (streptococci) 13. Formation of endospores
ae @ 3. Gram-positive cocci with capsules (sporulation) in cells of the
ﬁ (pneumococc) genera Bacillus and

4. Gram-positive, clubshaped, Uostridium (spore stain)

pleomorphic rods (corynebacteria) a) Central spore, vegetative
5. Gram-negative rods with pointed cell shows no swelling

ends (fusobacteria) b) Terminal spore, vegetative
6. Gram-negative curved rods cell shows no swelling

(here commashaped vibrios) c) Terminal spore (*tennis
7. Gram-negative diplococci, adjacent racquet”)

sides flattened (neisseria) d) Central spore, vegetative
8. Gram-negative straight rods with cell shows swelling

rounded ends (coli bacteria) e) Terminal spore
9. Spiral rods (spirilla) and Gram-negative (*drumstick™)

curved rods (Helicobacter) 14. Free spores (spore stain)
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Geneticky kddovano déleni v rovinach a odlouceni
samostatn¢ bunky.

Spojeni bunécnou sténou —Van Der Waalsovy sily
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Neisseria meningitidis - Gram-negative Streptococcus pneumoniae - Gram-positive

o D Encapsulated.
meningitis, Waterhouse-Friderichson syndrome Causes (lower respiratory infection) pneumonia

(upper respiratory infections) bronchitis,
laryngitis, sinusitis, and otitis media.

w




v zavislostl na roviné déleni
h TN L Ll

* diplokoKky - jedno d&leni v jedné roving
i shluky (dle nadboje bunky a zivin)
Neisseria gonorrhoeae, Gram-negative
° streptokoky d€leni jen v jedné roviné a déli se kazda bunkam

v fetizku. Jednotliveé, dvojice nebo tetizky (Streptococcus,
4 Lactococcus)

° tEtl’i’ldy déleni ve dvou rovinach,
malo Casté, vétsSinou prertstaji v balicky

(Micrococcus luteus)

pakety, sarciny
d€leni ve 3 na sebe kolmych rovinach

Lactococcus lactis
Gram - positive

po déleni ziistavaji ve skupinach po 8 Micrococcus luteus
° stafylo kO ky Gram - positive

nepravidelné déleni

shluky, hroznicky

. typ shluku charakteristicky pro kazdy druh,
v prostredi bohatém Zivinami se tvori vice shlukl

Staphylococcus
aureus

Sarcina




Charakter shluku zavisi na zpusobu
déleni bakterialnich bunéck
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. priCiny tvorby jednotlivych typu shluku u
jednotlivych skupin bakterii nejsou jasné
* myxobakterie — produkce extracelularnich

enzymu a lyze nerozpustnych
makromolekul

e studium vztahu mezi strukturou a funkci
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Salmonella typhi  Dleni jen v I roving, VZIHY jen pricng.

U bacilti pomér délka/Sirka vétsi nez 0,5.

.
rovné (vétina bakterii,E. Coli, r.Salmonella...) #
kratké (kokobacily viz nize)

dlouhé - vlakna (Erysipelothrix,Actinomyces)

E. coli

4 4 . .. L. . M b .
Stihlé ( Mycobacterium tuberculosisi, Clostridium tetani) yeobacterium

paratuberculosis
robustni (r. Lactobacillus, Clostridium perfringens)

rozstépené (r. Bifidobacterium)

vetvici se (rr. Nocardia, Actinomyces)

zakrivené (vibria-rr.Vibrio, Campylobacter) Vibria — ruzné prohnuté na jednu
stranu, divoké kmeny vice nez sbirkové.Mikroskopie: vzdy Jednothve dVQ]lCC
jen na konci bunécného cyklu. B

s rovnymi aZ konkavnimi konci (Bacillus anthracis)

vretenovité (r. Fusobacterium)

kyjovité (r.Corynebacterium)
Dleomorfm (viz nize)
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TycCinky
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Deli se typicky jen podél své kratké osy a

zUstavaji vétSinou oddélené;

* Diplobacily:

. tyCky ve dvojicich s kratSimi konci u

sebe (napf. rod Moraxella)
* Streptobacily:

» Ty&ky, které zUstavaji v Fetizku po déleni
(napr. Streptobacillus moniliformis,

Erysipelothrix rhusiopatiae,
Bacillus, Lactobacillus, )
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Palisadovité usporadani, v podobe klad Ci

rimskych Cislic (napfr. rod
' Corynebacterium, Mykobacterium a tzv.
nokardioformni  bakterie —  Nocardia
asteroides, Arcanobacterium haemolyticum,

Rhodococcus equi)

Palisady — vznikaji rozpadem fretizku u
bunek produkujicich palisadovy enzym,
bunky pak sekundarn€ spojeny nabojem.
Palisady existuji v prostredi vzdy kratce (

vyskyt proteaz).
o &
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Kokobacily

kokobacily a kokoty¢ky dvojice nebo shluky, nikdy fetizky

. )

* Bordetella pertusis, Kingella, Acinetobacter
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Bordetella holmesii

Acinetobacter spp.




Dalsi tvary tyCinek

L 1 S ™
Mycelium tvorici — aktinomycety, streptomycety
Prostéky tvorici Pupeny,puceni

Pupeny na rozdil od kvasinek vzdy

prostéka - buneCny vybezek s el S
na kratké strane, pucCi

cytop lazmog,ohramceny ) vetsinou tyCky. Pupen vzdy opousti
cytoplazmatickou membranou a matefskou buriku.

bunécCnou sténou U puCicich i priCné deleni.
(Filomicrobium, Hyphomicrobium) (Ancalomicrobium, Blastobacter,

L i | — Hyphomonas)
Spiralovite "
nepravidelné ( rody Spirilum, Helicobacter)
hrubé ( r.Borrelia)
jemne¢ (r.7reponema)
jemne se zahnutymi
konci(r.Leptospira)
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Prosthecomicrobium
Simonsiella

Cylindrospermum

Rhodomicrobium
Asticacaulis

Thiopedia rosed




Spirilly — ur€ity poCet zavitl a vZzdy
stejné stoupani poCet zavitu konstantni
—max S-7.

Pohyb a udrzovani poCtu zavitu vzdy dle osového vlaknal
zavity jen v 1 rovine,relativneé tenké bunky.

Spirochety — vice zavitU, tlustsi bunky,
zavity ve dvou Ci tfech rovinach.

BiCiky v hornim periplazmatickém
prostoru, axialni biCiky vidime az na fezu
(jeden az ne€kolik desitek).

Undulujici membrana — bilkovina + sacharid v 1rovine,
vyluCné u vodnich. [

U spiril 1 spirochet biCiky vzdy na koncich, jednotlive Ci ve
svazku.Pokud spojeni tak haCkem, ne plochou. Pro
pozorovani se vyuziva mikroskopie v zastinu.
Mikroskopie: bunky vzdy jednotlive.
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Bakterie monomorfni

existence jedné morfologické formy nezavisle na podminkach rustu

Bakterie pleomorfni (mnohotvaré, pleiomorfni)

existence odliSnych morfologickych forem u téhoz druhu Ci kmene (
vlivem ruznych podminek pro rust, Casto starsi kultury)

pfiklady:Corynebacterium diphteriae, Mycoplasma pneumoniae,
Rickettsia prowazeki, Rickettsia rickettsia J

1. mykobakterie

2. corynebacterium —plectridium (ztlusténi terminalné€) Ci
clostridium (ztlusteni centralne), corynebacterium mikroskopie:
jednotlive, dvojice nebo shluk.

3. aktinomycety — mikroskopie: jednotlive, dvojice nebo shluky.
U streptomycet napf. Cim delsi kutivace tim vetsi
pleomorfismus.
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Mortolologie kolonii
Charakteristicka pro dany bakterialni druh

™
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» Kolonie — tvorba a stavba, usporadani
(organizace) a dorozumivani ( komunikace).

* Mezikolonialni vztahy a vlivy — komunikace mezi
jednotlivymi koloniemi.

 Zavislost na dobe kultivace, teploté a vyzive.
« Kolonie bakteridlni = spoleCenstvi bunek vzniklé

obvykle na povrchu pevné kultiva€ni pudy z tfeba
1 jediné zivotaschopné bunky.
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Velikost (primér; mm)

ovalna, nepravidelné laloCnata,
vlaknita, rhizoidni, plazici se

Tvar — kolonie pravidelna kulata,

“ iE s e v

Punctiform Circular Filarmentous  Irregular Rhizoid

Spindle (lens

a - A .

Flat Raized Convesx FPulvinate Urnbonate

w O O QO @

Entire Undulate Filamentous Lobate Eroze Curled
[even) Cwrawyl {lobes) (zerrated)

LEYATION

Punctiform s
(under 1 mm diameter) Round Filamentous Irregular

a, Common colony shapes

Smooth
(entire)

Wavy Lobate Filamentous

Profil — kolonie vyvysSena, plocha,
pupkovita,miskovita ...
Okraje — pravidelné, filiformni,
laloCnaté, okrouhlé ...
Povrch — hladky, leskly (S — faze),
matny, drsny (R- faze)

ok ki

b. Common colony margins

Transparence
Viné, zapach
Tvorba mycelia
Zmény media
Barva
Konzistence

Smooth Concentric Wrinkled Contoured

@ D &

¢. Common colony surface characteristics

SHAPE OF 004008
P

irregular

ELBATIOT]

COLONIAL MORPHOLOGY
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filamentous rhizoid curled
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entire filamentous undulate-. - lobate
irregular

e T Y . N e s RPESRS.

raised flat

convex umbonate  growthiinto
medium




Chromobacterium Micrococcus luteus
Serratia violaceum Drobné = te¢kovité,
Kulaté, vypoukly profil,

pravidelné, vypouklé

pravidelné okraje

Lactobacillus
plantarum

Klebsiella Enterococcus faecalis

ozanae
Kulaté kolonie

Bacillus cereus

Kolonie velké,
nepravidelné,

plochy profil, okraj vinity

Kulaté, vypoukly profil,

pravidelné okraje

Drobné — neucinny
metabolismus

Kultivace 3-4 dny

Salmonella
Jeden druh tvofi i rozdilnou morfologii
kolonii




Colony morphology of an
exopolysaccharide-overproducing
mutant of P. fluorescens CHAOQ.

Surface motility
| patterns of mutant
\W derivatives of P.

Bacillus licheniformis
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Proteus vulgaris
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Barveni bunék

.

* Proces fyzikalni

barvivo adsorbovano na povrch Van der Waalsovymi silami,
dip6lovymi reakcemi nebo H muUstky

* nebo chemicky
na zaklade reakce mezi substratem a barvivem, ionty barviva
vazany elektrony kovalentni vazby (jako u soli), produkt ma
nizsi disociaCni konstantu
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Flow Through Procedura

Wipe bottorn of bioflim slide clean

patroteum
iy
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patrleun

jally

3 coven slip
#  held In place
by petraleum jelly

=
shaet of paper cover slip cover ship
B#,i:{;g adies i "“;"‘::;:5‘3;" Cover slip with patroloum jally Biofim on skde with cover slip

crystal
wialhad

Wish with walar

Add Grarns lodinat-walt 1.5 min.

11

salfranin
dye

paper
towle

S2ain with Safranin dya-wait 30 sac.

miGrescops ——

_ slidawith
caver slip

Wiksh with walter

Examing under ol immersion through the cover siip

.
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Pfi neutralnim pH — bunécCné bilkoviny
vetsinou na alkalické strané izoelektrického
bodu

Proto barvime bazickymi barvivy —
methylenova modf, krystalova a
gencianova violet,, fuchsin, safranin.
Barviva sout€Zi o ionty na bunéd.

povrchu.
Bazicka barviva — barvici sloZka v kationtu
(methylenova modr — tetramethylthionin
hydrochlorid). Reakce = vymeéna iontU,
bazicke barvivo nahradi kation adsorbovany
na bunce

Kysela — v aniontu (eosin — sodna sUl
tetrabromfluorescinu)

BunécCna suspenze —

amfoterni, tvofi vazby s
bazickymi barvivy — nad izoelektr. bodem
s kyselymi — pod izoel. bodem




F‘! i 4

Obrazova dokumentace a
| Zpracovani obrazu

LUCIA G

dHT VLS Y
-,"{ ‘ v '? iz




Microphoto

butterflywing




Zarizeni r
— —
konvenCni a digitalni fotoaparaty, video- a

digitalni kamery

o konvenc¢ni - snimany prvek je policko filmu,
princip chemicke reakce

% o digitalni - snimany prvek je CCD ¢&ip, CMOS,
princip el. vyboj
Jednotka rozliSenti je pixel (bod vysledného

obrazku; kvalitni fotoaparat 3 — 6MP)

« Kamery RGB (red, green, blue) — nejCastéii
triCipova kamera, alternativa binokularni lupy

Doplnkov¢ zafizeni — stativ, osvetleni, poCitaC
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Svétlocitlivé snimaci Cipy

"
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+ CCD / CMOS &ip - snima obraz za
objektivem digitalniho fotoaparatu

e Lisise ve 1) velikosti svétlo¢ivné oblasti
(palce, 1/2", 1/1.8", 1/2.7" a 1/3.6,,)

* 2) vrozliSeni - skladaji se az z milionu
jednotlivych bunék (pixelu, které
registruji svétlo a vyhodnocuji jeho
intenzitu)

1% g i




Jak Cip rozeznava barvy?
—

« svétlo 1ze rozlozit do 3 zakladnich barev
c¢ervene, zelené a modré + kombinace
(255 wmm + 255 = )

* nad kazdou svétloCivnou bunkou (pixelem) je maly barevny filtr, proto
nékteré bunky registruji jen cervenou,

() e

jiné¢ jen modrou a ty posledni

jenom zelenou.

Celkem se vSem témto filtriiom na CCD ¢i CMOS ¢ipu fika

RGB filtr (Red, Green, Blue filtr).
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Pocet pixelil -

’ hlavni idaj CCD/CMOS ¢ipu
LN e

VVVVVV

(neudava, kolik % z néj dokaze digitalni
fotoaparat vyuzit)
* Napriklad CANON PowerShot Pro 90 IS ma
3.34 Mpix CCD Ccip, ale pouziva z né€j sotva
80% pixelu.
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* nejcastéji pouzivany obrazovy Cip

* nakladny

e Vystup informaci z CCD cCipu neni digitalni, ale
analogovy - za CCD c¢ipem musi nasledovat
obvody pro digitalizaci obrazu (A/D
prevodnik) = vyssi odbér elektrické energie a
zpomaleni toku dat

* Obvody digitalizuji obraz u CCD cipu pro
vSechny pixely postupné




CMOS cip
B W
* konstrukené slozity, ale levnéjsi
obvody CCD cipu zde jiz soucasti (kazda
svétloCivna bunka - pixel - ma tyto obvody primo u
sebe

 digitalizace obrazu se provadi pro vSechny pixely
zvlast a najednou. To snizuje dobu pro precteni
obrazu z CMOS Cipu a sniZuje spotrebu energie

* kazda bunka dostane nad sebe kromé RGB filtru i
miniaturni CoCku (celkem miliony) — ta soustredi
paprsky dopadajici na plochu s digitaliza¢nimi

obvody do mista citlivého na svétlo.




CMOS Faveon X3 ¢ipy
' » U Klasickych CCD & CMOS ¢&ipi se
detekuji pouze tri zakladni barvy -RGB

* SvétloCivna bunka na CCD ¢i CMOS cipu rozpozna
pouze intenzitu dopadajiciho svétla

* Nad vlastni svétloCivnou bunku je filtr v inverzni
barvé - pohlti vSechny barvy kromé té na kterou je
nastaven. (Tak nam tato bunka detekuje pouze J
intenzitu jedné barvy. Dohromady se detekuji
vSechny barvy, které mohou vzniknout slozenim
Cervené, zelené a modre).

4

- v rFY f ] w
Klasické CCD ¢i CMOS cipy Faveon X3




RozliSeni snimku

.

5

 kolik bodu (pixelu) vodorovné a svisle je
schopen fotoaparat rozeznat.

 Tak muzeme potkat fotoaparaty oba s
3.34 Mpix, ale jeden dosahne 2048x1536
pixela rozliseni, a ten druhy jen
1856x1322 pixelu rozliSeni.

i
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Digitalni fotoaparaty
™ TN
' * nastavovani rozliSeni snimku
* Kk potlacCeni tonovani barev (napi.kvili zativkového osvétleni)
pri foceni slouzi vyvazeni bilé barvy
« nastaveni citlivosti CCD nebo CMOS cipu
(v jednotkach ASA)
* barevna hloubka - v bitech
HEanStéj Si je 24 bitu - na kazdou barvu pripada 8 bitu
Cim vétsi je toto &islo, tim vice barev je moZné
rozeznat na vysledném snimku.

Vice nez 32 bitu na barvu lidské oko nerozezna.

1~ 4 L
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http://www.dpreview.com/reviews/ni
S00/page2.asp

Nikon

COOLPIX
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tware
& ani a analyza obrazu '
— LUCIA G/ GF
& . zpracovani digitalniho obr
‘ riéhﬁ
‘thop

— IrfanView ’
— Xnview

— GIMP Q‘
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* moznosti software (snimani, akceptovatelne

4 formaty ...)

* interaktivni méreni (méfeni, delka)

e automaticke mereni — binarni obraz,
prahovani

 cditace obrazu — vyrezy, zoom, jas,
kontrast, doplikove barvy ...

1
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Komprimace (komprese) dat — snizuje
' datovy objem
Formaty obrazku —
BMP —bezkompresni
TIFF-bezztatova komprese
JPG - Ize volit miru komprese

Ukladani obrazovych dat —digitalni
fotoaparat smart media karty, kamery —
obraz primo,ale pocitac musi mit

digitalizacni kameru — grabbor E







