Ribosomes
Loop of DNA a i

.-F_r]

Plasma mambrane Cell wall

Cytoplasm

ANTIBIOTIC
RESISTRNCE
GEMES EFFLLX PLIMP

ANTIBIOTIC k

R
\ \
o

- N

ANTIBIOTIC \
.-
‘, ; ;"\_

ANTIBIOTIC

ANTIBIOTIC. | 3
BATERIAL ALTERING
CELL ENZTME yaoTic

|}

i

i A
F CHADMOSOME

y




Zakladni struktury

* Cytoplazmaticka membrana

e Bakterialni chromozom

] Rib O Z émy thantir: Cell Structure

/ Cytoplasm

e Bunécna sténa
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Dalsi struktury
* Organely pohybu

e Plazmidy
« Kapsuly, slizy

e Inkluze

Parasporalni
inlkuze
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Cytoplazmaticka membrana

Fluidni vrstva fosfolipidu (jednoduchy
fetézec, esterova vazba, glyceroldiester

(Archea — etherova v.)
Vnotene bilkoviny — mnoho ¢

Semipermeabilni — tran:
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Lipidova dvopvrsiva se zaclenénymi proteiny. Lipidova frakee je sloZitou smési, sloZeni e rizni podle zdroje membrany a do urcite
miry 1 podle vywaivy a prostfedi orgamsmu. ktery biomembranu vyivofil. Zpravidla je ve vnéjsi monomolelulamd vistvé jiny pomér
fosfolipidl neZ ve vrstvé voitini Asymetrické je i ulofeni 3 orientace membranovych protemnn. Obecné plati, ze ghvloproteiny a
glvkolipidy jsou orientovany sacharidovymi fetézci na vnéjé povrch membrany. Asymetricks je i uloZeni perifernich proteinn.
ObsaZene lpidy: fosfatidvlethanolamin, fosfatidylglyveerol. fosfatidyhinositol. fosfatidylserin, kardiolipin, sfingomyeln.

Membranove proreiny: infegralni - tésna vazba k membrané hydrofobnimu vazbam:, od membrany mohou byt oddéleny pouze éimidly.
ktera membrany rozmuSuji (org. rozpoustédla, tenzidy..), nékdy pouze za denaturacénich podminek Pokud protein
membranu pieklenuje, jedna se o tzv. transmembranovy protein.

periferni - k povrchu membrany se obvykle plidruzuji vazbou na itegralni protemny elektrostatickymi silami a vodikovymi
mstly. Od membrany se daji oddalit relativné minymi postupy. které membranu neporuduji.

Pomér proteint 2 hipida v membrané se znaéné lifi podle funkce membrany. Vétiina membran je alespod z jedné poloviny z proteinn.

Membranove proteiny uskutediugi vellke mnoZstvi specificlych procesy, typickych pro membrany, a tak se munocho procesn 'l-'}"skj‘l‘l.]j&

pouze v membranach.




* 1) Fosfatova skupina vazana na glycerol
* 2) 2 mastn¢ kys.vazané na glycerol — 16-18C

- nevetvene, nasycene — tekutost membrany

Zavislost na teplot® | penasycené — tuhost, méné fluid

* Hydrofobni slozka - nepolarni - -
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* Negativni naboj

TA tail length: (6 -20¢avkon
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Funkce cytoplazmatické membrany
» Bariéra — propustna pro vodu
a male 1onty (do 100 Da)
* Transport — schopnost akumulace
80% mlk - aktivni
* Tvorba energie — elektro

solute
Cytaplasm
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Mezozomy

* Vazou chromozomy, duplikuji se délenim

» derivaty CM, viditelné po lehkém obarveni
Pocet zavisi na metabolicke aktivité. Sidla
membrany — DNA polymeraza na
VM, lokalizace respiraCniho
ATPazy, replikatoru. Mo
periplazmatickymi bilkovi

architekturu  prepa

mezozomem a mi




Chromatofory

e Chromatofory purpurovych si

* Cylindricke vezikuly zeleny
vicevrstevne tylakoidy




Archea —
extremni podminky:

« Nikdy klasicky peptidoglykan
* 5 typu bunécné stény

* Sulfolipidy, glykolipidy, nepolarni isoprenoidni
lipidy, fosfolipidy

« Vétvené lipidy, mnoho proteinu
« Ethericka vazba — glyceroldiether, tet

Nepritomnost sterolt




« Casto monolayer — diglycerol tetracther

glycerolové jednotky na obou koncich MK — tvori 1vrstvu

» LepSi prizpusobeni extrémum

— monolayer rezistentné€jsi k naruseni teplem

* Sulfolobus — 90°C a pH 2, vétvene
uhlovodiky a 2x tak dlouhé nez u t

a8
.....



Bunécéna sténa

* Peptidoglykan 2 [
Glykan — cukerna slozka, NAG, NAM
N-acetylglukozamin+N-acetyl
3-1,4-glykosidick

Peptid —  tetrapeptid —
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Diaminppimelic acid

Peptidoglykan

interpeptide
bridge
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Bunécna sténa G+ X G-

* 40 nm G 4+ e 2nm

* 90% peptidoglykanu « 10% PG

e Mezi polymerem je voda e 2 periplazmaticke
 Teikoové a teikuronové prostory

kyseliny — 10%
- schopnost vazby protonu
a ionti Ca?*, Mg?*
* Lugoluv roztok fixuje
barvivo, org.rozpoustédlo

dehydratuje a barvivo
vazano, nedobarvuji




Vvznam struktury peptidoglykanu v taxonomui bakterii
mdiaminopimelové kyvseliny

Epiitomny pouze v bundéné sténé — pmikaz z celé bunky

m(- bunééna sténa jednotného charakteru, bez DAP nebo stopy meso-
DAP

G+
mpfitomnost 1 nepfitomnost DAP charakteristucka

mnapf. nokardioformni aktinomycety, mvkobakteria — meso-DAP
mstreptomycety — LL-DAP
mMicrococcaceae —bez DAP, L-lysin



Interpeptidovy mustek peptidoglykanu
m\ficrococcaceae — rodové, skupmmove aZ druhoveé charaktenisticka struktura
interpeptidového mustku

m\ficrococcus — D-asparagova kvselina — A4a

mdrthrobacter — ,, globiformis™ group — A3a - L-amino kyseliny (L-alanin, L-
treonin nebo L-serin)

m_ nicotianae™ group - dikarboxylové aminokyseliny (glutamova nebo
asparagova)

ml. Ser-Thr-Ala, 4. oxydans A. polychromogenes
mll. Ala-Thr-Ala, 4. aurescens, 4. ilicis, A. ureafaciens, A. histidinoloverans,
A nicotinovorans

mlll Alal-4 A4 globiformis, A. pascens, A. ramosus, 4. crystallopoietes

mlV. Ser-Alal-3, 4. afrocvanens

mV. Thr-Ala2, 4. cifreus

mVI Ala-Glu, 4. nicorianae, 4. creatinolyvricus, 4. wratoxydans, 4.
protophormiae

mVII Glu, A, suifireus




Techoic acid Lipotechoic acid

GHAM POSITIYE Polysacchandes
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* Mykoplazmata

* Protoplasty

» Stfcroplasty

Mykoplazmata jsou tvofena pouze plazmatickou membranon, chromozomem prokaryvotniho tyvpu, rnbosomy a zakladnt cytoplasmon;
postradaji pevnou bunéénouw sténu ostatnich prokarvot. Jzou to nejmensi Zivé budky (cca 0,12 pm v promém) a obsahuyi jen asi 20 %
DNA ve srovnand s E ¢, Tato geneticka informace se blizi muymalnimun mnoZzstil nezbytnemn k zajiiténi zakladniho metabelickeho
vvbaveni pro Zivot budky.




Taxonomicky vvyznam

* Barveni bunécne stény
 FAME profil — char.pro jednotlivé
druhy az kmeny, zavisly na kulti
- celobunéCny, ale hlavné




Acidoresistentni bakterie

Bunécna sténa:
» Obsah lipidickych latek — hl.mykolové Kyseliny

(3-OH mastn¢ kyseliny s dlouhym C fet€zcem na
pozici 2). Délka reté€zce specificka.

* Pi: mykobakterie, nokardioformni aktinomycety,
korynebakterie

* Mykolyl-arabinogalaktan tvofi lipidickou bariéru
— brani penetraci kyseliny

e Odbarvovani 1)kyselym alkoholem (striktni)
2)slabou kyselinou (2.stupen)




Z1ehl — Neelsenovo barveni
mtepelné fixovany preparat
mpievrstvit Ziehl — Neelsenovym karbolfuchsinem (koncentrovanym)
mzahiivat do vvstupu par 3-3 min

moplachovat kyselvm alkoholem max. 13 sec

mdobarvit metylenovon modii

moplachnout vodou

Modifikace acidorezistentniho barveni (&asteéné a slabé

acidorezistentni bakterie)
mkyselv alkohol je nahrazen 1% kvselinou chlorovodikovou




Mycobacterium

acidorezistence 1.stupné — po 1.obarveni bazickym barvivem
(fuchsin) se jiz neodbarvi kyselinou ani alkoholem

Mykolové Kkyseliny s 60-90C
- rezistence vuci pronikani barviv, ATB, vysychani, fagocytoze

Barveni za horka — lipidy nepropousti barvivo, a nepravid
(nerovnomerne)

Gramovo barveni — vubec nebo Spatné
Peptidoglykan:

- amidicke skupiny na glutamatu 1 na me
peptidickych podjednotek
- pritomnost 2 typl mezopeptidove
(D-ala + meso-DAP, meso-

- N-glykolylmuramova




Mycobacterium

 Hydrofobni bunécfna sténa

- problém s transportem Fe (siderofory — chelati

- exocheliny — extracelularni

- mykobaktiny — uvnitf bunky
* Pomaly rust — 3-9 tydnu

- zpomaleni transportu pre
- RN A-pol — ni78i rea




Mycobacterium

* Metabolismus
Vyuzivani ruznych typt uhlovodiku
(halogenované, degradace polutanti)
Rust na CO2 a H20
Produkce karotenoidnich pig
- bez nich — TBC

- fotochromogenni




Geneticka informace

Chromozom
Plazmidy — (integrované=epizom
Transpozony, IS
Bakteriofagy

Prenos — transfi
transdukce




-

Zpravidla cirkularni DNA

(lineérni — Borrelia, Streptomyces, Coxiella,

2 oddélene chromozomy — Rhodobacter sphaeroides

E. coli — 4,7 . 10° nukleotidt
Priimér: 5. 10~ 1> g DNA asge

0.58 Mbp Mycoplasma genitalium

4.4 Mbp Mycobacterium tuberculosis E. coli
Vazba na CM — mezozomy, déleni
Replikace predchazi déleni bunky
Histon-like proteins




* G

28% (Clostridium) - 72% (Sarcina).
 Frekvence mutace
« NCBI — databaze sekvenovar

C obsah (melting point):

E. coli is "gently lysed"
the chromosomal DNA leaks....




Plazmidy

* Doplinkova genet. informace: L
F-plazmidy (fertilitni) . 2R
Rezistence, - ATB, t€zke kovy, UV \
Metabolické drahy (bioremediace) |- @l

Pfenos konjugaci, transformaci

Bakteriociny (ne— 1 konjugativni)

Kodovani faktoru virulence: ad
hemolyziny, entet

-----

 Genetické inzer

http: e medscape com



Ribozomy

* Proteosynteza

* 2 podjednotky —

Mg + energie — podminka funkce
 TRNA + proteiny

70S = 30S + 50S (Svedbergovy jednotky)

(sedimentaci vedle hmotnosti ovliviiuje i




Struktury vné bunky

 Kapsuly — mikro a makro

- dobfe organizovane, rigidni
 Slizy - polysacharidy
- 1épe odstranitelné, diftizni, neo

* S —vrstvy

- pravidelné organi
Glykokalyx = kaps




* Bacillus — kyselina glutamova

* Bacillus anthracis — poly-D-glutamova

e Kce:

ochrana pred vysychanim, fagocytozou, detergenty
vazba na predmeéty
biofilm




Hyaluronic acid i} 2
Capsule d

Negativni barveni -
TEM (28,000X
Kapsula — k
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Filament

palarflagella

peritrichous flagella



dividing Shigella







