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Actinosynnema mirum
Pseuaiov;%acardiaceae




Actinomycetales

=

> Jiny vyznam nez Actinomyces !

> Heterogenni seskupeni G+ mikroorganismu
> vysoky obsah G+C (55% a vice)

> Rodova taxonomie:

morfologie — kolonii, mycelia, sporangii, spor

chemotaxonomie - podle slozeni PG (tetrapeptid:
meso-DAP, L forma DAP) a cukru v buné€. hydrolyzatu
pomoci 1 smérn¢ papirove chrgfatografie

arabinéza, xyléza, maduroza, ramnoza, fuk(’)zac‘ =




¢ L v
Actmomycetales rad

* Jiny vyznam nez Actmomvces! !

= rod radu Actmomycetales

Actinomyces israeli

Nesporulujici, anaerobni
Tyéinky tvori vlakna s pravym vétvenim g .
Ustni dutina Clovéka :
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> nokardioformni aktinomycety

Actinomycetales :
osngi | » Actinoplanetes

> Streptomycety

> maduromycety

> Termoaktinomycety. ...
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Actinomycetales

Rust:

* naprosto odliSny od bézne¢ho binarniho déleni
ostatnich bakterii: prodluzovani vlaken, ¢asto s
vétvenim, aniz by doslo k déleni bunék

« vznikaji dlouha vlakna s mnohocetnou kopii
genomu

= o

* nasleduje separace septy — sporadicka a bez
jasneho vzorce

* Nocardia — omezeny vlaknity rust - fragmentace

i




Actinomycetales

Reprodukce: ‘

nékolik mechanismu

> fragmentace hyt na haploidni
sférické bunky (nokardioformni)

> nebo diferenciace vzniklych
fragmentu na spory (ostatni)




Actinomycetales

i

Genom

» cirkularni nebo linearni

» 2x vétsi nez E.coli

» plazmidy — bohaté na G+C, do 30ti kopii
10 — 40kb

koduji produkci specif. metabolitu,
antibiotik, biodegradacni schopnosti




Actinomycetales
T s

EKologie:

vyskyt hl. v pudé, vodé, sedimentech, GIT
1 milion bunék / gram pudy (okysliené)

 Dekompozice organickych latek (fenol,
celuloza, lignoceluloza)

Komenzalové teplokrevnych zivocichu

Parazité - Nocardia, Streptomyces somaliensis, Rhodococcus

L1 P -

Odolné vuci vysychani; sekundarni metabolity

EE m ]




Actinomycetales - morfologie

e T AN

* V¢&tvena vlakna — hyfy
- tvofi stabilni nebo rozpadavé mycelium
- rozpad mycelia — reprodukéni fee
* Charakteristika:
reproduk¢ni (ne klidove) organely: spory
- jednotlivé nebo ve sporangiich, retizcich - pocet

- na S nebo V myceliu nebo na obou
- hodnoceni povrchu, tvaru, pohyblivosti...
 Mycelium — muze se vétvit, fragmentovat, konidie

— substratoy¢, povrchove, vzdusSne

A7 nékolik cm nad agar




Actinomycetales

s, LN

» Charakteristiky:
- pritomnost, tvar spor (S a V mycelium), pohyblivost

- tvorba a tvar sporangii — vacky se sporami na V.M. / S.M.

- charakter mycelia - stabilni nebo rozpadavé, S.M., V.M.

- pigmentace - zména béhem rustu!

- zbarveni vzusného a substr.myc.
- zbarveni spor

- délka kultivace — nékolik dni, pevné 1 tekuté medium,
vyzrale vzdusné mycelium se sporami 7- 14dni

-Dalsi specializ.strukt.: sclerotia (soucast mycelha
streptomycet - zasob. funkce — lipidy), multilokularni

sporangia (Frankia), synemata (Actinosynema)
| ey ———— e ——————————————————— |




Stabilni nebo doCasné (rozpad: Oerskovia)
SoucCasn¢ S.M. 1 V.M.

Nebo jen S.M. — nejCastéjn
Nebo jen V.M. — Sporichthya

V.M. — zpocatku bile,
pozd¢j1 zbarveno podle spor

ke
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Slaba acidorezistence

(pri odbarvovani slabymi kyselinami, kyselym
alkoholem se odbarvuji)

hydroxylované mykolové kyseliny (22 — 90 C) u rodi:

 Nocardia — 46 — 60 C
e Rhodococcus — 34 — 52 C
o Tsukamurella — 48 — 66 C

— 1 s1Ilné acidorezistentni
e Gordonia — 64 — 78 C

Riistovy cyklus:
vliaknité buriky se rozpadaji

(fragmentuji) na kokoidni
castice, z téch znovu
vyrustaji viaknité burky




Puda, voda, hnuj, T.S., klin.mat

ycelium rozpadajici se do koku

vzduSne mycelium
odova diferenciace na zaklad¢ slozeni B.S.
* Nocardia

 Rhodococcus —malo V.M.
* Gordonia —bez V.M.

o Tsukamurella




Nocardia farnicia
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Rhodococcus equi
Kinyoun modified acid

“Sputlim, 100X _
'ﬁky dvhits makrofagi

-f . tai
B Rhodococcus

‘ Degradativni enzymy — fenol ‘

R. aetherivorans R. ruber V49




Aktinomycety s £
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multilokuldrnimi sporangii

* netvori V.M.
» vznika nékolik rad pohyblivych neb
nepohyblivych spor — vystupky!

O

Hlizkovita
sporangia:
masa spor je
vysledkem déle
ve vice rovinac

» Geodermatophilus — pokozka savcu,

septa — ve 3 rovinach

e Frankia — fixace vzdusného dusiku




Actinoplanetes

= puda, voda, sedimenty, T.S. hmyzu

Rustovy cyklus — stiidani prisedl¢ho a pohyblivého
stadia, adaptace na vodu Dactylosporangi

e piisedl¢ stadium

— vegetativni mycelium a sporangia,
nerozpadave, V.M. zridka

» pohyblivé stadium — spory — voda

» nékdy spory va koncich hyf — bez sporangia

* Actinoplanes, Ampullariela, Micromonospora

- >

~




Streptomycety

* B.S.: L-amino DAP a glycin

» rozklad lignoceluloz

* Streptomyces - saprofyte

 Streptoverticillium
* Kineosporia

 [ntrasporangium




Streptomycety

 Antibiotika
 Protinadorove ATB — bleomyci
« Hlistopudné latky:
avermectin, milbe
* Herbicidy — triper
 Imunosupresi

FK
tsukub

A r




Maduromycety

* meso-DAP + maduro6za (hl.cukr)
* stabilni vétvené mycelium, nerozpada se
* spory —2, fetizky nebo sporangia

» Actinomadura — tetizky spor, ostfe Cerveny
pigment, 10 — 60°C, klin mat. (pokud cileny dk)

- ,,Madura fOOt“ = m CetOM | Phaeoacremonium inflatipes

Madurella mycetomatis
Fusarium
Nocardia brasiliensis

Ohraniceny zanét zpﬁsoben}’/ plisni
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Thermomonospora a »¥ibuzné. _
aktin ...*i;\, et .

e meso — DAP, 40 — 48 °C
» kompost a hnyj

* vSechny rody V.M.
» Uloha pfi rozkladu org.materialu: -
Thermomonospora
- Xylany a celuloza — dekompozice formosensis

- nejaktivnéSi prokaryota rozkladajici celulézu

 naroCn¢ na kultivaci — vitaminy, AMK
» Thermomonospora — nepohyblive aleuriospory

= vznikaji zdufenim termindlni nebo lateralni b. hyfy

=T ;




* tvori prave endospory (obsahuji dipikolinovou

kys.), vyskyt jednothivé v hyfach V.M. 1 S.M.
e spory extremn¢ dlouho zivotaschopne

* 1 v jinych vlastnostech velmi podobné bacilum
(meso-DAP v BS, nenasycene¢ menachmony se 7-9
1zoprenoidnimi Jednotkaml)

e rust 50 — 60 °C
» kompost, obili

» Thermoactinomyces




e Micrococcaceae
 Sanguibacteraceae

. Brevibacteriaceae

N
e  Cellulc _ona,d
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“Propionibacteriaceae
S

. Dermabact

!

D

Coryne

" Mycobacteriaceae  wum
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Luteococcus japonicus
Micrococcus, Microbacterium
Nesporulujici

Zluté kolonie

PG: LL DAP

o o
Kineococcus aurantiacus s
Micrococcus, Microbacterium
Pohyblive koky 7 A
iici 4 P
Nesporulujici oty T ;

Tetrady nebo neprav.shluky.
Oranzové drsné kolonie.
PG: meso-DAP




Identification of Acidfast / Branched Rods

Acidfast™
_t staining - =

v v

) Frapched *
Acid £lcobol * )
AE K poristance W I + Filamenis ,

- -

Actinomyces sp. Propionibacterium sp.

Mycobacterium sp.
Nocardia sp. |

_rapid Zrovwthk rate® OF

¢ ﬁ‘f&.f.fff—‘*(J—) arFpical *

M.smegmatis
M.fortuitum ¢ |
Ficmenyt *

M_tuberculosis PROlocRromogenic

2 M _kansasii

Nopphotochromeoenic

F-3IC ont. prowth temp, FF7C

M. Aacmophifvm M.avium complex




Mycobacterium tuberculosis
Lowenstein-Jensen media

The surface texture
of the colony is rough
due to the fact that
the organisms adhere
to each other strongly

Mycobacterium kansasii
Lowenstein- Jensen media

The colony morphology is
smoother and they are
non-adherent

( they do not produce
"cord factor")

Mycobacterium avium
Lowenstein- Jensen media

It's growth is similar to
that of

Mycobacterium kansasii -
smooth and non-adherent
but it is nonpigmented
under both dark and

light conditions




Geodermatophilus sp.
Aktinomycety s mnohopouzdernymi sporangii
Sporangia hlizkovitého tvaru

— s krychlovitymi bunikami, rozpadaveé
Netvori vzdusné ani substratové mycelium
% | Morfologie spor: vystupky, i bi¢iky
4 PG: meso — DAP
Formuje stélky ctvercovitych a kokovitych b.
| Casna stadia ristu: zoospory, puéici buriky,
pseudomycelium, pri¢na septa...

Streptomyces Sp.
Streptomycetaceae

Sedobilé vzdusné mycelium
s rovnymi retizky spor.
antimycin




Streptomyces verticillus

| Streptomycetaceae

Vzdus$né mycelium — vétvené
vegetativni hyfy, tvori zavity.
Protinadorové ATB bleomycin — GP
Chemoterapie karcinomu bunék
dlazdicového epitelu a maligniho

) :
foseovem’ci atus




Streptomyces coelicolor
Cervené ATB undecylprodigiosin
a modry actinorhodin).

Vzdusné hyfy tvori spiraly pred
vznikem retizku desitek spor.
Kmen A3(2) - genetické studie.




Nocardia asteroides
Nokardioformni aktinomycety
VzdusSné mycelium

i o | i
B J
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Nocardia brevicatena
Kratké retizky spor, S i V mycelium se septy - fragmentace




Sporichthya polymorpha
""Other genera'
Nazloutlé kolonie
VzdusSné mycelium

Bez substratového!
Bunky po fragmentaci pohyblivé.




Oerskovia turbata - Cellulomonas

‘ Gellulomonadaceae

Zluté kolonie

Netvori vzdusné mycelium

Mladé vegetativni hyfy — vlaknité,
silné vétvené.

Pozdéji fragmentuji v pohyblivé tycky

Rhodococcus equi
Vétvici se vlakna bunék - ¢asna faze rustu
Fragmentace — kokotyCky, koky- pozdni faze

Bez vzdusného mycelia ¥
Enzym degradujici glykosfingolipid




Actinosynnema mirum

Pseudonocardiaceae

Fragmentaci hyf

— kulaté pohyblivé spory
|

VztyCeny svazek
hyf nesouci spory.
Znatelna fuze hyf.

Actinomadura libanotica
Thermomonosporaceae

R i -




. Streptom
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. Actinomadura rugatobispora
T \ Zelene vzdusné mycellum




11 Spory
dlouhe, kratke (<20)

g -
] s e B I

£

Saccharomonospom viridis
Pseudonocardtaceae

' Vzdus.hyf prisedlé nebo na kratkych
y&1 sporoforech.
## Farmaiské plice

D iti wdaccharopolyspora interjecta*
Pseudonocardiaceae

=~ VzdusSné i substrat.mycelium nese kratké
| Fetizky terminalnich spor.

== Produkce ATB chloropolysporinu

5 pm

e — —
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Catenuloplanes japonicus
Micromonosporaceae

Zluté az nahnédlé S mycelium

Actinoplanes sp.
Micromonosporaceae

Spory — kulaté nebo elipsoidni i
Pohyblivé svazkem polarnich biciku

— e




Charakter spor

Verrucosospora gifhornensis
Na substratovém myceliu
jednotlivé spory s vyrustky.
Oranzovy pigment.

Bez vzduSného mycelia.

Thermomonospora formosensis
Thermomonosporaceae

| Spory s bradavditymi vyrustky
Na substratovém i vzduSném myc.
Kolonie: ruzové az oranzoveé
VzduSné mycelium: bilé




Actinomadura echinospora
Thermomonosporaceae
Spory: trnité vybézky

Actinomadura luteofluorescens
Thermomonosporaceae
Segmenty mezi sporami

U rodu obecné chudsi rist,
kratsi retizky a vétsi spory nez
u streptomycet




Microbispora rosea

I Dvojice spor — V mycelium
Kratky sporofor

Glycomyces rutgersensis

8 'Other genera'

| Vzdusné mycelium

Fragmentaci — ¢tvercové, cylindrické
8l spory ruzné délky a Sirky




Nocardia
brevicatena

Kulaté, ovoidni az

| nepravidelné spory

‘S Microtetraspora
roseola -

W Nonomuraea roseola
Al Streptosporangiaceae
& Elipsovité spory s

d ryhami

Microtetraspora salmonea
- Nonomuraea




Herbidospora cretacea

Streptosporangiaceae
Kratké retizky

™.

R e §

Catellatospora sp.
Micromonosporaceae
Kratky sporofor -

- primo ze S mycelia ,
1-2 Fetizky 10-20ti spor |\@
Soudkovité az protahlé
ovoidni nepohyblivé.




& Actinomadura yumaensis

| Thermomonosporaceae
h. V

III"--.I _&t-:’ e ﬁ '; .l' ﬂ;
Actinomadura viridis

 Actinomadura sp.
- Retizky nékdy zahnuté
> Spory vrastité, 4-10 spor




Actinomadura cremea
Thermomonosporaceae
Krémovité vzdusné mycelium
Kratké hacky nebo spiralky
retizki bradavcitych spor

Actinomadura rugatobispora
Zelené vzdusné mycelium
Dvojice ryhovatych spor




Charakter spor

Streptomyces violascens
Spiralovity retizek spor.

Na obrazku mladé hyfy —
jesSté neni vytvoreno septum.
ATB elulicinového-typu

wStreptomyces triangulata®
Sedomodré vzdu$né mycelium
s klikatymi retizky spor tvaru
trojuhelniku nebo Y
Antifungalni ATB




Streptomyces salmonis
klikaty retizek spor

Nocardiopsis lucentensis
VzdusSné hyfy — klikaté

= tvorbou spor v protilehlém
uhlu ruzného stupné

wtreptomyces plicatospora*
Ovalné, elipsoidni spory
Unikatni povrch — podélné drazky




Puvodce alergické pneumonie
I - reakce téla na malé castecky
7 78] Riist 50-55 °C

28 | Kratké fetizky spor s obaly
-na SiV myceliu

Pseudonocardia spinosa
Pseudonocardiaceae

Tvori vétvené hyfy:

retizky spor - terminalni nebo
lateralni vyrustky = prolongace
nebo vétveni hyf




Actinocorallia herbida
| Thermomonosporaceae

Unikatni koralovité sporofory ze S mycelia
Dlouhé retizky nepohyblivych spor (az 30)




Charakter spor

Thermoactinomyces Sp.

Jednotlivé kulovité spory na vzdusném i
substratovém myceliu

Jsou to pravé bakterialni endospory —
strukturou, formovanim i fyziologii !!!
Rust az do 60°C




' P
Charakter
sporangia
B T R Spirillospora albida

Thermomonosporaceae

Streptosporangium roseum
ATB sinefungin

Streptosporangium nondiastaticum
Streptosporangiaceae s
Kmen SF2513 produkuje inhibitor ACE AL

(angiotensin I converting enzyme) ol
= oligopeptid s fenylethylfosfoniovou K.




wdarraceniospora aurea’,

M| ..Other genera®

71| Chomacky dlouhych rovnych sporangii
I| Nepohyblivé spory uvoliiovany na
vrcholcich

Planomonospora alba

Streptosporangiaceae

Sporangium tvoreno jednou
cylindrickou sporou - pohybliva

Typicka rada sporangii

Bohaté vzdusné mycelium




Planomonospora venezuelensis
Streptosporangiaceae
Dvé sporangiospory

- vétvené kyjovité sporangium,
Vzhled palmovych listu

Planobispora rosea
Véjir 6 sporangii

— kazdé ma dvojici spor
Na sporangioforu s primordiem
sedmého sporangia na konci




Frankia sp.
'Other genera'

Koreny olSe

Ve vezikulech fixace dusiku

Polymorfnl sporangia

- £ i
28KV X51@8 16U 9v2 18238 MCZ




Charakter sporangia

™ Dactylosporangium fulvum
Sporangium = rada 2-5ti spor

Dactylosporangium roseum
Micromonosporaceae

Kyjovita sporangia na kratkych
sporangioforech

Dactylosporangium vinaceum
SPbstrétové mycelum ruzové




Pilimelia columellifera
Kolonizace keratinovych struktur
srst savcu
— dezintegrace struktury
Ve sporangiu:
kolumella = pokracovani sporangioforu.




| Actinoplanes sp.
| Lahvovite

| sporangium
| na hyfach

{ S mycelia

Actinoplanes sp.

Micromonosporaceae

Tenky obal sporangia uzavira mnozstvi kulatych az ovoidnich
spor. Ty jsou obklopeny zrnito-vlaknitou hmotou.
Spory jsou uvolnovany ve vodnim prostredi,
pohyblivé chomackem bicikii.




Il Actinoplanes sp.
4| Micromonosporaceae
Chomackovity povrch sporangii










