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11. KOLOIDNI ROZTOKY
VYSOKOMOLEKULARNICH LATEK

Dalsi skupinou latek, které jsou schopny tvofit koloidni systémy, jsou makromolekuly. Podle své
povahy se rozpoustéji ve vodé nebo v organickych kapalinach na pravé roztoky. Disperzni ¢astice
nejsou v tomto piipadé tvoteny shlukem malych molekul jako u lyosoli a asociativnich koloidd,
nybrz jsou to jednotlivé molekuly koloidnich rozmért, tedy utvary vazané chemickymi valen¢nimi
silami. Tyto tzv. Iyofilni koloidy maji mnoho podobnych vlastnosti jako lyofobni soly (odst. 9.3),
napt. vykazuji nekteré kinetické a optické vlastnosti typické pro koloidni systémy, ale mnoha vlast-
nostmi se od nich li§i - napf. nemaji specificky povrch, nebot’ molekula nema povrch v obvyklém
slova smyslu.

11.1 Vysokomolekularni latky

Latky tvotené velkymi molekulami (makromolekulami) o molarni hmotnosti alesponn 10 az 15
kg/mol jsou oznaCovany jako vysokomolekularni. Rozméry makromolekul jsou ve srovnani
s béznymi molekulami zna¢né (naptf. molekula ethanu méa délku nékolik desetin nm, linearni
molekuly kaucuku a celuldozy 400 az 800 nm). Hranice mezi malymi molekulami a makromoleku-
lami je vSak do jisté miry libovolna. Napt. Staudinger poklada latky s molekulami mensimi nez 2,5
nm za nizkomolekuldrni; za oblast pravych makromolekul povazuje u linearnich polymera
molekuly s fetézcem délky od 125 nm. V disledku velké molarni hmotnosti jsou tyto latky netékavé
a nelze je destilovat. VétSina z nich pfi zvySovani teploty postupné mékne a nema urcitou teplotu
tani. Rozkladaji se pfi teploté nizsi nez bod varu.

Vlastnosti vysokomolekularnich latek zaviseji nejen na rozmérech, ale i na tvaru a struktuie
molekul. Podle tvaru makromolekul jsou vysokomolekularni latky rozdélovany do nékolika
skupin, mezi nimiz jsou mozné rizné prechodné typy:

e Linedrni polymery, jejichz molekuly tvofi fetézce, které se tepelnym pohybem (rotaci kolem
valen¢nich spoji) zkrucuji v chomacovité utvary. Charakteristickou vlastnosti vysokomoleku-
larnich latek s linearnimi molekulami je anizotropie jejich vlastnosti.

o Vétvené polymery, v jejichz molekule je spojeno vice fetézcl v rozvétvenou strukturu. Vzroste-
li pocet vétvicich mist, makromolekula se stava typickym trojrozmérnym tUtvarem.

o Nekonecné sit'ovité struktury. Prekroci-li stupen rozvétveni urcitou mez, vznika obvykle troj-
rozmérna struktura chemickych vazeb, ktera prostupuje cely vzorek polymeru. Je-li sit’ pomérné
fidka, je struktura snadno deformovatelnd, ve styku s vhodnou kapalinou ochotné botna. Pii
hust$im zesitovani vznika tuhd, nedeformovatelnd, botnani neschopna hmota.

e Globularni (korpuskuldarni) makromolekuly. Ve specialnich ptipadech vznikaji pisobenim
pticnych (chemickych i fyzikalnich) vazeb trojrozmérné makromolekuly kone¢nych rozméra.
Na rozdil od linearnich a mirn¢ vétvenych polymert jsou tyto molekuly diky velké hustoté va-
zeb témef nedeformovatelné.

Podle chemické povahy jsou vysokomolekularni latky rozdélovany na anorganické a organické.
Do méné pocetné skupiny anorganickych vysokomolekuldrnich ldatek patti linedrni molekuly,
napt. amorfni sira, selen, oxid sirovy nebo polyfosfonitrilchlorid a nckteré kiemicitany,
metafosforeCnany a metaboritany, sit’ovité polymery, napt. kiemicitany s vrstevnatymi miizkami
jako mastek a slida, grafit, karbid boru, silicid vapniku 1 trojrozmérné polymery jako diamant,
kfemik, bor, oxid kiemicity, silikaty jako skla, zeolity, zivce atd..

Mnohem pocetnéjsi skupina organickych vysokomolekuldrnich ldatek byva rozdélovana podle
jejich ptivodu na prirodni jako jsou bilkoviny, vyssi polysacharidy, ptirodni kauc¢uk a pryskytice,
derivdty prirodnich vysokomolekuldrnich ldtek, napt. derivaty celulozy, bilkovin, kaucuku a
syntetické, k nimz patii polymera¢ni produkty, napf. typu polyethylenu, nebo polymeraty zalozené
na butadienu a kondenzacni produkty linearni, napt. nylon, perlon, silon, a trojrozmérné, napft.
fenolformaldehydova pryskyfice.

Z uvedenych vysokomolekularnich slouc¢enin mohou tvofit koloidni roztoky pouze linearni
polymery a z trojrozmérnych ty, které maji molekuly omezenych rozméri (globularni). Troj-
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