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11.  Koloidní roztoky vysokomolekulárních látek 192

Dal�í skupinou látek, které jsou schopny tvo it koloidní systémy, jsou makromolekuly. Podle své 
povahy se rozpou�t jí ve vod  nebo v organických kapalinách na pravé roztoky. Disperzní ástice 
nejsou v tomto p ípad  tvo eny shlukem malých molekul jako u lyosol  a asociativních koloid ,
nýbrž jsou to jednotlivé molekuly koloidních rozm r , tedy útvary vázané chemickými valen ními 
silami. Tyto tzv. lyofilní koloidy mají mnoho podobných vlastností jako lyofobní soly (odst. 9.3), 
nap . vykazují n které kinetické a optické vlastnosti typické pro koloidní systémy, ale mnoha vlast-
nostmi se od nich li�í - nap . nemají specifický povrch, nebo  molekula nemá povrch v obvyklém 
slova smyslu. 

Látky tvo ené velkými molekulami (makromolekulami) o molární hmotnosti alespo  10 až 15 
kg/mol jsou ozna ovány jako vysokomolekulární. Rozm ry makromolekul jsou ve srovnání 
s b žnými molekulami zna né (nap . molekula ethanu má délku n kolik desetin nm, lineární 
molekuly kau uku a celulózy 400 až 800 nm). Hranice mezi malými molekulami a makromoleku-
lami je v�ak do jisté míry libovolná. Nap . Staudinger pokládá látky s molekulami men�ími než 2,5 
nm za nízkomolekulární; za oblast pravých makromolekul považuje u lineárních polymer
molekuly s et zcem délky od 125 nm. V d sledku velké molární hmotnosti jsou tyto látky net kavé 
a nelze je destilovat. V t�ina z nich p i zvy�ování teploty postupn  m kne a nemá ur itou teplotu 
tání. Rozkládají se p i teplot  niž�í než bod varu. 

 Vlastnosti vysokomolekulárních látek závisejí nejen na rozm rech, ale i na tvaru a struktu e
molekul. Podle tvaru makromolekul jsou vysokomolekulární látky rozd lovány do n kolika 
skupin, mezi nimiž jsou možné r zné p echodné typy: 

Lineární polymery, jejichž molekuly tvo í et zce, které se tepelným pohybem (rotací kolem 
valen ních spoj ) zkrucují v chomá ovité útvary. Charakteristickou vlastností vysokomoleku-
lárních látek s lineárními molekulami je anizotropie jejich vlastností. 

V tvené polymery, v jejichž molekule je spojeno více et zc  v rozv tvenou strukturu. Vzroste-
li po et v tvicích míst, makromolekula se stává typickým trojrozm rným útvarem. 

Nekone né sí ovité struktury. P ekro í-li stupe  rozv tvení ur itou mez, vzniká obvykle troj-
rozm rná struktura chemických vazeb, která prostupuje celý vzorek polymeru. Je-li sí  pom rn
ídká, je struktura snadno deformovatelná, ve styku s vhodnou kapalinou ochotn  botná. P i

hust�ím zesí ování vzniká tuhá, nedeformovatelná, botnání neschopná hmota. 

Globulární (korpuskulární) makromolekuly. Ve speciálních p ípadech vznikají p sobením 
p í ných (chemických i fyzikálních) vazeb trojrozm rné makromolekuly kone ných rozm r .
Na rozdíl od lineárních a mírn  v tvených polymer  jsou tyto molekuly díky velké hustot  va-
zeb tém  nedeformovatelné. 

 Podle chemické povahy jsou vysokomolekulární látky rozd lovány na anorganické a organické. 
Do mén  po etné skupiny anorganických vysokomolekulárních látek pat í lineární molekuly,
nap . amorfní síra, selen, oxid sírový nebo polyfosfonitrilchlorid a n které k emi itany, 
metafosfore nany a metaboritany, sí ovité polymery, nap . k emi itany s vrstevnatými m ížkami 
jako mastek a slída, grafit, karbid boru, silicid vápníku i trojrozm rné polymery jako diamant, 
k emík, bor, oxid k emi itý, silikáty jako skla, zeolity, živce atd.. 

 Mnohem po etn j�í skupina organických vysokomolekulárních látek bývá rozd lována podle 
jejich p vodu na p írodní jako jsou bílkoviny, vy��í polysacharidy, p írodní kau uk a prysky ice, 
deriváty p írodních vysokomolekulárních látek, nap . deriváty celulózy, bílkovin, kau uku a 
syntetické, k nimž pat í polymera ní produkty, nap . typu polyethylenu, nebo polymeráty založené 
na butadienu a kondenza ní produkty lineární, nap . nylon, perlon, silon, a trojrozm rné, nap .
fenolformaldehydová prysky ice. 

 Z uvedených vysokomolekulárních slou enin mohou tvo it koloidní roztoky pouze lineární 
polymery a z trojrozm rných ty, které mají molekuly omezených rozm r  (globulární). Troj-


	

