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11.  Koloidní roztoky vysokomolekulárních látek 193

rozm rné sí ovité molekuly bez prostorového omezení nemohou samovolným rozpou�t ním p ejít 
na samostatné disperzní ástice koloidních rozm r ; mohou být nanejvý� proniknuty kapalinou p i
zachování spojitosti struktury. O tom, v kterém rozpou�t dle se vysokomolekulární slou enina 
rozpou�tí, rozhoduje polarita: slou eniny se siln  polárními skupinami se rozpou�t jí ve vod  nebo 
ve vodných roztocích elektrolyt , nepolární slou eniny se rozpou�t jí v nepolárních rozpou�t dlech. 

 Molekuly ady vysokomolekulárních látek, tzv. polyelektrolyt , obsahují ionogenní skupiny a 
jsou schopné v roztocích disociovat na ionty. 

Molekula lineárního polymeru v roztoku m že vlivem tepelného pohybu jednotlivých ástí 

(segment ) nebo p sobením vn j�ích sil (nap . st ižného nap tí vyvolaného rychlostním gradientem 

v tekoucím roztoku) m nit sv j tvar. Dovoluje to otá ivost len  uhlíkového et zce kolem spojnic 

se sousedními uhlíky (intramolekulární rotace). Toto otá ení p edstavuje vedle transla ního a 

rota ního pohybu celých molekul a vedle vibrace jejich ástí dal�í stupe  volnosti tepelného 

pohybu. Neuspo ádaný útvar, který tímto pohybem vzniká, se nazývá makromolekulární klubko.

 Ve z ed ných roztocích jsou makromolekuly od sebe dostate n  vzdálené, takže každé 

makromolekulární klubko je obklopeno jen molekulami rozpou�t dla. V roztoku se pak vyskytují 
r zn  svinuté et zce, jejichž konformace se m ní u každé makromolekuly s asem. Rozm r klubka 
(kvantitativní míra sto ení makromolekuly) v ur itém asovém okamžiku se popisuje bu
vzdáleností konc et zce  nebo efektivním 

polom rem, což je kvadratický pr m r vzdáleností 
jednotlivých len  od st edu klubka, 

2
ef ( ) /ir r n   , (11.2-1) 

(n je po et len et zce). 

 V daném okamžiku je zastoupení r zn  sto e-

ných klubek dáno statistickými zákony. I když se roz-

m ry a tvar jednotlivých klubek s asem m ní, statis-

tické zastoupení klubek svinutých do r zného stupn

se v rovnovážném stavu nem ní a p i dané teplot  a 

koncentraci je charakteristické pro uvažovaný systém 

polymer-rozpou�t dlo. Tepelný pohyb a otá ivost 

jednotlivých lánk  jsou do zna né míry ovlivn ny 

prostorovými zábranami, jež mohou být zp sobeny 

p ítomností objemných substituent .

Stupe  svinutí makromolekulárního klubka v roztoku závisí nejen na afinit  segmentu mak-

romolekulárního et zce k rozpou�t dlu, ale i na vzájemných interakcích mezi et zci a interakcích 

mezi molekulami rozpou�t dla. V dobrých rozpoušt dlech se makromolekula snaží vystavit p so-
bení rozpou�t dla co nejvíce svých ástí. St ední vzdálenost konc  a tedy i objem klubka se zv t�u-
je, proniká do n j dal�í rozpou�t dlo - klubko botná. Ve špatných rozpoušt dlech je klubko více 

svinuté, protože dochází spí�e k vytvá ení fyzikálních vazeb mezi jednotlivými et zci mak-
romolekuly než k jejich interakci s molekulami rozpou�t dla. Rozpou�t dla, v nichž jsou vzájemné 

interakce vyrovnané, se nazývají indiferentní neboli theta-rozpoušt dla ( et zce makromolekul se 
chovají jakoby byly tvo eny pouze hmotnými body, p i náhodném setkání si navzájem nep ekážejí 

ani spolu neinteragují). Takového chování se dosáhne jen za ur itých podmínek. Kvalita rozpou�t -
dla se m ní s teplotou - theta podmínky pro danou dvojici polymer-rozpou�t dlo existují p i jediné 

teplot  - tzv. theta-teplot . P i vy��ích teplotách se klubko rozvine, pod touto teplotou klubko sv j
objem zmen�uje. 

 V koncentrovan jších roztocích p ichází mnoho lánk et zce do styku s lánky jiných 
vysokomolekulárních et zc  p ítomných v roztoku. Jednotlivé et zce jsou pak propleteny a pokud 
není jejich afinita k rozpou�t dlu zna n  v t�í než afinita jednoho et zce k druhému, dochází 

Obr. 11-1  Schéma makromolekulárního klubka
 - vzdálenost konc et zce, 

ref - efektivní polom r klubka 
r1, r2, r3,   vzdálenosti jednotlivých 

len  od st edu klubka 


	

