
Dctvqxumƒ
N0.̅kšmqxƒ

O
0<H{¦kmƒnp‡ejgo

kg
rqxtej]

c
mqnqkfp‡ej

uqwuvcx070x{f0X{uqmƒ
šmqnc

ejgo
kemq/vgejpqnqikemƒ

x
Rtc¦g.Rtcjc

42270KUDP
:2/92:2/79;/Z

Mpkjw
n¦g

qdlgfpcvxg
x{fcxcvgnuvx‡X̅E

J
V
Rtcjc.jvvr<11x{fcxcvgnuvxk0xuejv0e¦1.g/o

ckn<x{fcxcvgnuvxkB
xuejv0e¦.vgn0<442

665
433

11.  Koloidní roztoky vysokomolekulárních látek 195

vliv tepelného pohybu na svinutí makromolekuly v klubko. Již 
malými p ídavky elektrolytu se p vodn  natažený et zec svi-
nuje. Ú inek nízkomolekulárních elektrolyt  roste s valencí 
iontu opa ného náboje než je náboj makromolekuly. Podobný 
vliv jako malý p ídavek nízkomolekulárního elektrolytu má i 
zvý�ení koncentrace polyelektrolytu. 

 U amfoterních makromolekul, u nichž se pravideln
st ídají náboje kladné a záporné, které na sebe p sobí 
p itažlivými silami, se et zec svinuje do cívkovitého nebo 
spirálovitého útvaru (obr. 11-2b). Nízkomolekulární ionty op t
odsti ují vliv nabitých skupin makromolekuly na její tvar; 
p ídavkem elektrolytu se i v tomto p ípad  p iblíží et zec 
normálnímu stupni svinutí, charakteristickému pro nenabitou 
makromolekulu. 

 Nejznám j�ím p íkladem amfoterních makromolekul jsou fibrilární proteiny, jejichž tvar není 
výsledkem nahodilého tepelného pohybu, ale vzniku vodíkových vazeb mezi CO a NH2 skupinami, 
které se pravideln  st ídají v polypeptidickém et zci protein . Nejvhodn j�í podmínky pro svinutí 
makromolekuly do tvaru spirály jsou v okolí izoelektrického bodu. Jestliže se tyto spirály složí do 
kompaktních útvar , vznikají trojrozm rné globulární proteiny. Jednotlivé ásti et zc  uvnit
globulární makromolekuly jsou spojeny chemickými a fyzikálními vazbami. Tyto vazby jsou tak 
silné, že v ur itém rozmezí podmínek nemohou do globulární makromolekuly proniknout molekuly 
vody a ani nedochází ke zm n  jejího tvaru. Do styku s rozpou�t dlem p icházejí pouze skupiny na 
povrchu makromolekuly. 

Koncentrace roztok  polymer  bývá vyjad ována pomocí hmotnostních nebo objemových zlomk .
Molární zlomek není vhodný, nebo  jeho hodnota je vzhledem k vysoké molární hmotnosti 
polymer  p íli� malá. 
 K transla nímu a rota nímu pohybu disperzních ástic u dosud diskutovaných typ  koloidních 
disperzí p istupuje u roztok  lineárních makromolekulárních látek je�t  intramolekulární rotace, 
kterou se m ní tvar makromolekuly. V kinetických, optických a mechanických vlastnostech se tak 
projevují n které jevy, které nebyly pozorovány u jiných koloidn  disperzních systém .
 Typickou vlastností roztok  vysokomolekulárních látek je schopnost gelace (kap. 12). 

Difuzní koeficient makromolekul v roztocích v d sledku jejich velkých rozm r  nebývá vysoký. 
M ení difuzního koeficientu je v�ak asto používáno pro zji� ování molární hmotnosti 
vysokomolekulárních slou enin (nap . bílkovin). Pro globulární makromolekuly, které se v roztoku 
chovají jako tuhé koule podobn  jako ástice lyofobních sol , m že být polom r vypo ten 
z nam eného difuzního koeficientu za použití Einsteinovy-Stokesovy rovnice (6.2-11). 

 Roztoky vysokomolekulárních slou enin bývají obvykle sedimenta n  stálé; k tomu zna n
p ispívá malý rozdíl v hustotách rozpu�t né látky a rozpou�t dla. Tyto systémy proto sedimentují 
jen v dostate n  silném odst edivém poli. Stejn  jako u lyofobních koloidních systém  lze využít 
sedimenta ních m ení ke stanovení molární hmotnosti vysokomolekulárních látek. Používá se jak 
metoda m ení sedimenta ní rychlosti, tak m ení sedimenta ní rovnováhy. P i zpracování 
výsledk  jsou nam ená data extrapolována na nulovou koncentraci. Nejsou-li v roztoku 
makromolekuly p ítomny ve form  kompaktních ástic, ale jako klubka ohebných makromolekulár-
ních et zc , m ní se vlivem jejich vzájemných interakcí rychlost sedimentace s rostoucí 
koncentrací a extrapolace pak m že vést ke zna ným chybám. 

Obr. 11-2  Tvar lineárních 
polyelektrolyt  v roztoku

(a) Makromolekula se souhlasnými 
náboji ve z ed ném roztoku bez 
nízkomolekulárního elektrolytu 

(b) Amfoterní makromolekula 
      v izoelektrickém bod                


	

