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vliv tepelného pohybu na svinuti makromolekuly v klubko. Jiz
malymi pfidavky elektrolytu se piivodné natazeny fetézec svi- =
nuje. Uginek nizkomolekularnich elektrolytdi roste s valenci +

iontu opacného naboje nez je naboj makromolekuly. Podobny +
vliv jako maly ptidavek nizkomolekularniho elektrolytu ma 1 + -
zvySeni koncentrace polyelektrolytu. +

U amfoternich makromolekul, u nichz se pravidelné + +
stiidaji naboje kladné a zaporné, které na sebe piisobi (a) (b)
pfitazlivymi silami, se fetézec svinuje do civkovitého nebo Obr. 11-2 Tvar linedrnich

spiralovitého 1t br. 11-2b). Nizkomolekularni ionty opét polyelektrolytit v roztoku
p vité¢ho utvaru (obr ). Nizkomolekularni ionty opé (a) Makromolekula se souhlasnymi

osirstiﬁuji vliv nabitych skgpin makrorzlroleliulywnawjlejvi tvvar; néboji ve zieddném roztoku bez
pridavkem elektrolytu se i vtomto ptipadé ptiblizi fetézec nizkomolekuldrniho elektrolytu

normalnimu stupni svinuti, charakteristickému pro nenabitou (b) Amfoterni makromolekula
makromolekulu. v izoelektrickém bod¢

Nejznaméjsim ptikladem amfoternich makromolekul jsou fibrildrni proteiny, jejichZ tvar neni
vysledkem nahodilého tepelného pohybu, ale vzniku vodikovych vazeb mezi CO a NH; skupinami,
které se pravidelné stiidaji v polypeptidickém fetézci proteini. Nejvhodnéjsi podminky pro svinuti
makromolekuly do tvaru spirdly jsou v okoli izoelektrického bodu. Jestlize se tyto spirdly slozi do
kompaktnich utvarli, vznikaji trojrozmérné globuldrni proteiny. Jednotlivé Casti fetézci uvnitf
globularni makromolekuly jsou spojeny chemickymi a fyzikalnimi vazbami. Tyto vazby jsou tak
silné, ze v urc¢itém rozmezi podminek nemohou do globuldrni makromolekuly proniknout molekuly
vody a ani nedochéazi ke zméné jejiho tvaru. Do styku s rozpoustédlem ptichézeji pouze skupiny na
povrchu makromolekuly.

11.4 Vlastnosti roztokd vysokomolekularnich latek

Koncentrace roztokl polymeri byva vyjadfovana pomoci hmotnostnich nebo objemovych zlomkd.
Molérni zlomek neni vhodny, nebot’ jeho hodnota je vzhledem k vysoké molarni hmotnosti
polymerti ptili§ mala.

K transla¢nimu a rotacnimu pohybu disperznich ¢astic u dosud diskutovanych typti koloidnich
disperzi pfistupuje u roztokl linedrnich makromolekuldrnich latek jesté intramolekularni rotace,
kterou se méni tvar makromolekuly. V kinetickych, optickych a mechanickych vlastnostech se tak
projevuji nékteré jevy, které nebyly pozorovany u jinych koloidné disperznich systémd.

Typickou vlastnosti roztoktli vysokomolekuldrnich latek je schopnost gelace (kap. 12).

11.4.1 Difuze a sedimentace

Difuzni koeficient makromolekul v roztocich v disledku jejich velkych rozmérii nebyva vysoky.
Meéteni difuzniho koeficientu je vSak casto pouzivano pro zjiStovani molarni hmotnosti
vysokomolekularnich sloucenin (napi. bilkovin). Pro globularni makromolekuly, které se v roztoku
chovaji jako tuhé koule podobné jako castice lyofobnich solli, miZe byt polomér vypocten
z naméfen¢ho difuzniho koeficientu za pouziti Einsteinovy-Stokesovy rovnice (6.2-11).

Roztoky vysokomolekuldrnich sloucenin byvaji obvykle sedimentac¢né stalé; k tomu znacné
ptispiva maly rozdil v hustotach rozpusténé latky a rozpoustédla. Tyto systémy proto sedimentuji
jen v dostatecné silném odstiedivém poli. Stejné jako u lyofobnich koloidnich systému lze vyuzit
sedimentacnich méfeni ke stanoveni molarni hmotnosti vysokomolekularnich latek. Pouziva se jak
metoda méfeni sedimentacni rychlosti, tak méfeni sedimentacni rovnovédhy. Pii zpracovani
vysledki jsou naméfend data extrapolovdna na nulovou koncentraci. Nejsou-li v roztoku
makromolekuly pfitomny ve formé kompaktnich ¢astic, ale jako klubka ohebnych makromolekular-
nich fetézcl, méni se vlivem jejich vzdjemnych interakci rychlost sedimentace s rostouci
koncentraci a extrapolace pak miize vést ke znacnym chybam.
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