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11.  Koloidní roztoky vysokomolekulárních látek 194

vlivem mezimolekulárních sil k asociacím mezi molekulami polymeru. V nep íli� koncentrovaných 
roztocích jsou tyto asociace jen krátkodobé, rozbíjejí se tepelným pohybem a vytvá ejí se op t na 
jiných místech. Koncentrovan j�í roztoky p edstavují spojitou, i když velmi volnou a ídkou 
strukturu z jednotlivých molekulárních et zc , která nemá pevné sty né body; spoje zanikají a 
obnovují se. Tím p edstavují tyto systémy p echod ke gel m. 

Vysokomolekulární elektrolyty, nazývané polyelektrolyty, jsou podle povahy skupin schopných 
disociace rozd lovány na 

polyelektrolyty obsahující kyselé skupiny nap . –COO
–
, –OSO3

–
,

polyelektrolyty bazické, obsahující jen zásadité skupiny, nap . –NH3
+
 (jsou málo etné), 

amfoterní polyelektrolyty, které obsahují v postranních et zcích jak zásadité, tak kyselé 
skupiny (nap . bílkoviny). 

 Zatímco siln  kyselé skupiny disociují prakticky úpln , jsou slab  kyselé a slab  zásadité sku-

piny disociovány pouze do ur itého stupn . Pom ry v téže molekule jsou v�ak složité, nebo  dv
stejné skupiny v jedné molekule mohou mít r znou hodnotu disocia ní konstanty, má-li jejich nej-

bliž�í okolí v et zci r znou chemickou strukturu (nap . náleží-li ke dv ma r zným zbytk m
v molekule bílkoviny); krom  toho, nejsou-li dv  skupiny v téže molekule dostate n  vzdáleny, 

mohou navzájem ovliv ovat velikost svých disocia ních konstant.  

 U amfoterních makromolekul (nap . bílkovin) jsou p i vysokých pH disociovány jen kyselé 

skupiny; slab  zásadité skupiny nedisociují a makromolekula je nabita záporn . P íkladem 
amfoterních makromolekul mohou být bílkoviny: 

(NH )  R (COOH)  +  y  OH  =  (NH )  R (COO )  +  y  H O2 x y 2 x y 2
- -

Naopak p i nízkých pH disociují jen zásadité skupiny a náboj makromolekuly je tedy kladný; 

 (NH )  R (COOH)  +  x H O  =  (NH )  R (COOH)  +  x H O2 x y 3
+

3 x
+

y 2

P i st edních hodnotách pH disociují áste n  jak kyselé tak zásadité skupiny a vznikají obojetné 

ionty (amfiionty) s kladnými i zápornými náboji v jedné makromolekule. V tzv. izoelektrickém bo-

d * je po et kladných i záporných náboj  stejný, takže celkový náboj makromolekuly je nulový: 
+

3 m m (NH )  R (COO )  

 Chování makromolekul, které v roztoku elektrolyticky disociují, je ovlivn no krom  mezimole-
kulárních disperzních sil i silami elektrostatickými. Neobsahuje-li roztok žádný jiný elektrolyt 

krom  vysokomolekulárního, je vliv elektrostatických sil mimo ádn  velký; podstatn  se v�ak 
zeslabuje p ídavkem i malých množství nízkomolekulárního elektrolytu. 

Lineární makromolekula, která obsahuje pouze náboje stejného znaménka, se jen velmi málo 

svinuje v klubko a ve z ed ných roztocích existuje spí�e ve form  nataženého et zce (obr.11-2a). 
To je zp sobeno velkými odpudivými silami mezi souhlasn  nabitými skupinami, jejichž vliv do 

zna né míry p ekonává kinetickou elasticitu makromolekulární látky. Tvar nabité makromolekuly 
je ov�em ovlivn n i malými opa n  nabitými ionty, sou asn  p ítomnými v roztoku. Ty vytvá ejí 

kolem elektrických náboj  makromolekuly iontovou atmosféru opa ného náboje, která zeslabuje 
odpudivé ú inky elektrostatických sil. Je-li do roztoku p idán nízkomolekulární elektrolyt, stoupá 

iontová síla roztoku, iontová atmosféra kolem nabitých skupin se stla uje a m že se více uplatnit 

                                               
*

Izoelektrický bod amfolytu je definován jako pH, v n mž amfolyt nevykazuje elektroforetickou pohyblivost. Pro 

výpo et pH izoelektrického bodu platí 

pH log ( ) log log ( )1
2 j i

K K Kzj ki

kde K   je disocia ní konstanta vody, Kki  disocia ní konstanty kyselých skupin, Kzj  disocia ní konstanty zásaditých 

skupin. Protože kyselost karboxylových skupin p evažuje nad zásaditostí aminoskupin, bývá pH men�í než 7. Ke sta-

novení izoelektrického bodu se využívá m ení elektroforézy.


	

