186 10. Asociativni koloidy

10. ASOCIATIVNI (MICELARNI) KOLOIDY

Tyto soustavy byvaji klasifikovany jako lyofilni, i kdyz se v n¢kterych smérech chovaji jako dvou-
fazové systémy. Koloidné disperzni ¢astice - micely - zde vznikaji vratnou asociaci z pravych roz-
tokli n¢kterych nizkomolekularnich latek. Od lyofobnich micel se li§i tim, Ze nepotiebuji umélou
stabilizaci, jejich velikost a koncentrace jsou ur€eny okamzitymi stavovymi veli¢inami, nikoliv mi-
nulosti systému. Tyto systémy jsou termodynamicky stabilni a lze pro né do jisté miry pouZzit ter-
modynamiku pravych roztoki.

10.1 Struktura molekul asociujicich povrchové aktivnich latek

Schopnost vytvaret micely je podminéna zvlastni strukturou molekul. Vyzaduje, aby molekula ob-
sahovala skupiny, které svou velkou afinitou k rozpoustédlu zarucuji znacnou rozpustnost, a aby
soucasné druha ¢ast molekuly byla sama o sobé v daném prostiedi nerozpustnd. Takové molekuly
se nazyvaji amfipatické nebo amfifilni. Ve vétSin€ piipadi se jednd povrchove aktivni latky (pou-
ziva se zkratky PAL) rozpustné ve vodé, jejichz molekuly obsahuji siln¢ hydrofilni polarni skupinu.
Aby dochézelo k asociaci za vzniku koloidni disperze, musi mit povrchové aktivni latky dostatecné
dlouhy uhlovodikovy fetézec. Pro PAL schopné piechazet v roztocich z molekuldrni disperze do
koloidni, se dnes pouziva nazvu koloidni povrchové aktivni ldtky.

Podle schopnosti disociovat ve vodném roztoku jsou koloidni povrchové aktivni latky rozdélo-
vany na ionogenni (aniontové, kationtové, amfoterni) a neionogenni. Aniontové PAL disociuji za
vzniku povrchové aktivnich aniont. NejvyznamnéjSimi predstaviteli této skupiny jsou alkalické
soli vysSich mastnych kyselin (pfirozena mydla). Skupina COO™ je pticinou rozpustnosti ve vodeé,
uhlovodikovy fetézec predstavuje ¢ast nerozpustnou, kterd je pfi¢inou asociace. Mastné kyseliny,
z nichz jsou mydla odvozena, asociativni koloidy neposkytuji, protoze skupina —COOH je maélo
disociovana a u mastnych kyselin s del$im fetézcem nezarucuje dostate¢nou rozpustnost. Naproti
tomu silné kysela skupina —SOsH je ve vodé dostate¢né disociovana, takze nejen soli alkylsulfono-
vych kyselin (uméla mydla), ale i tyto kyseliny samotné tvoti micely. Kationtové PAL tvoii pii di-
sociaci ve vod¢ povrchové aktivni kationty. (napf. oktadecylamoniumchlorid C;sH3;NH;3Cl, soli
Ctyfsytnych amonnych bazi - cetyltrimethylamoniumchlorid C;sH33(CH3);NCl, nebo pyridinové
slouceniny substituované na atomech dusiku - cetylpyridiniumchlorid). Soucasna pfitomnost anion-
tovych a kationtovych PAL ve vodném roztoku obvykle neni moznd, nebot’ v takovém roztoku se
z velkého kationtu a velkého aniontu vytvaii velmi slabé disociujici stil o velké molarni hmotnosti,
kterd je prakticky nerozpustna. Jsou zndmy i amfoterni PAL, u nichZ naboj micely zavisi na pH.
Rozpustnost micelarnich koloidl ve vodé klesé s délkou uhlovodikového fetézce.

Amfipatické neionogenni PAL, neschopné elektrolytické disociace, se obvykle skladaji
z dlouhého uhlovodikového tetézce s nékolika poldrnimi, ale neionogennimi skupinami na konci
(vetsinou hydroxylové nebo esterové skupiny), které zajiSt'uji rozpustnost téchto sloucenin. Ptikla-
dem mohou byt slouCeniny vznikajici pfi reakci jedné molekuly vysokomolekularniho alkoholu
(nebo kyseliny, fenolu aj.) s nékolika molekulami ethylenoxidu. Oxyethylenovy fetézec vykazuje
jistou hydrofilnost v disledku interakce esterového atomu kysliku s molekulami vody. Podstatnou
ptednosti oxyethylenovych PAL je moZnost regulovat jejich hydrofilnost pfi syntéze, nebot’ 1ze mé-
nit nejen pocet atomi v hydrofobnim fetézci, ale i pocet oxyethylenovych skupin. Dalsi vlastnosti
téchto latek je, Ze netvofti soli, takze jsou dobfe rozpustné v tvrdé vode.

K nejzndméj$im micelarnim koloidlim rozpustnym ve vodé patii mydla, detergenty a tenzidy.

10.2 Micely a kriticka micelarni koncentrace
10.2.1  Vznik micel

Ve velkych zfedénich tvoii asociativni PAL pravé roztoky. Pfi urc¢ité koncentraci, ozna¢ované jako
kriticka miceldrni koncentrace (KMK) v systému dojde k agregaci molekul rozpusténé latky do
utvart koloidni velikosti, nazyvanych micely. Pod touto koncentraci je PAL v systému pouze ve
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