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I. OPTIKA

I.A Zdroje a detektory svétla

Al.

A2.

A3.

A4,

Ab5.

A6.

AT.

Demonstrujte a objasnéte existenci infracerveného zareni

- vylvorte spektrum Zarovky hranolem, detekujte infracervené zdareni fototran-
zistorem, fotodiodou a akusticky

- absorpce infracerveného zareni ve skle, plexiskle, vodé apod.
Demonstrujte a objasnéte existenci ultrafialového zareni

- vytvorte spektrum rtutové vybojky hranolem, detekujte ultrafialove zareni
fluorescenci

- UV filtr, absorpce ultrafialového zdareni ve skle, plexiskle, vodé apod.
Demonstrujte a objasnéte vznik emisniho ¢arového spektra

- vytvorte spektrum rtutové vybojky hranolem a optickou miizkou

- pozorujte emisni ¢ary plyni pomoci spektrometru
Demonstrujte a objasnéte vznik absorpéniho spektra kapalin

- emisni spektrum Zarovky, pozorujte vznik absorpcéniho spektra kapalin
a filtru

Demonstrujte a objasnéte ¢innost a zapojeni obloukové lampy a zarivky

- zapojte (pod dozorem vyucujictho) obloukovou lampu
- vysvétlete zapojeni a cinnost zarivky, pozorujte jeji spektrum miizkou na
prichod
Demonstrujte a objasnéte fotoelektricky jev
- elektroskop s kovovou deskou nabijte kladné (ziporné) a desku osvitte rtu-
tovou vybojkou. Odstrante oxid z kovu.

- odhadnéte elektricky viykon solarniho clanku
Demonstrujte a objasnéte uziti luxmetru

- definugte fotometrické veliciny, zmérte osvétleni v laboratori

- popiste vnimdni barev lidskym okem (barevny trojihelnik), zobrazte otvor
irisové clony ctyrdilnou cockou s barevnyma filtry



A8. Demonstrujte a objasnéte stroboskopicky efekt

- stroboskopicky kotouc osvétlujte stroboskopickou lampou, zarivkou, stolni
lampickou, stolni lampou pFipojenou pres diodu

I.B Optické zobrazovani

B1. Demonstrujte a objasnéte zobrazeni virtualniho obrazu

- virtudlni obraz Zarovky vytvoreny zrcadlem zobrazte pomoci spojky na sti-
nitko

- virtudlni obraz diapozitivu vytvoreny rozptylkou zobrazte pomoci spojky na
stinitko.

B2. Demonstrujte a objasnéte zobrazeni diapozitivu dirkovou komorou
- sestavte experiment, demonstrujte rozlisovaci schopnost

B3. Demonstrujte a objasnéte vyslednou ohniskovou vzdalenost soustavy dvou ten-
kych cocek polozenych na sobé

- kombinujte spojky a rozptylky
B4. Demonstrujte a objasnéte otvorovou vadu coéek

- na optické desce ukazte chod centrdalnich a okrajovych paprski cockou

- na optické lavici ukazte vliv okrajové vady na zobrazeni diapozitivu
B5. Demonstrujte a objasnéte barevnou vadu ¢ocek

- na optické desce demonstrujte lom paprski hranolem, planparalelni deskou,
spojkou a rozptylkou

- vysvétlete funkci Fresnelovy cocky

B6. Demonstrujte a objasnéte vliv vstupni apertury ¢ocky na hloubku obrazu
- zobrazte soucasné dvé Zarovky a pouzijte irisovou clonu

B7. Demonstrujte a objasnéte konstrukei a funkci mikroskopu

- na optické lavici sestavte mikroskop, odhadnéte jeho zvétseni

- objasnéte funkeci mikroskopu a lupy a dale princip fotografovani mikrosko-
pického obrazu



B8. Demonstrujte a objasnéte mezni rozlisovaci schopnost dalekohledu

- ménte prumér vstupni pupily dalekohledu a pozorujte rozliseni dvou sviticich

bodu
B9. Demonstrujte a objasnéte vznik kontrastu pii zobrazovani v temném poli

- vytvorte rovnobéziny svazek paprski a osvétlete jim nekontrastni predmét.
Do ohniska zobrazovaci cocky vloZte tercik.

B10. Demonstrujte a objasnéte funkci dalekohledu

- na optické lavici sestavte dalekohled a pozorujte vzdaleny predmét

- na optické desce zndazornéte chod paprskiu optickym reflektorem a refrakto-
rem

II. KMITY, VLNY, MECHANIKA TEKUTIN

IT.A Kmity

Al. Demonstrujte a objasnéte zakladni parametry oscilatoru
- kmity zavaZzi na pruziné, kyvadla, RLC obvod, osciloskop
A2. Demonstrujte a objasnéte casovy rozvoj kmitu oscilatoru

- pouZijte rotujici zrcadlo, mikrofon, osciloskop,. ..

- objasnéte poymy harmonické a sloZené€ kmity
A3. Demonstrujte a objasnéte skladani kmitu stejnosmérnych a na sebe kolmych

- pouzijte Blackburnovo kyvadlo, uréete pomér frekvenci

- pouzijte dva RC generdtory a osciloskop

A4. Demonstrujte a objasnéte rezonanci mechanickych kmitu a vliv tlumeni
- pouZijte zavazi na pruZiné a elektromotor, dvé ladicky ...

A5. Demonstrujte a objasnéte vznik razu a amplitudovou modulaci

- pouzijte dvé ladicky ¢i dva RC generatory a osciloskop



I1.B Viny a zvuk

B1. Demonstrujte a objasnéte funkci zdroju zvuku

- funkce a konstrukce ladicek, sirén, pistal, xylofonu, elektrofonickiych var-
han. ..

B2. Demonstrujte a objasnéte vznik a $iteni vin pomoci vlnové vany
- vytvorte rovinnou a kulovou vinu, formulujte Huygensiuv princip

B3. Demonstrujte a objasnéte interferenci a difrakci vln pomoci vlnové vany
- pouZijte dva bodové zdroje, demonstrujte difrakci na otvorech

B4. Demonstrujte a objasnéte vyznam prostiedi na sifeni zvuku

- popiste funkci lidského ucha

- experimentujte se zvonkem pod recipientem viyvévy

B5. Demonstrujte a objasnéte vznik pri¢nych, podélnych, stojatych a postupnych
vin

- viny modelujte na Machové vilnostroji
B6. Demonstrujte a objasnéte vznik stojatych vin a kmitovych méodu

- pouzijte Meldeuv pristroj, strunak, ladicku a sloupec vzduchu

- vytvorte Chladniho obrazce

I1.C Mechanika tekutin

C1. Demonstrujte a objasnéte hydrostaticky tlak a hydrostatické paradoxon

- formulujte Pascaluv zdkon, ovérte ho pomoci tlakovych sond

- popiste princip ¢innosti rizniych manometri
(2. Demonstrujte a objasnéte Archimeduv zakon

- demonstrujte pomoci télesa a siloméru, naleznéte podminky plovani téles

- pouZijte dasymetr a vyjvévu



(3. Demonstrujte a objasnéte laminarni a turbulentni proudéni a obtékani téles
- k demonstraci pouzijte Pohluv ptistroj, promitejte na platno

C4. Demonstrujte a objasnéte jevy spojené s proudénim tekutin ziZenym priutrezem
- pouZijte vodni vyvévu, fixirku, objasnéte hydrodynamické paradoxon

C5. Demonstrujte a objasnéte viskozitu kapalin

- pozorujte pad téliska a vzndseni bublin v riznych kapalinach, proudéni vazké
kapaliny, vytok trubici s ruznymi otvory

C6. Demonstrujte a objasnéte obtékani téles

- pouzijte aerodynamicky tunel, odhadnéte zavislost odporové sily na rychlosti,
privezu a profilu télesa, velikost vztlakové sily na kiidlo a vliv ihlu ndbéhu

C7. Demonstrujte a objasnéte existenci atmosférického tlaku

- popiste princip c¢innosti nasosky, Tantalova pohdru, Mariottovy lihve, ro-
tacni olejové vyvévy atd ...

III. ELEKTRINA, MAGNETISMUS, TERMIKA

ITI.A Elektfina a magnetismus

Al. Demonstrujte a objasnéte rozdil v elektrické vodivosti kovu a polovodict a jeji
zavislost na teploté
- zahtivejte germaniovou desticku

- urcete tuto zavislost pro Zarovku
A2. Demonstrujte a objasnéte platnost Kirchhoffovych zakonu

- sestavte obvody na demonstracni desce, pouZijte odpory zapojené sériove,
paralelné
- pouZijte dva zdroje

- ovérte vliv méricich pristroji na presnost vysledku



A3.

A4,

Ab5.

A6.

AT.

AS.

A9.

Demonstrujte a objasnéte Halluv jev v polovodicich

- pozorujte vznik Hallova napéti na germdniové desticce a vliv sméru magne-
tické indukce

- provedte méveni Hallovou sondou

Demonstrujte a objasnéte pohyb iontu v kapalinach pfi pusobeni magnetického
pole

- prozkoumejte vedeni proudu v kapalinach a vliv orientace magnetického pole
na pohyb ionti

Demonstrujte a objasnéte vedeni elektrického proudu v plynech za atmosféric-
kého a snizeného tlaku

- pouzigte Ruhmkorffiv induktor a vyvojové trubice o rizném tlaku plynu

- pozorujte, popiste a vysvétlete fluorescenci a fosforescenci
Demonstrujte a objasnéte, co se déje pii Curierové teploté

- objasnéte piuvod magnetismu latek, pojem magnetické domény a Curieuv

bod

Demonstrujte a objasnéte smér magnetickych indukénich ¢ar kolem perma-
nentnich magnetu a kolem proudovodici

- pouZijte proudovodice na skle, magnety a feritovy prasek
Demonstrujte a objasnéte silové ptisobeni mezi dvéma proudovodidi

- pouZijte dva zavésen€ proudovodice, provedte komutaci proudu
Demonstrujte a objasnéte chovani proudovodice v magnetickém poli

- pouZijte zavésen€ proudovodice v magnetickém poli, provedte komutaci smé-
ru, wvedte praktické aplikace

A10. Demonstrujte a objasnéte zpusob, jak rozlisit latky magneticky mékké od

tvrdych

- pomoci elektromagnetu zménte polaritu tycoveho magnetu, odmagnetujte
permanenini magnet

A11. Demonstrujte a objasnéte vznik primarniho a sekundarniho elektrického élan-

ku

- sestavte clanek Zn-Cu, olovény akumuldtor. Udrzba akumuldtoru.

A12. Demonstrujte a objasnéte funkci termoclanku

- elektricky spinany ventil, termoclanek Cu-Fe, termistor



ITI.B ELEKTROSTATIK A

Bl.

B2.

B3.

B4.

B5.

B6.

BT.

BS.

Demonstrujte a objasnéte vznik elektrického naboje u van der Graafova gene-
ratoru a na tycich a jeho detekci pomoci doutnavky

- uréent polarity doutnavkou, Winshurstova elektrika

- nabijeni Leydenské lahve
Demonstrujte a objasnéte chovani vodicu a dielektrik ve vnéjsim poli

- indukce ndboje, spojeni vodice se zemi

- dielektricka hystereze, rozkladny deskovy a vilcovy kondenzdtor
Demonstrujte a objasnéte vlastnosti deskového kondenzatoru

- oddalujte desky, vlozte dielektrikum
Demonstrujte a objasnéte, kde sidli naboj na dutych vodicich

- ukazte, Ze vnéjsi povrch vodice je ekvipotencidlni plocha

- uréete rozloZeni naboje na vilci, kuzelu, ,prasathu®
Demonstrujte a objasnéte zavislost kapacity koule na jeji velikosti

- demonstrujte rozloZeni elektrického pole pro kouli, uréete plosnou hustotu
elektrického naboje na kouli a kuZelu

Demonstrujte a objasnéte silové pole mezi elektricky nabitymi télesy

- pouzijte kovovou a dielektrickou zavésenou tyc, vodive a dielektrické kulicky
mezi deskami kondenzdtoru, elektrostaticky zvonecek

- kulicka mezi hrotem a deskou, kulicka nad hladinou oleje

Demonstrujte a objasnéte tvar elektrickych silo¢ar mezi elektrodami ruznych
tvara

- pouzijte chocholy, krupici a olej
Demonstrujte a objasnéte ¢innost bleskosvodu a ionizaci vzduchu

- dielektricka pevnost papiru a dielektrické desky, srseni z hrotu, vybijeni
hotici svickou, ,elektricky vitre



II1.C Termika

C1. Demonstrujte a objasnéte teplotni roztaznost pevnych latek

- pouZijte kovové tyce, sklo, drdat a gumicku

- bimetalovy pdsek, objemovd roztaznost
(2. Demonstrujte a objasnéte objemovou roztaznost kapalin

- pouZijte dilatometr a 171 rizné kapaliny

- objasnéte anomalii vody
(3. Demonstrujte a objasnéte zavislost bodu varu vody a tani ledu na tlaku

- var za sniencho a zvyseného tlaku

- regelace ledu
C4. Demonstrujte a objasnéte tepelnou vodivost kovi a izolatora

- pouZijte médénou, Zeleznou a sklenénou tyc

- demonstrujte sivent tepla v kapalindch proudénim
(C5. Demonstrujte a objasnéte existenci povrchového napéti kapalin

- sledujte povrchovou vrstvu na hladiné vody, vytvareni blan, velikost kapek,



