] e il

Martin lvanov, Ustav geologickych véd PF.F. Masarykovy
univerzity, Brno




1. Vymezeni pedologie

Pedologie — véda zabyvajici se genezi, vyvojem pud a charakteristickymi
vlastnostmi pud a pedosféry.

1. Teoreticky vyznam: srovnavaci + experimentalni vyzkumy -
diagnostika, klasifikace, systematika pud.

2. Prakticky vyznam: vztah pud k faktorim a podminkam vnéjSiho
prostfedi — teoreticky zaklad pudni kartografie a geografie pud.

Klasifikace + pudni mapy:

*  vyrobni funkce

e sanitarni funce

« funkce pudy v hydrol. cyklu, retenci vody, regul. odtoku, slozeni podzem. vody
« funkce pudy v cyklu vyvoje reliéfu

« ostatni funkce




1. Vymezeni pedologie

Pedologie — vyrazne interdisciplinarni obor

PEDOLOGIE

pudni fyzika biologie

chemie mineralogie




1. Vymezeni pedologie

Funkce pudy produkce zem. plodin a bioty

rostlinna produkce
odolnost k erozi

kvalita zivotniho prostredi

kvalita podz. vody
kvalita povrch. vody
kvalita ovzdusi

zdravi ¢lovéka a zivocichu

. nutricni hodnota
potravin

. nezavadnost

potravin




2. Pojem pudy

Puda — zvétraly material zemského povrchu, ktery muze, ale i nemusi obsahovat
organickou slozku a Casto obsahuje vzduch a vodu.

Geneticka definice

(w4

Puda - pfirodni utvar obsahujici mineraly, organickou slozku, zijici organismy,
vzduch a vodu ve vzajemnych vztazich podminénych fyzikalnimi, chemickymi a
biologickymi procesy (geneticka definice — viz téz V.V.DokucCajev).

Primarni slozky pudy
* anorganicky material
e organicka slozka

 plynna slozka

. voda




Pida — tfirozmérny
utvar

Vertikalni smeér —
spodni limit tvorby pud
- vetsinou odpovida
spodnimu limitu
biologicke aktivity.
Spodni okraj genetické
pudy vSak ne vzdy
souhlasi s hloubkou
kofenoveho systemu,
muze byt hlubSi nebo
melci.

»solum® — tj.
geneticka puda
vyvinuta pudotvornym
procesem.

2. Pojem pudy

Surface soil

Subsoil

Bottom not well

defined

Solum -
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2. Pojem pudy

Puda jako systém

system ma hranice, realné nebo umelé
do systemu vstupuje nebo z néj vystupuje energie a latky

systém obsahuje cesty energetického transoportu a transformace
spojené s latkami uvnitr systému

uvnitf systému mohou byt latky transportovany z mista na misto
nebo maji fyzikalni vlastnosti transformované chemickymi
reakcemi nebo zmenou stavu

otevieny systém ma tendenci k udrzeni dynamické rovnovahy
nebo stabilniho stavu, ve kterém rychlost vstupu energie a latek
se rovna rychlosti vystupu energie a latek, zatimco uchovani
energie a latek zustava konstantni

pokud se vstupni nebo vystupni rychlosti otevieného systému
zmeéni, systém ma tendenci dosahnout nove dynamické
rovnovahy

mnozstvi ukladani energie a materidlu vzrista (nebo klesa)
v zavislosti na rychlosti toku energie a materialu skrz systém

Cim vétsi je ulozna kapacita uvnitf systému pro dany vstup, tim
meneé je systém nachylny




2. Pojem pudy

Pedosféra

=  zona interakce zemskych
geosfeér

= vrstva zemskeého povrchu,
ktera je rizena
pudotvornym procesem




Interakce pedosféry a

ostatnich ,,sfér“ — globalni

cykly

Hydrologlcky cyklus
vegetacni pokryv
 srazkova voda
 transpirace
evaporizace

2. Pojem pudy
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2. Pojem pudy

Hydrologicky cyklus jako systémovy diagram
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2. Pojem pudy

Cyklus uhliku
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2. Pojem pudy

Cyklus dusiku
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3. Puda jako systém

Pudni systém
Pldda - otevieny systém. Vnitfni organizace pudy se odrazi v pudnich vlastnostech
(zbarveni, textura, struktura, mocnost)

Hlavni ptdnimi slozky
« mineralni Castice

« organicke slozky

e  Zivé organismy

« vzduch

« voda

Organic (5%)



3. Puda jako systém

Mineralni castice

tvofi znaény podil pudniho télesa. Podstata a druh mineralnich ¢astic lateralné
znacneé variabilni, nejvétsi vliv ma matecny material (podlozni horniny nebo
transportovany material).




3. Plida jako systém

Mineralni slozeni pud - moznost ovlivnéni materialem z povrchu (napf. eolické
Castice, vulkanicky prach, tefra).

2 fe P'-‘__\_._"'_"'_ -
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Charakter podlozi — jiné mineralni slozeni na vapencovém, granitovém a
piskovcovem podlozi.




3. Puda jako systém

Mineralni ¢astice — produkce

« fyzikalni procesy — rozpad puvodniho mateéného materialu beze zmény
chemického sloZeni. Mineralni ¢astice - rozpadlé verze puvodniho materialu
(vysledek teplotnich kontrakci, vihnuti a vysychani, mrznuti a tani)

« chemické procesy — vznik alterovanych nebo zcela novych mineralu.
Nezmeénéné horninové mineraly — tzv. primarni mineraly, alterované nebo
nové mineraly — sekundarni mineraly

 biologické procesy — produkce slabych kyselin . chemicky rozklad
mineralld. Ackoliv procesy pusobici kolem kofenu rostlin jsou pfevazné
chemického razu, rast kofenll a zahrabavajici se organismy pfispivaji
k fyzikalnimu rozkladu mineralnich Castic




3. Plida jako systém

Organické slozky
Humus — hlavni organicka slozka pudy, nejvétSi koncentrace — povrchova

puda (,topsoil®)

Humus
Polorozlozené zbytky rostlin a zZivocichd, které se nakonec rozkladaji do

organickych sloucenin — koloidalni slozky — predavani zivin rostlinam.




3. Puda jako systém

Zivé organismy (pudni edafon)

Rozkladaji a transportuji slozky z jedné ¢asti pudy do druhé. Zakladni vyznam:
«  provzduSnéni pudy zvySovanim porozity

 dodavaji organicke kyseliny

* podileji se na vyméné CO, mezi pudou a vnéjSim prostiedim

Mineralizace — preména organickych forem na neorganické (amoniak, fosfaty,
sulfaty)

a) 45 mil. jednobunécnych protozoi

b) 4 mil. hlistic a virniku

c) 60 000 hmyzich zastupcu (larvy,
mravenci, brouci, stonozky, svinky

d) 150 zizal

/ 0,026 m?3 organické pudy tropic. lesa:




3. Puda jako systém

Biomasa — vaha vSech organismu
Mikrobialni biomasa — vaha organického uhliku na hektar (kg.ha')

B

Mezofauna — produkce exkrementl — zména pudni textury a pudni chemické
reakce. Exkrementy - nestala slozka, rozklad mikroorganismy. Material, ktery
pronika travicim traktem, ma specifickeé fyzikalni a chemické vlastnosti.
Bioturbace mezofaunou - smazani rozdill mezi padnimi horizonty.




3. Puda jako systém
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3. Puda jako systém

Mikrofauna — rozklad organické slozky (listovy humus, jiné odumfelé organické
slozky) az na mineralni Castice — ziviny rostlinam. Zvlasté intenzivni Cinnost -
tropickeé destné pralesy, jejich ucCinnost se zvysuje se zvysujici se teplotou a
humiditou.

Bakterie
délka cca 1 um, Sitka 0,2 um, vyskyt: vodni film na povrchu
pudnich &astic ve velkém mnozstvi (1-4 x 10° g1)

« heterotrofni — pro rust vyzaduji komplexni organické slouceniny

« autotrofni — tvori sve slozky z jednoduchych anorganickych sloucCenin za

vyuziti slunecni energie (fotosyntetické bakterie) nebo energie
z chemickych reakci (chemoautotrofni bakterie)




3. Puda jako systém

Puddni bakterie

Aktinomycety

Aktinomycety

kolonie podobné houbam. Vegetativni stadium - vetvici se systém viaken (asi 1
um v prumeéru); reprodukce - rozpad viaken. Aerobni, méné tolerantni k pudni
kyselosti nez houby, lepsi rozklad ligninu a komplexnich organ. sloucenin nez u
hub a bakterii




3. Plida jako systém

Houby

vlaknité struktury (hyphae), prim. okolo 1 um, - husta sit (mycelium). Mnozstvi -
1-4 x 10° g1; biomasa - 2 az 2/3 biomasy bakterii. Kyselé pidy (pH < 5,5) —
hojny vyskyt, tolerance k variabilité pudni vihkosti. Heterotrofni, nejvice -
humusova vrstva + organicky bohaté povrch. horizonty pud

Rasy
fotosyntetické, vyskyt na povrchu pud. Afotické prostfedi — pouze za pritomnosti
rozpusténych jednoduchych organickych sloucenin

« cyanobakterie (modrozelené rasy) - premena atmosférického dusiku +
zaClenéni do aminokyselin. Preference neutralnich az alkalickych pud

[ 4

« zelené rasy - hojnéjsi v kyselych pudach

Protozoa
nejmensi zivoCichové (délka 5-40 um). Vyskyt - vodni povlaky. Potrava -
mikroorganismy — bakterie, fasy, nematodi (kontrola mnoz. bakterii a hub v pudé)




3. Puda jako systém

Pudni vzduch

Pudni zivoCichove, rostlinné koreny a vétSina mikroorganismu — vyuziti O, a
vylouceni CO,. O, musi proniknout do pudy a musi byt umoznén unik CO, (=
pudni respirace) — udrzeni biologické aktivity.

co,
5%

Zvysené mnozstvi CO, -
rozpoustéeni ve vodé - vznik
slabé kyseliny - zvetseni
rychlosti zvétravaciho procesu




3. Puda jako systém

Algae 10 pm

Pohyb O, do pudniho systému
a uvolnovani CO,:

Pore space

objemovy tok —
hrOmadn)'/ pOhyb, Actinomycete
dasledek zmén v tlaku “pn

= Cl 2 g
nebo teploté TR K

Bacteria 2 um

difize — molekuly plynu BT ==

se pohybuiji v dusledku : 20 3m = 0.02 mm
zmen koncentracniho \ Bt quhwuﬁir-wmef interface

gradientu uvniti padniho Water films”

Airfilled
kom pleXU : 5“21:{(;:? c;g]ace




3. Puda jako systém

Atmosphere, 21% Oz, 0.03% CO;, .
0 e b = , Srrisse sy
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ey Wi bl masivni textura — v nadlozi

; *{:;b ; . Thin aerobic surface layer JilOVltS/Ch pljd : horlzontfj -~
zadrzovani vody —

4 25 em, only' pores >0.07 mm ; § Lyt ) & :

i e, anaerobni prostredi

4| 45 cm, only pores >0.15 mm
-\l diam. are airfilled

Dep_th {cm}
Deplh (cm])
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All pores are water-filled VOd ou




3. Puda jako systém

Pudni voda

nezbytna pro preziti rostlin a zivocichu, puvod — srazky
nebo podzemni voda; chemické slozeni — kolisajici, dano
vztahy mezi vodou, mineralnimi a organickymi casticemi
a kofeny rostlin. Zakladni kationty: Ca2*, Mg?*, K*, Na*,
NH4* + anionty zahrnuijici chloridy.

= vyluhovani - transport pevnych mineral. a
organickych &astic, ale i rozpusténych slozek. Cast
materialu - zcela vyluhovana z pudniho komplexu;
cast materialu - akumulace nize v pudnim profilu

eluviace — pohyb vyluh. materialu smérem dolu
— ochuzeni nékterych horizontu

iluviace — srazeni nebo akumulace materialu

uvnitf horizontu B

(@)

il

Waterfilled

(b)

pore

Water-filled
neck




4. Pudy jako krajinné systémy

Krajinny systém - jakakoliv krajinna jednotka, kde jsou biosféra, toposféra,
atmosféra, pedosféra a hydrosféra spolu s biologickymi, pedologickymi a
hydrologickymi procesy, které jednotlivé geosféry tvori, vidény jako jednotny celek.

Pudy jako krajinné systémy

pedon — nejmensi efektivni
pudni jednotka - zahrnuje cely
soubor horizontu nebo
kompletni pudni profil az

K mateCné horninée

.....

polypedony - mozaika riznych
pud uvnitf krajiny - obvykle
dominance jednoho
kontrolujiciho nebo tvoriciho
faktoru nad vSemi ostatnimi.




