10. Pravdépodobnostni vytvorujici funkce

10.1. Definice: Definice pravdépodobnostni vytvorujici funkce celociselné nezaporné
nahodné veliCiny.

10.2. Priklad: Najdéte pravdépodobnostni vytvorujici funkci ndhodné veli¢iny X, ktera ma
rozlozZeni: a) Po()A), b) Bi(n, 9 ), ¢) Ge(9).
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10.3. Véta: Vypocet pravdépodobnostni funkce pomoci pravdépodobnostni vytvotujici
funkce.

10.4. Véta: Vypocet stfedni hodnoty a rozptylu pomoci pravdépodobnostni vytvorujici
funkce.

10.5. Piiklad: Pomoci pravdépodobnostni vytvotujici funkce najdéte sttedni hodnotu a rozptyl
nahodné veli¢iny X ~ Po(}).
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10.6. Véta: Véta o pravdépodobnostni vytvoiujici funkei souctu n stochasticky nezavislych
celociselnych nezdpornych nahodnych veli¢in.

10.7. Ptiklad: Necht’ Xi, ..., X, jsou stochasticky nezavislé nahodné veliciny, X; ~ A(9),



i=1, 2, .., n. Najdéte pro pravdépodobnostni vytvoiujici funkci transformované ndhodné

veliginy Y =) X, .

i=1
31‘(1 —19)1 prok =0, 1
0 jinak

Reﬁeni:Xi~A(8):>pk:{ i=12,K ,n,

gy (2) = ipkzk = iak (1-9)™*z* = i(za)" (1-9)' =1-9 +2z9. Podle véty 10.6. plati:
k=0 k=0

=0

g2,(2) =gy (2) K [y (2) =(1-9+28)" = Y ~Bi(n,9)

10.8. Véta: Véta o pravdépodobnostni funkci souctu n stochasticky nezéavislych celo¢iselnych
nezéapornych nahodnych veli¢in.

10.9. Priklad: Necht' X, X; jsou stochasticky nezavislé nahodné veli¢iny, pti¢emz
X;~Bi(n,d),1=1, 2. Pomoci véty 10.8. uréete rozlozeni transformované nahodné veli¢iny
Y = X1 + Xz.
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=0, 1, ..., 2n. Znamena to, Y ~ Bi(2n,9).

10.10. Véta: Véta o pravdépodobnostni funkci ndhodné veliciny S, ktera je ndhodnym

souctem nahodného poctu stochasticky nezavislych celociselnych nezdpornych nahodnych
velicin.

w

10.11. Definice: Definice slozeného rozlozeni.

10.12. Priklad: Necht' X, X, ... jsou stochasticky nezéavislé¢ nahodné veli¢iny, pficemz X; ~
A(9),1=1,2, ... Necht N je na nich nezavisla nahodna veli¢ina, N ~ Po(A). Najdéte
rozlozeni ndhodné veliiny S = X; + ... + Xx.
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S ~Po(AD).
10.13. Véta: Véta o pravdépodobnostni vytvotujici funkei nahodné veli¢iny S.

10.14. Priklad: Pro ndhodnou veli¢inu S z ptikladu 10.12. odvod’te pravdépodobnostni
vytvorujici funkei.
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10.15. Véta: Véta o stiedni hodnoté a rozptylu ndhodné veliciny S .



