2. Funkcionalni charakteristiky stochastickych procesu

2.1. Definice: Definice stiedni hodnoty a rozptylu SP, definice centrovaného a
standardizovaného SP

2.2. Priklad: Necht ndhodné veli¢ina X ma stfedni hodnotu E(X) = 2 a rozptyl D(X) = 9.
Zavedeme SP {Xt ;t0 T} , kde X; = X.cos ot, ® > 0 je konstanta. Najdéte stfedni hodnotu a

rozptyl tohoto SP.

Regeni:

u(t) = E(Xt) = E(X [cos (ut) = cos Wit [E(X) =2coswt
o*(t) = D(X,) = D(X [os wt) = cos? wt M(X) =9 cos> wt

t
2.3. Poznamka: Dalsi funkcionalni charakteristiky stochastického procesu

2.4. Definice: Definice autokovarian¢ni a autokorela¢ni funkce SP

2.5. Véta: Véta o vlastnostech autokovarianéni funkce SP

2.6. Priklad: Najdéte autokovarianéni a autokorelacni funkci SP z ptikladu 2.2.
ReSeni:

y(tl,tz) = C(Xtl X, ) = C(X [¢os wt,, X E:osootz) = coswt, [toswt, BC(X,X) =
= coswt, [¢oswt, ED(X) =9coswt, [doswt,
y(tl,tz) _ 9coswxt, [doswt,

= =1
o(t, Jo(t,) \/9cos2 wt, \/90052 wt,

p(t,.t,)=

2.7. Véta: Véta o stiedni hodnoté a autokovarianéni funkci transformovaného SP
2.8. Definice: Definice slabé stacionarniho SP

2.9. Poznamka: Vztah mezi striktni a slabou stacionaritou SP, zavedeni autokovarian¢ni
funkce slabé stacionarniho SP

2.10. Véta: Véta o vlastnostech autokovarianéni funkce slabé stacionarniho SP

2.11. Ptiklad: Necht' Y, Z jsou standardizované ndhodné veli¢iny (tj. E(Y) =0, E(Z) =0,

D(Y) =1, D(Z) = 1), kter¢ jsou stochasticky nezavislé.

Zavedeme SP {Xt st T} , kde X;=Y.cos ot + Z.sin ot, ® > 0 je konstanta. Najd¢cte stiedni
hodnotu a rozptyl tohoto SP a ukaZte, Ze je slabé stacionarni.

ReSeni:

u(t) = E(Xt) = E(Y [coswt + Z[sin wt) = cos Wt [E(Y) +sin it [E(Z) =0

o’ (t) = D(Xt) = D(Y [¢os wt + Z [$in oot) = cos’ Wt D)(Y)+ sin” Wt ED(Z) =cos’ wt +sin” wt =1
Aby byl SP slabé staciondrni, musi mit konstatntni sttedni hodnotu, kone¢ny rozptyl a pro

jeho autokovarian¢ni funkci musi platit y(h) = y(t, t+h). Prvni dvé podminky jsou splnény,
ovéfime teti:



y(t,t + h) = C(Xt,XHh) = C(Y [cost+Z[sint,Y [cos(t + h)+ V4 [sin(t + h)) =

=cost E:os(t + h) ED(Y,Y) +sint E’tos(t + h) BD(Z,Y) +cost Bin(t + h) BD(Y, Z) +
+sint Bin(t + h)©(2,2) =

=cost E:os(t + h) ED(Y) +sint Bin(t + h) ED(Z) =cost Ecos(t + h) +sint Ein(t + h) =
= cos(t - (t + h)) = cos(— h) = cos(h) = y(h)

2.12. Véta: Véta o vlastnostech autokorelaéni funkce slabé stacionarniho SP

2.13. Ptiklad: Necht je dén SP {X,;t O T}, kde nahodné veliginy X, ,X, ,K jsou
stochasticky nezavislé a maji vSechny stejnou distribu¢ni funkci @(x). Urcete stfedni hodnotu,

rozptyl a autokorela¢ni funkci tohoto SP.
ResSeni: Protoze ndhodné veli€iny X, tUJT maji vSechny stejnou distribu¢ni funkci ®(x), maji i

stejnou stiedni hodnotu E(Xt) =M a stejny rozptyl D(Xt) = 0’. Déle opocitame
o’ pro t, =t
Oprot, #1,

autokovarian¢ni funkci y(tl , tz) = C(Xtl X, ) = { ? . Jedna se tedy o slabg&

) ) t.,t Iprot, =t
stacionarni SP. Nyni spo¢teme autokorela¢ni funkci p(t 1,‘[2) = M = { proh =1, .
G(tl)o(tz) Oprot, #1,

Znamena to, Ze neexistuje Zadna zavislost mezi realizacemi SP ve dvou riznych okamzicich.



