4. Homogenni markovské retézce s diskrétnim ¢asem

4.1. Definice: Definice homogenniho markovského fetézce (s diskrétnim ¢asem)

4.2. Priklad: Na okruzni trase je umisténo 2m bodd. Mezi nimi pievazi auto naklady. Naklad
se z kazdého bodu prevazi do nésledujiciho s pravdépodobnosti p nebo do piredchoziho
s pravdépodobnosti q = 1 — p. Zavedeme stochasticky proces {Xn ;n NO} , kde X, =3, kdyz

v okamziku n je auto v bodé j, j =0, 1, ..., 2m. Ukazte, Ze tento stochasticky proces je
homogenni markovsky fetézec a najdéte jeho matici ptfechodu.

Reseni: Dany stochasticky proces je markovsky fetézec, protoze jeho budouci stav zavisi
pouze na stavu pfitomném a nikoliv na stavech minulych. Je to homogenni markovsky
fetézec, protoze pravdépodobnosti ptechodu 1. fadu nezavisi na okamziku n.
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4.3. Véta: Vlastnosti homogenniho markovského fetézce

4.4. Priklad: Je dan homogenni markovsky fetézec {Xn ;n No} s mnozinou stavll J =
{0,1,2}, vektorem pocatecnich pravdépodobnosti p(0) = (1/2, 1/6, 1/3) a matici pfechodu
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4.5. Poznamka: Pfechodovy diagram v rozvinutém a nerozvinutém tvaru.

4.6. Priklad: Necht’ {Xn ;nl No} je homogenni markovsky fetézec s mnoZinou stavii J =
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{0,1,2} a matici ptechodu P =| 0 % % . Nakreslete pfechodovy diagram.
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4.7. Ptiklad: Najdéte matici prechodu k danému prfechodovému diagramu.



4.8. Priklad: Model havarijniho pojisténi
Pocet vyskytl pojistné udalosti v n-tém pojistném obdobi je ndhodné veli¢ina Y,,n=1, 2, ....
Predpokladame, Ze ndhodné veli¢iny Y, jsou stochasticky nezavislé a vSechny se fidi
rozlozenim Po(A). Existuji tfi kategorie pojistného: 0 ... zdkladni pojistné, 1 ... pojistné
s bonusem 30%, 2 ... pojistné s bonusem 50%. V prvnim pojistném obdobi plati klient
zakladni pojistné. Jestlize pojistné obdobi mé bezeskodni pribeh, je klient v dalSim pojistném
obdobi zatazen o kategorii vySe. Pokud uplatni jeden pojistny narok, je v ptistim obdobi
zafazen o kategorii nize. Pti uplatnéni dvou a vice pojistnych udélosti je zafazen o dvé
kategorie nize. Necht’ ndhodna veli¢ina X, znac¢i kategorii pojistného v n-tém pojistném
obdobi. Lze snadno odvodit, Ze plati

min{Xn+1 ,2} proY, =0
X = max{Xn_1 ,0} proY, =1

OproY, =2
Stochasticky proces {XIl ;n [ NO} s mnozinou stavii J = {0, 1, 2} je markovsky fetézec,

protoze jeho budouci stav zavisi pouze na stavu pfitomném a nikoliv na stavech minulych.
Protoze pravdépodobnosti ptfechodu 1. fadu nezavisi na okamziku n, jde o homogenni
markovsky fetézec.

a) Najdéte vektor pocatecnich pravdépodobnosti a matici pfechodu. (Navod: vyuzijte toho, Ze
matice piechodu je stochasticka matice.

b) Nakreslete pfechodovy diagram.



