5. Stacionarni a limitni rozloZeni homogennich markovskych retézci
5.1. Definice: Definice stacionarniho vektoru

5.2. Ptiklad: Najdéte stacionarni vektor stochastické matice
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5.3. Definice: Definice stacionarniho rozlozeni homogenniho markovského fetézce
5.4. Véta: Véta o existenci limity vektoru absolutnich pravdépodobnosti

5.5. Piiklad: Méame Cernou a bilou urnu a pét kouli. Na pocatku pokusu jsou vSechny koule

v ¢erné urné. V kazdém kroku pokusu ndhodné vybereme jednu kouli, pficemz vybér kazdé
koule je stejn¢ pravdépodobny a premistime ji do druhé urny. Zavedeme homogenni
markovsky fetézec {Xn ;n U NO} s mnozinou stava J = {0,1, ..., 5}, kde X,, = j, kdyz po n-tém
kroku bude v ¢erné urné pravé j kouli.

a) Najd¢éte matici pfechodu a nakreslete prechodovy diagram.

b) Najdéte stacionarni rozloZeni tohoto fetézce.

¢) Vypoctéte sttedni hodnotu poctu kouli v ¢erné urné po stabilizaci pokusu.

Resenti:




O 1 0 0 0 0
15 0 45 0 0 0

) % 0 % 0 0

ada) P = y 0 % 0

9]
p—

0
0 0
4
000504
O 0 0 0 1 0

1 4/5 3/5 2/5 1/5
ofooBoole
1/5 2/5 3/5 4/5 1

0 1 0 0 0 0
1 4
5 0 5 0 0 0
0 y 0 y 0 0
_ 5 5
ad b) (ao, a1, a2, a3, as, as) = (ao, a1, a2, a3, a4, as) 0o o 3 0 2 0
% 0 %
4 1
0 0 0 4% o A
0 0 0 0 1 0
1
ao—gal
2
al_ao*"gaz
_4 3
a2—§a1+§a3
_3 4
a3—§a2+ga4
_2
214—§a3+a5
1
as—gal

a; = S5ag, a, = 10ag, a3 = 10ay, a4 = S5ag, as = ag
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Vysledek je ve shodé¢ s o¢ekavanim, ze po dostate¢né velkém poctu pokust bude v obou
urnach v priméru stejny pocet kouli.



5.6. Poznamka: Pro dany homogenni markovsky fetézec piislusné stacionarni rozlozeni
nemusi existovat.

5.7. Definice: Definice limitniho rozloZeni a ergodického fetézce

5.8. Poznamka: Interpretace ergodického fetézce

5.9. Véta: Véta o vztahu mezi limitnim a stacionarnim rozloZenim u ergodického fetézce
5.10. Véta: Markovova véta

5.11. Priklad: UvaZzme provoz vyrobni linky, kterd se miiZze nachazet ve dvou stavech:

v provozu (stav 1) nebo v opravé (stav 2). Dlouhodobym sledovanim provozu vyrobni linky
se dospélo k nasledujicim zavérim: pokud se vyrobni linka v jednom obdobi nachézela

v provozu, tak v nasledujicim obdobi v 50% ptipadii zistala v provozu a v 50% ptipadi se
nachdzela v opravé. Pokud se vyrobni linka nachézela v jednom obdobi v opravé, pak

v dal$im obdobi ziistala v 75% ptipadt v opravé a v 25% ptipadi se vratila do provozu.

a) Modelujte tuto situaci pomoci homogenniho markovského fetézce.

b) Najdéte matici prechodu P a nakreslete pfechodovy diagram.

¢) Najdeéte limitni rozlozeni daného homogenniho fetézce a interpretujte ho.

Reseni:

ada) {X,;n 0N}, X, =}, kdyZ v n-tém obdobi je linka ve stavu j, j =1, 2.
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Znamena to, ze po dostateéné dlouhé dobé bude linka v provozu s pravdépodobnosti 1/3 a
v oprave s pravdépodobnosti 2/3.



