8. Absorp¢éni homogenni markovské retézce
8.1. Definice: Definice absorpcniho stavu.
8.2. Véta: Véta o vztahu mezi absorpénim stavem a trvalym stavem.
8.3. Definice: Definice absorpéniho homogenniho markovského fetézce.

8.4. Priklad: Necht’ {Xn ;n [ No} Jje homogenni markovsky fetézec s mnozinou stavii

o 1. 0 0 0 O
2/3 0 1/3 0 0 O
. 0O 0 0 1/4 0 3/4| .. . ,
J=1{0,1, ..., 5} a matici pfechodu P = . Zjistéte, zda jde o
0O 0 0 o0 1 0
0O 0 O 1 0 O
0O 0 0 0 0 1

absorpcni fetézec.

Reseni:
Ptechodovy diagram

Jr={3,4} 0 {5}, 1= {0, 1, 2}. 5
Stavy 3 a 4 jsou trvalé, ale nejsou absorp¢ni. Retézec tedy neni absorp¢ni.

8.5. Definice: Definice fundamentalni matice absorp¢niho fetézce.
8.6. Poznamka: Vyznam souctu prvkill v i-tém fadku fundamentalni matice M.

8.7. Ptiklad: Dva hrac¢i A a B dali dohromady do hry vklad 4 K&. Hra¢ A hazi minci. Kdyz
padne lic, vyhrava 1 K¢, kdyz rub, prohrava 1 K¢. Hra trva tak dlouho, az je jeden z hract
zruinovan.

a) Popiste situaci pomoci homogenniho markovského fetézce. Najdéte matici prechodu a
nakreslete pfechodovy diagram.

b) Ukazte, ze fetézec je absorpcni.

c¢) Najdéte fundamentdlni matici a interpretujte jeji prvky.

b) Vypoctéte stiedni hodnotu poctu krokt, které fetézec stravi v neabsorpcnich stavech.

Reseni:
ad a) Zavedeme homogenni markovsky fetézce {Xn ;n 0 No} s mnozinou stavil
J=1{0,1, 2, 3, 4}, pficemz X, = J, kdyz v n-tém kroku hry ma hra¢ A pravé j K¢.



Matice ptechodu:

1
1/2
P= 0
0
0

Ptechodovy diagram:
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12 1/2
(O T D)
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ad b) Jr= {0} 0 {4}, Jp = {1, 2, 3}. Trvalé stavy 0 a 4 jsou absorp¢ni, fetézec je tedy

absorpcni.

ad c) Matice pfechodu v kanonickém tvaru:
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1 -1/2 0 3/2 1 1/2

-1/2M=(1-Q)"=| 1 2 1

0 -1/2 1 1/2 1 3/2

Interpretace: Podivejme se napft. na druhy fadek matice M. Mé-li hra¢ A v daném okamziku 2
K¢, pak 1ze ocekévat, ze pred skon¢enim hry bude mit v priméru jedenkrat 1 K¢, dvakrat 2
K¢ a jedenkrat 3 K¢.

ad d) Podle poznamky 8.6. dostavame:

3/2

1

1/2

1 1/2
2
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3
=4
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Interpretace: Ma-li hra¢ A v daném okamziku bud’ 1 K¢ nebo 3 K¢, tak v priméru po tiech
krocich hra skonéi. Ma-li hra¢ A v daném okamziku 2 K¢, pak v priiméru po ¢tyfech krocich

hra skon¢i.

8.8. Véta: Véta o pravdépodobnostech prechodu do absorpénich stavii.

8.9. Definice: Definice matice pfechodu do absorpénich stavii daného absorp¢niho fetézce.

8.10. Priklad: Pro zadani z ptikladu 8.7. vypoctéte matici pfechodu do absorpcnich stavil a

interpretujte jeji prvky.



Reseni:
3/2 1 1/2)(1/2 0 3/4 1/4
B=MR=| 1 2 1 0 0 (=]1/2 1/2].
1/2 1 3/2 0 1/2 1/4 3/4

Interpretace: Ma-li hra¢ A v daném okamziku 1 K¢, pak bude s pravdépodobnosti %
zruinovan on a s pravdépodobnosti 4 bude zruinovan hra¢ B. Ma-1i hra¢ A v daném
okamziku 2 K¢, pak bude s pravdépodobnosti /2 zruinovéan on a s pravdépodobnosti /2 bude
zruinovan hra¢ B. Ma-1i hra¢ A v daném okamziku 3 K¢, pak bude s pravdépodobnosti 74
zruinovan on a s pravdépodobnosti ¥4 bude zruinovan hrac B.



