9. Vytvorujici funkce a jejich aplikace pri analyze homogennich
markovskych retézci

9.1. Motivace
9.2. Definice: Definice vytvotujici funkce posloupnosti redlnych cCisel.

9.3. Priklad: Najdéte vytvotujici funkce k posloupnostem:
a)a,=1,n=0,1,

b)a,=n,n=0,1,.

¢)a,=x",n=0, 1

d)a,=nx",n=0, 1,
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Vysledky uspotadame do ptehledné tabulky:

an G.(2)

1 [1/(1-2)

n z/(1-z)"
X" 1/(1-xz)
nx" |xz/(l1-xz)’

9.4. Véta: Vypocet Clenti posloupnosti pomoci vytvortujici funkce
9.5. Piiklad: Je dana vytvoiujici funkce G,(z) = ¢”. Najdéte odpovidajici posloupnost {an}:":1 .
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ReSeni: ag=1, a, =I,a2 :E,a3 :§’K =ted3’{an}n:o :{%} '
: *J) n=0

9.6. Definice: Definice konvoluce a konvolu¢ni mocniny.
9.7. Véta: Vypocet vytvorujici funkce konvoluce a konvoluéni mocniny.
9.8. Definice: Definice vytvorujici funkce posloupnosti vektorti resp. matic.

9.9. Véta: Vypodet vytvofujici funkce posloupnosti matic pfechodu HMR po n krocich.



9.10. Véta: Vypocet vytvofujici funkce posloupnosti vektori absolutnich pravdépodobnosti
HMR po n krocich.

9.11. Poznédmka: Pozndmka o uspofe numerickych vypoctl pti pouziti vytvotujicich funkei.

9.12. Piklad: Necht homogenni markovsky fetézec {Xn ;n [ No} s mnozinou stavil
J={1,2} popisuje chovani vyrobni linky, kterd se v n-tém obdobi nachazi bud’ v provozu
(stav 1) nebo v opravé (stav 2). Dlouhodobym sledovanim byla zjis§téna matice prechodu:
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vektor absolutnich pravdépodobnosti po n krocich p(n).

j . Pomoci vytvortujicich funkci najdéte matici pfechodu po n krocich P" a

Reseni: Z vty 9.9. plyne, ze G, (z) = (1-zP)™".
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(Upozornéni: Prvky matice (I - ZP)_1 byly ziskany rozkladem na parcidlni zlomky. Napft.
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Matici P Ize tedy psat ve tvaru: P = +| = .
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Interpretace: Prvni matice je konstantni a nezévisi na poctu krokti. Lze snadno ovéfit, Ze je to
limitni matice pfechodu A. Druhd matice ndsobena koeficientem [Zj , predstavuje

ptechodnou slozku daného homogenniho markovského fetézce.

Pro vektor absolutnich pravdépodobnosti plati:
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tedy dostali vektor limitnich pravdépodobnosti (

Illifl; p(n) = p(O)( . Pomoci vytvortujicich funkci jsme
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