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2.2  Znackovaci jazyk SVG

SVG (Scalable Vector Graphic) je znackovaci jazyk vytvoreny konsorciem W3C
[W3C 2003], ktery popisuje dvojrozmérnou grafiku pomoci XML (vSechny SVG
dokumenty jsou zaroven XML dokumenty). Zaroven je pojem SVG chéapan jako format,
vnémZ jsou uloZeny validni SVG dokumenty (validni vaci DTD jazyka SVG, viz
[W3C 2003)).

SVG je primarn¢ vektorovy format (ale umi pracovat i s rastry a s textem — viz dale),
ktery ma diky svym vlastnostem vSechny piedpoklady stat se zakladnim otevienym
formatem pro vektorovou grafiku na internetu. Vektorova grafika je totiZz na internetu oproti
rastrové grafice (formaty JPEG, PNG, GIF, BMP ...) doposud v Ustrani — jednim z dévodd je
praveé to, Zze doposud neexistoval vektorovy format, ktery by byl Siroce podporovany ve
webovych prohlizec¢ich. Popis i zobrazeni vektorové grafiky je také znacne sloZit&jsi nez je
tomu u rastrove grafiky.

Prvni verze SVG se objevila 4. 9. 2001, v soucasnosti je aktualni verze SVG 1.1 (od
14. 1. 2003). Kromé toho existuji zjednodusené verze, tzv. profily (profiles), SVG Basic 1.1 a
SVG Tiny 1.1, které jsou urceny pro PDA (Personal Digital Assistant) a pro mobilni telefony.
Zjednoduseni spociva ve vypusteni nekterych pokrocilych grafickych technik (filtry, ofezové
cesty) a piedevsim ve vypusteni skriptovani (viz podkapitolu 2.3) u SVG Tiny a v jeho
nepovinné implementaci u SVG Basic.

2.2.1 Vlastnosti a principy SVG

SVG dokumenty maji rysy XML dokumentu tak, jak byly popsany v podkapitole 2.1.
Krome¢ toho standard SVG podrobné specifikuje vlastnosti a principy stejnojmenného
forméatu. Zde jsou vypsany hlavni z nich.

Vykreslovani objekta — standard SVG definuje vykreslovani objektt v takovém poradi,
jak jdou za sebou jejich elementy v SVG dokumentu (tzv. mali#n algoritmus). To znamena,
Ze grafické objekty, které jsou popsany diive, mohou byt piekryty jingymi grafickymi
objekty, které jsou popsany pozdgiji.
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Podpora nejen vektoroveé, ale i rastrové grafiky a textu — ackoliv je SVG jazyk urceny
primarne pro popis vektorové grafiky, dokéZe obstojn¢ pracovat i s rastrovou grafikou
(odkazovanim na externi obrazky) a s textem.

Seskupovani elementa — elementy mohou byt seskupovany do logickych celka (znacka
<g>, ma podobny vyznam jako <div> z XHTML). Vnorenym elementam pak maze byt
hromadné¢ nastaven jednotny styl nebo hodnota atributu.

Vicenasobné pouZiti jednoho symbolu — SVG umoZnuje nadefinovat libovolny
graficky symbol (pomoci znacky <symbol>), a pak jej pouZivat v libovolném mnoZstvi
kopii pouhym odkazovanim na n¢&j (pomoci znacky <use> a atributu id).

Vnotovani — SVG dovoluje vicenasobné vnorovani napt. elementa <g>, <symbol> a
také elementa <svg>, coZ je element, ktery definuje novy vykres (canvas).

Transformace soutadnic — SVG ma dobte propracovanou linearni transformaci
soufadnic, to jest posun, Skalovani, rotaci a zkoseni.

Stylovani — SVG podporuje kaskadové styly CSS2 (Cascading Style Sheets, viz
[W3C 2005a]), zndmé z XHTML. Nepodporuje sice zdaleka vSechny vlastnosti, zavadi
v3ak nekteré viastni.

Deklarativni animace — SVG podporuje SMIL (Synchronized Multimedia Integration
Language), coZ je znackovaci jazyk zaloZeny na XML, ktery popisuje animace.

Skriptovani — diky tomu, Ze jazyk SVG je zaloZen na XML, Ize k jednotlivym uzlam SVG
dokumentu pristupovat pres model DOM (Document Object Model, viz podkapitolu 2.3) a za
pomoci programovaciho jazyka ECMAScript (viz podkapitolu 2.3) je libovolné upravovat.
To umozZnuje vytvaret nad SVG dokumenty interaktivni dynamicke aplikace.

Mezi dalSi podporované vlastnosti a funkce pat#i préhlednost, vyplne (vzory), filtry,
orezavani aj., které jsou znamé z beéznych grafickych editora.

2.2.2 Pftiklad jednoduchého SVG dokumentu

Struktura SVG dokumentu je podrobné popsana a vysvétlena na strankach W3C
konsorcia. Z ceskych autora se standardu SVG veénuje napi. M. Hejral [Hejral 2003],
[Hejral 2004], [Hejral 2006].

Zde je pro nazornost uveden pouze jednoduchy priklad SVG dokumentu (obr. 1).
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V kofenovém elementu je pomoci atributa width a height definovan rozmer
pravothlého vykresu (canvas), ve kterém bude vykreslen obsah SVG dokumentu. Atribut
viewBox pak vymezuje pravouhlou oblast, kterd bude na vykresu zobrazena. Obsah
korenového elementu tvofti dva obdélniky reprezentované elementy rect. Atributy x, y, width a
height urcuji polohu a rozméry obdélnika, atribut fill urcuje jejich vypln a atributy stroke a
stroke-width popisuji jejich ohraniceni.

<?xm version="1.0"7?>

<! DOCTYPE svg PUBLIC "-//WBC//DTD SVG 1. 1// EN'
"http://ww. w3. org/ Gaphics/SVG 1.1/ DTD/ svgll. dtd">

<svg w dt h="12cni hei ght="4cn' vi ewBox="0 0 1200 400"
xm ns="htt p://ww. w3. or g/ 2000/ svg" version="1.1">
<rect x="1" y="1" w dth="1198" hei ght ="398"

fill="none" stroke="blue" stroke-w dth="2" />
<rect x="400" y="100" wi dth="400" hei ght="200"
fill="yellow' stroke="navy" stroke-w dth="10" />
</ svg>

Obr.1.  Jednoduchy piiklad SVG dokumentu — zdrojovy kod a vygenerovany obrazek.
Ptevzato z [W3C 2003].
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2.2.3 Podpora SVG v prohlizegich

Jak jiz bylo feceno, znackovaci jazyk SVG popisuje dvourozmeérnou grafiku. K tomu,
aby ji bylo mozné zobrazit, je potreba prohlizeg, ktery formatu SVG ,,rozumi“ a dokaze z n¢j
vygenerovat popsany obrazek. JelikoZ je SVG od pocatku svého vzniku spojen s internetem, je
nejvice podporovan webovymi prohliZe¢i. Tato podpora sice neni nijak ohromujici, na druhou

stranu je nutné fici, Ze v soucasné dobé se snad zac¢ing blyskat na lepsi casy.

Pred zapocetim prehledu podpory je potieba nastinit nékteré aspekty vyvoje
standardu SVG. Standard SVG byl vyvinut pro popis vektorové grafiky na internetu.
Pavodni myslenka byla takova, Ze znacky SVG se budou moci vkladat pfimo do XHTML
dokumenty, tedy Ze vektorova grafika bude definovana p#imo ve zdrojovém kédu XHTML
stranky (tzv. vnotené SVG, inline SVG). To je také davod, pro¢ ve standardu SVG chybi napt.
formétovani textu v odstavci — predpokladalo se totiz, Ze formatovani textu bude zaleZitost
XHTML (v kombinaci s CSS). Vyvoj se vSak ubiral jingm smérem.

Implementace standardu SVG se ukazala jako velmi sloZitd a prvni prohlizece SVG
(Batik a Adobe SVG Viewer) dokazaly pracovat pouze se samotnym SVG (nikoliv tedy
s kombinaci XHTML a SVG). Dokonce i v soucasnosti existuje pouze Uzka skupina
prohliZzect zaloZena na jadre Gecko — Mozilla Firefox 1.5, SeaMonkey 1.0, Camino 1.0 — které
dokazi zpracovat kombinaci XHTML a SVG [Hejral 2006]. Formatovani texta (predevsim
diky absenci forméatovani odstavct) se tak v SVG 1.1 jevi jako nedostacujici a v pripravované
verzi standardu SVG 1.2 je mu vénovana mnohem vétsi pozornost.

Zaroven vychazi najevo jeSte jedna skutecnost. Jestlize se v pocéatcich predpokladalo,
ze SVG bude jen graficky doplnek XHTML stranek, nyni to vypada spiSe naopak, tedy Ze
z&klad stranek by me¢l byt napsan v SVG, zatimco standard XHTML v kombinaci s CSS by

obstaraval ,,pouze* forméatovani texta. To je vSak zatim jen hudba vzdalené budoucnosti.

Prehled prohlieca je omezen na prohliece s plnou podporou skriptovani (viz
nasledujici podkapitolu), coz je nutna podminka pro vytvoreni interaktivni aplikace.

Adobe SVG Viewer
Adobe SVG Viewer (dale jen ASV) je zésuvny modul vyvinuty firmou Adobe Systems

Inc. Je urceny pro webové prohlizece a umoZnuje zobrazit grafiku ve forméatu SVG.
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V soucasné dobe¢ je ve verzi 3.03 pro operacni systém Windows a ve verzi 3.0 pro operacni
systémy Mac OS X, RedHat Linux a Solaris.

ASV implementuje standard SVG 1.1 téméi na sto procent (viz [Adobe 2001]) a
spolecne s Batikem (viz déle) je na tom z hlediska implementace standardu SVG nejlépe.
Kromé toho je ASV sviZzny a pamét’ove i vypocetné malo narocny.

Zasuvny modul ASV 3.03 Ize nainstalovat napi. do webovych prohlizeca Microsoft
Internet Explorer verze 6 a 7b, RealPlayer 10 nebo Opera verze 8 a 9b.

ProhliZze¢e zaloZené na jadte Gecko

Webové prohliZzece zaloZené na jadie Gecko, tedy predevsim Mozilla Firefox 1.5,
SeaMonkey 1.0 a Camino 1.0, jsou jediné, ktery dokazi korektn¢ zpracovat kombinaci
XHTML a SVG. Cilem vyvojara je dosahnout plné implementace standardu SVG 1.1, zatim je
naimplementovano zhruba 50% elementa. Chybi napt. definice vyplIni (vzora), maskovani,
filtry, deklarativni SMIL animace, podpora pokrocilych typografickych elementa. Skriptovani
je viak umoznéno.

Oproti ASV je vykreslovani SVG v teéchto prohlizecich pomalejsi. Jednim z davoda je
fakt, Ze oproti ASV podporuji kombinaci XHTML a SVG.

Opera

Webovy prohlize¢ Opera, kromé toho, Ze umoZsuje instalaci zasuvného modulu ASV,
umi od verze 8 zobrazovat SVG i nativné. Zatimco ve verzi 8 mél naimplementovanou plnou
podporu profilu SVG Tiny 1.1 (tedy mj. bez skriptovani), ve verzi 9b uZ ma
naimplementovany profil SVG Basic 1.1, ktery podporuje skriptovani.

Rychlost nativniho vykreslovani SVG v prohliZze¢i Opera je srovnatelnd s prohlizeci
zaloZenymi na jadre Gecko.

Batik

Batik je oznaceni skupiny nastroja zaloZenych na technologii Java, které jsou urceny
pro prohlizeni, generovani a zpracovani formatu SVG. Cely projekt Batik je pod patronatem
The Apache Software Foundation. Jednim z néstroja projektu Batik je také SVG prohlize¢
Squiggle.

V soucasné dobe¢ je aktualni verze Batik 1.6, ktera implementuje témée# cely standard
SVG 1.1 (veetne skriptovani), pouze s vyjimkou deklarativnich SMIL animaci. Ty by m¢l pIng
podporovat od verze 2.0. Vyhodou Batiku je, Ze je diky technologii Java multiplatformni.
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Rychlost vykreslovani SVG v prohlizeci Squiggle je nekde mezi ASV a prohlizeci
zaloZenymi na jadre Gecko.

Vedle vySe zminénych prohlizeca je standard SVG ¢astecné podporovan ve
webovych prohlizecich Safari, Konqueror, Amaya a dalSich. Vétsina z nich vSak nepodporuje
skriptovani nebo se podporuje SVG pouze ve vyvojarskych verzich.

Existuji také grafické editory SVG, které si vice ¢i mén¢ podobaji beznym grafickym
editoram. Mezi nejznam¢jsi patii Mayura Draw, Amaya, Inkscape, XStudio, Beatware Mobile
Designer, a dalsi. Grafické editory slouZi k vytvareni/editaci/exportu grafiky SVG, v Zadném
pripadé nejsou urceny k prohlizeni SVG dokumenta se skriptovanim.
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