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Osnova pOsnova přřednednášáškyky

�� Mechanizmus Mechanizmus 
proudprouděěnníí vodyvody

�� Rychlost proudRychlost prouděěnníí a a 
opor vopor vůčůči proudi prouděěnníí

�� Eroze dna a bEroze dna a břřehehůů
�� Transport Transport 

rozpurozpuššttěěných lných láátek, tek, 
plavenin a plavenin a dnovýchdnových
splaveninsplavenin

�� Mechanizmy pohybu Mechanizmy pohybu 
dnovýchdnových splaveninsplavenin

�� ZmZměěny vlastnostny vlastnostíí
sedimentsedimentůů po proudupo proudu

�� Akumulace Akumulace –– vznik vznik 
úúdolndolníí nivynivy



Mechanizmus proudMechanizmus proudMechanizmus proudMechanizmus proudMechanizmus proudMechanizmus proudMechanizmus proudMechanizmus prouděěěěěěěěnnnnnnnníííííííí vodyvodyvodyvodyvodyvodyvodyvody

� Voda která proudí v korytech je pod vlivem dvou sil:
� gravitace (zrychlení g.sinβ), g … gravitační zrychlení, β … sklon 

koryta
� tření

� Existují dva typy proudění vody:
� laminární,
� turbulentní.



Rychlost proudRychlost prouděěnníí a odpor va odpor vůčůči i 

proudprouděěnníí

�� Rychlost proudRychlost prouděěnníí je proměnlivá ve třech 
dimenzích:

� změny se vzdáleností ode dna (vliv drsnosti dna),
� změny v příčném profilu (široké a mělké toky –

proudění působí více na dno, úzké a hluboké toky –
proudění působí více na břehy),

� změny v podélném profilu,
� změny v čase (krátkodobé fluktuace (interval 

sekund), dlouhodobé fluktuace (interval dnů až
měsíců) – závislost na průtoku.



ZmZměěny v rychlosti proudny v rychlosti prouděěnníí



Odpor koryta vOdpor koryta vůčůči proudi prouděěnníí vodyvody

�� TTřřeneníí v korytv korytěě je je 
ovlivnovlivněěno:no:
�� zrny sedimentu zrny sedimentu 

tvotvořřííccíího dno,ho dno,
�� mikrotvarymikrotvary řřííččnníího dna,ho dna,
�� nepravidelnostmi tvaru nepravidelnostmi tvaru 

koryta,koryta,
�� materimateriáálem lem 

rozptýleným ve vodrozptýleným ve voděě
(suspenze). (suspenze). 



OvlivnOvlivněěnníí velikosti tvelikosti třřeneníí prprůůtokemtokem



ErozeEroze
� Pohyb částic je ovlivněn jejich fyzikálními vlastnostmi - velikostí, 

tvarem a hustotou.
� Charakter eroze je závislý na materiálu tvořícím dno (sypké a 

kohezní materiály).

Eroze dnaEroze dna
� Sypké dno – prahové podmínky při kterých se částice začnou 

pohybovat lze popasat pomocí: 
� smykového napětí (τkr), rychlosti proudění (vkr),
� síly zdvihu (lift force).



ZdvihovZdvihováá ssíílala

�� ZdvihovZdvihováá ssííla vznikla vznikáá
dvdvěěma zpma způůsoby:soby:
�� rozdrozdíílem vlem v rychlosti rychlosti 

proudprouděěnníí mezi mezi 
spodnspodníím a hornm a horníím m 
okrajem okrajem ččáástice,stice,

�� turbulentnturbulentníími vmi vííry.ry.



KoheznKohezníí dnodno

�� Procesy pProcesy půůsobsobííccíí ppřři erozi kohezni erozi kohezníího dna:ho dna:
�� korozekoroze, , 
�� korazekoraze, , 
�� kavitacekavitace. . 



BBřřehovehováá erozeeroze

�� Silný vliv koSilný vliv kořřenovenovéého systho systéému vegetace na mu vegetace na 
rychlost brychlost břřehovehovéé eroze.eroze.

�� BBřřehovehováá eroze je hlavneroze je hlavníím zdrojem m zdrojem 
materimateriáálu pro koryta vodnlu pro koryta vodníích tokch tokůů..

�� BBřřehovou erozi podmiehovou erozi podmiňňujujíí nnáásledujsledujííccíí
procesy:procesy:
�� ppřříímméé ppůůsobensobeníí proudproudííccíí vody,vody,
�� sesouvsesouváánníí bbřřehehůů,,
�� ppůůsobensobeníí mrazu.mrazu.



TransportTransport

�� MateriMateriáál transportovaný l transportovaný řřekami:ekami:
�� rozpurozpuššttěěnnéé lláátkytky,,
�� plaveninyplaveniny, sedimenty pohybuj, sedimenty pohybujííccíí se v suspenzi,se v suspenzi,
�� dnovdnovéé splaveninysplaveniny, sedimenty pohybuj, sedimenty pohybujííccíí se po dnse po dněě..

RozpuRozpuššttěěnnéé lláátkytky
�� Zdrojem rozpuZdrojem rozpuššttěěných lných láátek vtek v řřekekáách je chemickch je chemickéé

zvzvěětrtráávváánníí skalnskalníího podloho podložžíí a pa půůdndníího pokryvu, pho pokryvu, přříínos nos 
zz atmosfatmosfééry a lidskry a lidskéé aktivity.aktivity.

�� NejvNejvííce rozpustných lce rozpustných láátek untek unášášejejíí řřeky, jejicheky, jejichžž prprůůtok je tok je 
tvotvořřen pen přřeveváážžnněě zzáákladnkladníím odtokem.m odtokem.

�� Koncentrace rozpuKoncentrace rozpuššttěěných lných láátek klestek klesáá ss prprůůtokem v tokem v 
ddůůsledku nasledku nařřededěěnníí. . 

�� Odnos prOdnos průůmměěrnrněě 41 t.km41 t.km--22 roroččnněě = 38% celkov= 38% celkovéého ho 
mnomnožžstvstvíí sedimentsedimentůů odnesených roodnesených roččnněě do modo mořře e 
svsvěětovými tovými řřekami.  ekami.  



PlaveninyPlaveniny

�� Objem odnObjem odnášášených plavenin je zených plavenin je záávislý vvislý vííce na pce na přříínosu nosu 
materimateriáálu do koryta nelu do koryta nežž na transportnna transportníí kapacitkapacitěě řřeky.eky.

�� Plaveniny se do koryta dostPlaveniny se do koryta dostáávajvajíí nněěkolika cestami:kolika cestami:
�� odtrhodtrháávváánníím m ččáástic proudstic proudííccíí vodou zvodou z bbřřehehůů,,
�� sesouvsesouváánníím bm břřehehůů,,
�� povrchovou a podpovrchovou erozpovrchovou a podpovrchovou erozíí vv povodpovodíí (plo(ploššný ný splachsplach, , 

strustružžkovkováá eroze, eroze, sufozesufoze, , ……).).

�� Eroze plavenin v povodEroze plavenin v povodíí je ovlivje ovlivňňovováána nna náásledujsledujííccíími mi 
faktory: charakterem srfaktory: charakterem sráážžek a odtoku, odolnostek a odtoku, odolnostíí ppůůdy dy 
proti erozi, reliproti erozi, reliééfem povodfem povodíí, charakterem vegeta, charakterem vegetaččnníího ho 
krytu. krytu. 



ProstorovProstorovéé rozmrozmííststěěnníí odnosuodnosu plaveninplavenin



DnovDnovéé sedimentysedimenty

�� Transport Transport dnovýchdnových splavenin je zcela zsplavenin je zcela záávislý na transportnvislý na transportníí kapacitkapacitěě
toku.toku.
Faktory ovlivFaktory ovlivňňujujííccíí transportntransportníí kapacitukapacitu

Odpor vůči proudění (ff)

Spád (s)

Sedimentační rychlost 
(vs)

Koncentrace 
plavenin (C)

Šířka (w)

Vytřídění (σ)Teplota (T)Hloubka (d)

Říční vzorVelikost (D)Hustota (ρ)Rychlost proudění (v)

Gravitace (g)Hustota (ρs)Kinematická
viskozita (ν)

Průtok (Q)

Jiné vlastnostiVlastnosti sedimentuVlastnosti vodyVlastnosti proudění



Mechanizmy pohybu Mechanizmy pohybu 

dnovýchdnových splaveninsplavenin

�� ValenValeníí
�� PosunovPosunováánníí
�� SaltaceSaltace (zejm(zejmééna pna píískovskováá zrna)zrna)

�� Pohyb po dnPohyb po dněě: : ττ00 > > ττkrkr, , 
�� Pohyb v suspenzi: Pohyb v suspenzi: ττ00 > > τ´τ´krkr, kde , kde 

τ´τ´krkr > > ττkrkr
ΤΤ0 0 ……okamokamžžititéé smykovsmykovéé napnapěěttíí, , ττkrkr ……
kritickkritickéé smykovsmykovéé napnapěěttíí pro pohyb po pro pohyb po 
dndněě, , τ´τ´krkr …… kritickkritickéé smykovsmykovéé napnapěěttíí pro pro 
pohyb v suspenzi.pohyb v suspenzi.



StStáádia transportu dia transportu dnovýchdnových sedimentsedimentůů



ZmZměěny vlastnostny vlastnostíí dnovýchdnových splavenin po splavenin po 

prouduproudu

�� SmSměěrem po proudu klesrem po proudu klesáá velikost velikost 
dnovýchdnových splaveninsplavenin a zva zvěěttššuje se uje se 
vytvytřříídděěnníí (stejnozrnnost) (stejnozrnnost) 
materimateriáálu.lu.

�� ZmZměěna charakteru sedimentna charakteru sedimentůů po po 
proudu je proudu je zpzpůůsobenasobena::
�� abrazabrazíí,,
�� vytvytřříídděěnníím.m.

�� AbrazeAbraze je je úúččinninnáá ppřředevedevšíším na m na 
hornhorníích tocch tocíích.ch.

�� RovnomRovnoměěrnrnéé zmenzmenššovováánníí zrn po zrn po 
proudu je naruproudu je naruššovovááno no 
litologickými vlivy a zalitologickými vlivy a zaúússťťovováánníím m 
ppřříítoktokůů..



AkumulaceAkumulace

� Ukládání splavenin začne pokud 
rychlost proudění poklesne pod 
rychlost sedimentarychlost sedimentaččnníí.

� Vznik úúdolndolníí nivynivy: : 
� ukládaní v rámci koryta (vnitro-

korytová sedimentace, laterální
akrece nivy),

� ukládání mimo koryto (vně-
korytová sedimentace, vertikální
akrece). 

� Údolní niva vzniká převážně
procesem laterální akrece a je 
tvořena hlavně vnitro-korytovými 
sedimenty (cca 90%).


