Fluvialni geomortologie
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Osnova lekce

Kritéria pro klasifikaci Diveciciivodni toky
richich vzor Rozvetvené vodnf
RicnI" kontinuum toky
Meandrujicitvodni
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Klasifikacni kriteria
Leopold - Wolman (1957):
a

- 7/

reky.

Klasifikacni kriteria:
krivolakost koryta, pocet
ricnich ramen.

Krivolakost: prime < 1,5 <
meandrujici reky; jedine
Koryto: prime a meandrujici
reky, vice ramen: divocicl
reky.

Index divoceni = pocet lavic
v useku o delce jedne vinove

\'2 A4

délky ricnich zakrutd.

Anastomozing




Klasifikacni kriteria pro A AT
reky: s jedinym korytem:
= krivolakost koryta,

= stupen pravidelnosti secuLAR MEANDERS
zakrutl (napr. nepravidelné
meandry, pravidelné
meandry),

= mobilita koryta (napr.
zahloubené primé reky,
volné meandrujici reky a
reky s omezenym
meandrovanim — meandry |
v Uzké Udolni nivé, zakleslé cet ah B e
meandry; reky s aktivnhim Mw
a neaktivni korytem).

River Bollin, Cheshire

River Myittha, Burma
Confined pattern
River Beaver, Canad




N 7 7

Klasifikace ricnich vzoru podle

Schumma (1968)

Dnove Smisene
splaveniny  splaveniny

Jediné koryto Sitka/hloubka  60:1 25:1
krivolakost 1,0-1.1 1,4-17

ricni vzor primy tok

Rozvétvené aluvialni udolni niva
divocici koryto kuzel

Plaveniny

8:1
2,5

meandrujici tok

anastomozuijici
(0]




Klasifikace ricnich vzoru podle Rusta

Mala kiivolakost
(<1,9)

Velka krivolakost
(> 1,9)

(1978)

Jediné koryto
(index divoceni < 1)

Primy.

Meandrujicy

Rozvétvene koryto
(index divoceni > 1)

Divocicl

Anastomozni
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RICn1 kontinuum
Ri¢nim kontinuum = plynuld zména jednoto typu Fi¢niho
vzoru ve druhy v prostoru nebo v Case.

Ri¢nich vzor se méni se zménou pritoku, spadu a
mnoZzstvi transportovanych sedimentd.

AL Al A

Divocici ficni vzor se objevuje pri vetsim pritoku nebo/a
vetsim spadu nebo/a vetsim mnozstvi unasenych

Nrv

sedimentt neZ meandrujici ricni vzor.
Primé toky se pri nezménéném pritoku zmeéni
v meandrujici, kdyz se zvetsi spad jejich koryta.




Vztahy mezi promennymi fluvialniho
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systému a ricnim vzorem
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Meandrujici reky

S

Mean
radius of curvature

curvature

Point of
inflection

Concave
bank

epniijduwy

\Vicholy meandrtl, inflexnr
poedy, 0sal menadru

VYSEpNI' a jesepnit bren.

Geometricke parametry
meandr:

s vinova délka,
a2 radius,

= amplituda (Sirka
meandroveho pasu).




Geometrie meandru

Smer usekt koryta (8),
ZMeEna smeru koryta mezi
useky (AB).

Pomogci rad hodnoet 6ral A8
JE MOZNE; Stovnavat
vinovou' delkul krivoelakost
a pravidelnost meandr

mal riznychi rekach.




Vztahy mezi velikosti meandru a
Sirkou| koryta (w)

Velikost meandrir je nejvice; ovlivhéna sirkou koryta:
= Sirkal meandroveho pasu = 10iaz 14 nasobek W,
= radius meandrtl = 2 az 3 nasobek W.

Silna korelace mezi vinovou delkou a
korytotvernymi prittokem.

100,000

1,000,000 10,000,000

10,000 100,000

Values listed by Leopold
10 100 1000 and Wolman (1957)
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Values listed by author

Discharge at bank - full stage
(cusecs)




Proudeni vody v meandrujicich
korytech

Zvinenit proudnice V.
KOryte.

Rozdil ve vysce vodni
ladiny: mezi protilehlymi

orehy.

\Vznik sekundarni pricne

cirkulace. : =9y
Spiralovité proudentt /T latin o
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VVZzhilk meandru

Vznik meandrovanii nebyl s
dosud! uspokojive
VYSVétIen 5 - ; : Incipient pools and riffles

Rozve] meandrovani ) - _
SOUViSlI Z\rr_ ej m é S sTAGE3 YT — e o L el
hydrodymnamickymi
vlastmostmi proudent
a transportem sedimentu, ° °

Alternating bars dominant

erosion is concentrated

°s» Riffle Llld4 Erosion

uppermost filaments

filaments at intermediate depth
filaments closest to stream plate surface




Zmeny morfologie meandru v case

Zpuisoby: VYVOjE
meandruk

m extenze,

s translace,

5| [Otace;

= Zvetsovani,

= bocny presun,

x| komplexni
ZMEna.
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Extension Translation Rotation Enlargemen

Lateral
Movement




Divocicl reky

Eaktory: ovlivaujici vznik diveceni:

= velké mnozstvi dnovych splavenin,
= snadno erodovatelné brehy
= znacné promeénlivy pritok,
= velky spad koryta.

-




Morfologie divociciho koryta

Vznik: [avic je snadnejsi

v sirokychia melkych
korytech! s, bunkami

S| pricnou cirkulacii vody —
sedimentace v mistech
konvergence bunek.

System sterkovychilavic a
mezilehlych ramen ma
nieranchickeu staviou

b \—’;M\\\—/ \—)b \——j st, 2nd, 3rd, = Channel (Orders)
st, 2nd, 3rd, = Bar (Orders)

multiple cells of circulation




Rozvetvene vodni toky (anastomoza)

Anastomdzni ramena obtékaji velke,
stabilnimi ostrovy porostle vegetaci.

Vznik ostrovl v rozvétvenych Ficnich
systémech:
= vydélenim z existujici udolni nivy
v dlUsledku odboceni koryta
(avulze),

= vyvojem z velkych stabilizovanych
lavic, které vznikly sedimentaci
v koryte,

= sedimentacni Cinnosti prodluzuijicich
se ramen V ricnich deltach.

Anastomoza = mala unaseci
schopnosti proudu, brehy odolné
proti erozi a prisun sedimentt jen
slabé prevysuje transportni
kapacitu.

Anabranching = nadrazeny pojem,
ostatni rozveétvené ricni systémy.




Podminky vzniku rozvetveneho
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ricniho systému

Eaktory ovlivaujiciivznik vetven: 000 | anatanching
= vysoce promenlivy: hydrologicky vers I rivers
liezim s castymif povedneml, |_—lislandform

straight —’m_/

I ridge-form

e ]
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= brehy odolne protiferoz,
= mechanizmy zplisebujicii casté
vybrezeni vody z koryta (zanaseni
koryta sedimenty, drevni a ledove
Zacpy)):
Vetveni vznika tam, kde reka potrebuje
ZVySiti sVojil energii’ pro; transport
sedimentti, bez moznoestil zZvysit spad
(delty, poklesavajici panve, ...):
Klasifikace rozvetvenych vodnich toku:

= lateralne stabilni (prime s ostrovy a
Arbety, meandrujicr),

= |ateralne aktivni (meandrujic,
divocicr).

stable -
sinuous

®
>
—
—
0
L]
£
>
-
-
@
R
=

meandering

laterally active

braided




Reka Sabie, Jihoafrickd republika

| [ ] BEDROCK PAVEMENT

Kruger - - JOINT PATTERN

National
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AFRICA

waterfall
c
]  Armoured areas
¥ Bedrock

EZ]  Bars

BEDROCK CORE BAR

ACTIVE CHANNEL LATERAL BAR
BEDROCK PAVEMENT

ACTIVE CHANNEL BRAID BAR
MACRO-CHANNEL LATERAL BAR
SAND SHEET

0 100 200




Reka Sabie

Low flow (1 cumec)

Moderate flow
(40 cumecs)

High flow
(1000 cumecs)

500m

Bedrock section at low flow

Sediments deposited
as flood flows recede

Vegetation
colonisation and
sediment
stabilisation

E:]Zones of reduccd flow energy as flood recedes
ml Accumulated sediment




Reka Narew, Polsko

osier, willow
H overgrown area with firm ground
r___—l overgrown area with soft ground
water plants

—  swift flow
—

normal flow

~--» sluggish flow




Cooper Creek, Australie
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Sandhill, dune

Waterhole

Gauging station

North Chookoo Waterhole

Tooley Wooley Waterhole

Callamurra

g * W e
INNAMINGKA W g 5 PRIMARY CHANNELS
SECONDARY CHANNELS
WATERHOLE
FLOODWAY
EDGE OF FLOODPLAIN

CROSS-SECTIONAL
TOOLEY WOOLEY WATERHOLE LOCATION (Fig 7)

FLOODPLAIN SECTION

TABBAREAH WATERHOLE MERINGHINA WATERHOLE GOONBABINNA WATERHOLE




