Ekotoxikologie na PrF MU

— hodnoceni biologického vlivu stresoru od
molekularni a bunééné urovné az po uroven systémovou

e (Odbéry vzorki, terénni studie, laboratorni studie
* Hodnoceni toxicity vzorku, jejich kontaminace

e Studium mechanismu toxicity 1 neletdlnich a¢inkt na ruznych trofickych
urovnich

« Cela rada ekotoxikologickych modelu

»Biochemicka, molekuliarni a bunécéna ekotoxikologie a
genotoxikologie

» Ekotoxikologie vodniho prostredi
» Ekotoxikologie ptidniho prostiedi
»Centrum pro cyanobakterie a jejich toxiny

»Hodnoceni environmentalnich rizik, analyzy dat
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Biochemicka, molekularni a bunééna ekotoxikologie a
genotoxikologie

« studium bunécnych a biochemickych mechanismii plisobeni toxickych
latek

« studium mechanismil ekotoxicity 1 specifickych neletalnich G¢inkt
environmentalnich polutantfi, chronickych typt toxicity

« vyuZiti in vitro testli specifickych mechanismi toxicity a genotoxicity

* mechanismy pusobeni persistentnich organickych polutantu (POPs) a
cyanotoxinu produkovanych sinicemi pii rozvoji vodniho kvétu

» [In vivo biochemicka ekotoxikologie

» [nvitro toxikologie




Specialni ekotoxikologicke biotesty
— In vitro

standardni testy (normy ISO, CSN, USEPA)
optimalizace/vyvoj novych testu

Toxicita

Specifické mechanismy neletalnich ucinka
» Genotoxicita
» Dioxinova aktivita

» Mechanismy endokrinni disrupce — estrogenita,
androgenita

> Imunotoxicita
> Biochemicka ekotoxicita

Testovani Cistych latek (environmentalni polutanty)
modelovych smési

komplexnich environmentalnich extraktu
(voda, sedimenty, puda,vzduch, prachové
castice, ...)




In vitro toxikologie

In vitro testy pro hodnoceni toxicity, genotoxicity 1 specifickych mechanismi
neletalnich u¢inki individualnich polutanti a jejich smési
Testy na puvodnich ¢i geneticky modifikovanych prokaryotickych ¢i
eukaryotickych bunkach

BAKTERIALNI TESTY, KVASINKOVE TESTY

NOVYCH KULTURACH (Laboratof tkatiovych kultur)
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Nespecifické skriningove testy toxicity
-Rychla odpovéd’

-Miniaturizace testu

Bakterie, kvasinky, Zivoc¢iSn

»MoZna, Ze se vam pane doktore zda,
Ze tady nikdo neni. Ale ja ji tuSim, tu
bestii bakterialni!*

Kresba © Pavel Kantorek




Prakticka aplikace baterie
screeningovych testi

Hodnoceni Hodnoceni environmentalnich rizik
nebezpecnosti chemickych latek

. _ . 1 Testy realnych vzorku
vstupujicich do realného prostredi

Uy 'y

Hodnoceni nebezpecnosti Hodnoceni nebezpecnosti latek,|  Testy na screeningovy odhad Cileny test
¢istych chemickych latek které jsou v laboratornich "bezpecné davky"

podminkach aplikovany do (PNEC) TOXICITA = GENOTOXICITA
studovanych realnych vzorki

Pfesna identifikace Z podrobnych analyz baterie
nebezpecnosti studované latky 1ze provést odhad této
Uplné zavislosti pfedpovidané davky bez
"davka-ucinek" Testy realné nepiiznivého vlivu pro Analyza komplexni odpovédi
BIODOSTUPNOSTI procaryota mikroorganismu na

PEC / PNEC pritomnost vzorku

(schopnosti inaktivace

chemickych latek) PEC...pfedpokladana env.

koncentrace Interpretace se srovnanim s
(nutné chemické analyzy a

vysledk
(SSBA) detailni separacni techniky) Y Y

chemickych analyz




Testy vzorki pevné faze
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Microtox — vodny vyluh

STP kontaktni test
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Skriningové testy toxicity - aplikace testi na
prokaryotickych mikroorganismech




GENETICKA EKOTOXIKOLOGIE

studium mutagennich G¢ink chemickych latek a zafeni v ZP

Princip testu:

Eukaryotic cells

GreenScreen® test for genotoxicity

Mutagen monitor
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Endokrinni disruptory

Syntéza hormonu

Transport hormonu

Interakce s receptory

Metabolizace hormontu




In vitro modely pro studium specifickych uCinku toxikantu

Pusobeni latek pres specificke receptory

Modely - transgenni bunky a kvasinky
dioxinovy receptor ¥ ¥ Vligand
estrogenni receptor
androgenni receptor
retinoidni receptor

Model s reportérovym genem
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Model pro studium ovlivnéni
produkce hormont
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_ ¥
FOR ENVIRONMENTAL CHEMISTRY AND ECOTOXICOLOGY

Endokrinni disrupce (ED) = naruSeni hormonalni rovnovahy organismii s
potencidlnimi negativnimi nasledky pro celkovou homeostazu, reproduk¢éni,
vyvojove a behaviordlnich funkce

Problém: Vysoky vyskyt intersexu (17%) v populaci raka bahenniho
Pontastacus (syn. Astacus) leptodactylus na lokalité v Ostravské oblasti
Odebrany sedimenty — testovany v celé fad¢ testli — vliv na reprodukci
in vivo, ovlivnéni hormonalnich receptor,
ovlivnéni syntézy hormonit, chemickée analyzy
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Huminové latky (HS)

. Ptirozeny vyskyt ve vodach 1 ptidach
. Humifikace — vznik HS z neZivé organické hmoty Ozarovani HS
. vykazuji neprimé i primé biologické ucinky

- vyzkum mechanismu pusobeni
- zmény pusobeni pod vlivem slune¢niho zareni
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Rio Negro —=
Chs ~ 50 mg/l .

www.brics.dk/~brabrand/brasil2004/
www.medicinar.mef.hr/galerija/s_kolegal/3.htm




Biochemické mechanismy ekotoxicity
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Metody proteomiky,
molekularni biologie
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Moderni pristupy studia biochemickych

a bunécnych mechanismii — vyuziti metod:
» Biochemie

» Imunologie

» Molekularni biologie
» Mikrobiologie

» Analytické chemie

1! Moznost zajimavych bakalarskych,
diplomovych a doktorskych projektii i pro
absolventy bakalarského ¢i magisterského
studia jinych biologickych ¢i chemickych
oboru



RECETOX

Kamenice 126/3, Brno — Bohunice, S.patro
Tel: 549 493 256, 776 741 900
Fax: 549 492 840

[BBNENN hilscherova@recetox.muni.cz

www.recetox.muni.cz
www.recetox.muni.cz/studium

Prijdte se k nam podivat!!!
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