1.1. Stanoveni zavislosti rozpustnosti kysliku ve vodé na teploté

o Uvedeme-li kapalnou fazi do kontaktu s plynnou fazi za konstantni teploty a
tlaku dochazi k odparovani slozek roztoku do plynné faze a soucasné jsou

plynné slozky pohlcovany fazi kapalnou. Tento proces je dynamicky a pokud je
soustava soustavou uzavienou (tj. nedochazi k vyméné hmoty s okolim), dojde po
urCité dobé& ke stavu termodynamické rovnovahy, pfi niZz jsou si aktivity sloZzek
roztoku a plynné faze rovny. Sou€asné soustava nabyva minima mozné hodnoty své
Gibbsovy energie. V tomto stavu pozorujeme, Ze je konstantni, jak hodnota tlaku
vSech slozek vplynné fazi tak i koncentrace slozek v kapalné faze. Obvykle
hovofime o tom Ze jsou pary nad kapalinou nasyceny a v kapalné fazi je dosazena
hranice rozpustnosti. Rozpustnost plynt se snizuje s teplotou a naopak zvySuje
s tlakem. ktery je dan jeho parcialnim tlakem nad kapalnou fazi a teplotou (viz

TABULKA 1).

Velmi nazornou soustavou tohoto typu je soustava voda—kyslik—oxid uhli¢ity (H2O-
0,-CO3). Rozpousténi O, a CO, ve vodé a naopak jejich uvolfiovani do atmosféry
Zemé se stalo a je rozhodujicim faktorem vzniku a trvani Zivota na Zemi.
Koncentrace kysliku a CO; je rozhodujici pro zachovani rovnovahy mezi aerobnimi
formami (napf. ryby) a anaerobni formami (napf. zelené fasy) Zivota v hydrosfére.
Stejné tak je koncentrace O, a CO; dulezita pro rovnovahu forem zivota na sousi.
Ruzné formy zivota jsou pfizpusobeny pro urdity rozsah téchto plynu. Je-li jejich
koncentrace pro dany organizmus nevhodna, dochazi k naruSeni ekologického
systému.

2 UkoL: Urgete zavislost rozpustnosti kysliku v destilované a akvarijni vodé

: na teploté v intervalu cca 10-40°C a porovnejte ji s tabelovanymi hodnotami.
Sledujte i zmény pH.

< POTREBY A CHEMIKALIE: Voda destilovana, akvarium. PFistroj pro méfeni
teploty, obsahu kysliku a pH (napf. Orion 4 Star pH/DO). Vzduchovani

(akvarijni kompresor a vzduchovaci kaminek). Elektromagnetické michadlo
s ohfevem. Kadinka 500ml. Ochranné roztoky pro cCidla.

POSTUP: Dle pfilozeného navodu se seznamime s obsluhou pfistroje k méfeni

teploty t, obsahu kysliku (DO) a pH. Predbézné si vyzkouSime manipulace

s Cidly a kadinkou.

1. Do kadinky nalijeme pfiméfené mnozstvi destilované vody. Zaznamename
hodnoty na displeji pfistroje namérené Cidly (t, pH, DO) za laboratorni teploty.

2. Vlozime vzduchovaci kaminek a souCasné michame roztokem na
elektromagnetické michacéce. Sytime vzduchem a michame. Pribézné v cca 1
minutovych intervalech sledujeme stabilizaci signalu z Cidel a hodnoty si
zapisujeme. Pokud se hodnoty dale neméni povazujeme je za rovnovazné.

3. Do kadinky pfidavame ledu pro ochlazeni na teplotu alespon 3°C a soutasné
opakujeme postup v bodé 2 (ustaveni rovnovahy za snizené teploty).

4. Zapneme zahfivani. Pomalu zahfivame. Vzdy, kdyz teplota vystoupi cca o 3
stupné, vypneme zahfivani a zaznamenavame si hodnoty signal z Cidel. Takto
pokraCujeme az do teploty cca 40°C.

Postup v bodech 1-4 zopakujeme i pro vodu odebranou z akvaria. Po skonceni prace

nezapomeneme spravné ulozit €idla do ochrannych roztokd. Z akvaria odebirame
vodu vzdy Cistou kadinkou. Do akvaria nic nevracime.
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z dat, které uvadi TABULKA 1).

PROTOKOL: Tabulka 1a

(Sledovani

rychlosti

ustaveni

rovnhovahy za

laboratorni teploty): v destilované vodé pro kazdy Cas hodnoty pH a DO.
Tabulka 1b: viz Tabulka 1a ale pro vodu akvarijni. Tabulka 2 (Zavislost rozpustnosti
kysliku ve vodé destilované): ¢as a hodnoty z Cidel v€etné teploty zaznamenané pfi
ohfevu. Graf 1: Zavislost obsahu kysliku na dobé ustanovovani rovnovahy
v destilované a akvarijni vodé. Graf 2: Experimentalné naméfena zavislost
rozpustnosti kysliku a pH na teploté doplnéna o tabelovanou zavislost sestrojenou

TABULKA 1: Zavislost rozpustnosti kysliku a oxidu uhli¢itého (mg/l) na teploté pfi

tlaku vzduchu 1Atm.

t'C |0 5 10 15 20 25 30 35 40
02 148 (129 (11,56 |104 |945 (8,69 (8,05 |7,52 |7,07
co2 1,22 |- 0,85 |- 0,62 |- 0,47 |- -




