Elastomery, mazy, tmely, ...

Elastomery
tésnéni, spoje, prenos rotace a posuvu do vakua, ventily
e ptirodni kaucuk
e synteticky kaucuk - neopren
e viton
e silikonové gumy

e teflon

http://www.warco.com/ - pfehled riznych elastomery, vlastnosti,...



Viton (FPM)

e dobra tepelnd odolnost

e dobré vakuové vlastnosti

Silikon
dobré tepelné vlastnosti, v&tsi propustnost pro plyny ve srovndni s

vitonem
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Teflon
tetrafluoretylén, p¥i teploté kolem 327 °C nastdvd zména
vlastnosti(pokles pevnosti, roztaznost,..), nad 400 °C se rozklad3
Pouziti:

o tésnéni

e el. izolator

e konstrukéni prvek ve vak. reaktoru

Hostaflon - monochlortriflueretylén
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Obr. 16-5. Starnutie prirodnej gumy: pevnost v tahu o, a fa¥fnost & (merané pri teplote
miestnosti) v zévislosti od doby statia ¢ pri 70 °C, resp. pri 150 °C (Ehlers).



Viastnosti niektoryjch predajngch Specidlnych druhov neoprénu (Carlotta)

Previdzkovd oblast Trrdost. podia
Poutitie . Shoreho Oen 8%
e © (A stupnica) kg/om?
605-5 Tesnenie; suché teploty | —40 a% 4150 60 105 250
601.10 | Nizke teploty; —60 at 4sP00 | 50 105 400
olejové tuky
601-8 Odolné vodi éteru —45 a¥ +120 60 105 250
597-1 | Pre velmi mékké gumy | —54 a%t +107 40 140 815
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Obr. 16-2. Tlak nasytenej pary p, pre rozne druhy gam v zavislosti od teploty 7.

1 — perbunan (syntetické guma); 2 — silikénovy kautuk; 3 — Specidlna vékuové guma (destiladny produkt) ,,Myvaseal*
(podla Ardenneho); 4 — teflén.



Properties*

Group Name Chemical comp. Electr Flame Imper- Heat Cold
meabi-
resistance lity resistance
Non-oil Natural rubber  Isoprene G P F F G
resistant S.B.R.Buna S  Styrene/butadiene G P F F G
Butyl LLR. Isoprene/isobutylene G P E G F
Polybutadyene  Butadiene G P F F G
Oil and Thiokol Organic polysulfide F P E G F
Petroleum  Nitrile, Phil- Acrylonitrile/buta-
resistant prene, Hycar, diene
Buna N,
Perbunan P P E G F
Polyurethane Diisocyanate/polyes-
ter of polyether F F G G G
Neoprene Chloroprene F G G G F
Hypalon Chlorosulfonated
polyethylene G G — G
Heat Silicone, Silastic Polysiloxane E F F E
resistant Fluocarbon Vinylidene fluoride/ $
Viton hexafluoropropylene E G — E F
Kalrez** Perfluoroelastomer E G - E F

*In comparison with the other elastomers: E=excellent, G=good, F=fair, P=poor.-

** du Pont - ECD/006.



1a0. 0.4. Ruzne elastomery (kau€uky)

Druh syntetického Slozen Obchodni Pracovni
kautuku nazev teplota (K)
isobutylen isoprenovy kopolymer isobutylenu Polysar Butyl, 290—-400
(butylkauduk) s pfisadou isoprenu Hycar
butadien akrylnitrilovy | kopolymer butadienu Perbunan, N 290-370
a akrylnitrylu Butaprene FR-N ')
butadienstyrenovy kopolymer styrenu Buna-S3,
s rliiznymi monomery KER-S
fluoropolymerovy kopolymer vinylidenfluoridu KEL-F, Viton A a B, 300-520
a hexachlorpropylenu Vitol,
kopolymer trifluorchlorethylenu Fluorothene,
s vinylidenfluoridem Hostfalon,
polytetrafluor Teflon?)
polyuretanovy kopolymer diisokyanatu Adipren
s alkoholy a dal§imi ptisadami
chloroprenovy polychlorpren Chloropren, 290-350
Neoprenne
silikonovy kopolymer dimethyldichlorsilanu | Silastic,?) Silopren 320-520

s trimethylchlorsilanem
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Obr. 6.7. Zavislost mérné desorpce I, 4,
z povrchu nékterych elastomeri pii 298 K
na ¢ase (podle R. Gellera, 1958)

1 — synteticka pryz (1’ ploché

tésnéni; /" kruhové t&snéni);

2 — perbunan; 3 — araldit, polyuretan;

4 — teflon; 5 — hostaflon



Tab. 6.5. Charakteristiky t8sn&ni z elastomeri (orienta&ni udaje)

Natékani t&snénim

Uvoliiovani po setrvani

DosaZeny mezni tlak

Latka o délce 1 cm pii 298 K ve vakuu ;.m dobu 24 h v derpaném systému
al00kPapolh apfi298 K
(Pals™'cm™1) (Pals™'cm™2) (Pa)
silikonovy kaucuk 4.1073 5.1077 3.10°°%
polyuretan 1.107° - -
Viton A (1-2).10°° 2.10°¢ 1.1077
butylkautuk (1-2).1077 1.107¢ 1.1077
Neoprenne - 5.107° 2.1077
Teflon - 3.107°¢ 4.1077
nitrylkau¢uk - (1-2).1077
KEL-F 1.107¢
Chloropren 1.10°7
Buna-N - - 4.1077
kaucuk 4.10°¢ 2.10°¢ 7.1077

Poznamka: Povlak mazu na t&sn€ni zmenSuje natékani plynu; zvyieni teploty z 300 na 425 K zvétSuje
natékani o dva fady.



Materidlové viastnosti teflonu (polytetrafludretylénu)t)

Podra firmy MERKEL-Werke |

Podla Dielsa

. Vlastnost
Struktira do 327°C kryitalicky; nie termoplasticky
od 327°C?) amorfné galerty )
od 400°C rozklad4 sa pomaly na prchavé
stdasti
Merné véha gfem3 2,1-2,3
Pracovné oblast °C —50 a% +260
Pripustné trvals teplota pri
miernom zafaZeni °C 200 200—260
Bod krehnutia °C —150
Pripustné najni¥ia teplota °C B - —100 a% —160
Tlak par mmHg | pozri obr. 16-2 '
Durometrové, tvrdost A 50—66
-| stupnica
Tvrdost podla Shoreho 4 A
stupnica — 9295
Tvrdost pri vtlaku gulétky 80 sec:
(DIN 7 705) kgfem? 10 sec : 320 60s83c : 30y 200—250
Pevnost v tahu kg/em? | —57°C 23°C 77°C 20°C
450—630 | 140—380 | 105—280 150—250

natiahnutéd (orientovans) folia

| (@5°c) 1050
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Tab. 6.3. Orientaéni charakteristiky mazd, voskd, tmeld a lakd

Teplota (°C) Tlak par')
Drub materidlu vzt tini | maximélni | pti25°C

(meknuti) | pracovni (Pa)
Mazy
apiezonové
L Zibrusy 30 1073-107"
M zabrusy 40—50 30 1073—10"3
N [ Leybold kohouty 30 10-4-10"3
T Zibrusy pti vyS teploté 125 110 1075
celvacen, Distill. Products | kohouty, zabrusy pti vyssi teplotd 1074
Ramsayiiv maz zAbrusy, kohouty 35-45 25 1072
silikonové mazy zabrusy, 40—50 | —40— +200{10"*—10"7

mélo pouZivané kohouty
Vosky
apiezonové nedostatedng zabrouSené plochy
mékké Q Ley- riizné spoje 60 30 1072
stfedni W 40, W 100 bold spoje vystavené otfesiim 4080 30-40 10~%
tvrdé W tuhé spoje 100 80 107¢
vosky piceinové nedostatetng zabrousené spoje (80) 40-60 |1072-10"3
(120)

Tmely a laky
araldit spoje a tésnéni 10°2-1073
glyptal t&snéni 1073
chlorid stiibrny spoje a t&snéni pro vyssi teploty 460 300 <107¢
chlorid stfibrny spoje a tésnéni 200-—300 150 I <107
s chloridem talia
Khotinského cement spoje pHi vysSich teplotach 50-70 50 1
glyptalovy lak utésnéni poréznich povrchii 100 10711072

1) Do znané miry zavisi na druhu materialu, odplynéni, dob& ve vakuu atd.
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Group

Chemical
composition

Common trade
names

Remarks

Acrylics

Fluocarbons

Polyethylene

Polystyrene

P.V.C.

Vinylidene
chloride

Polymethyl
metacriiate

Polytetra-
fluorethylene
Polytrifluor-
chlorethylene

Polyvinyl chloride
and acetate-chloride
vinyl copolymer

Lucite, Perspex,
Plexiglas

PTF.E,
Teflon, Fluon
P.T.F.CE.,
Kel-F,
Hostaflon

Polythene,
Alkathene,
Hostalen

Styron, Lustrex,
Polystyrol,
Styrofoam

Tygon,
Vinylite,
Astralon

Saran
Velon

Transparent, but high vapour
pressure.

Inert, heat and cold resistant,
low vapour pressure.

Chemical resistant

Radiation and cold resistant



Araldtt ¥ Epoxy 1001 | Araldit CN |  Epoxy 1200
Typ tvrdeny za tvideny | 502 tvrdeny tvrdeny
tepla za tepla za chladnaf) 2a chladna
Viskozita
(nevytvrdeného)
pri 50 °C cestovity
90—100°C natieratelny
asi 120 °C’ riedky
Praktické, teplota >120°C | 15hodin: |24 hodin: | 24— 48 hodin: |
tvrdnutis [pozri obr. 17-8| 130 °C alebo | 25 °C 20 °C
1 hodina: dotvrdzovanie
180 °C pri 40—60 °C
Pevnost v fahu kg/mm? 7—8 5,8
Pevnost v ohybe kg/mm? | 12—-13
Rézové higevnatost kg.cm 13—14 T
om?
Pevnost v §myku kg/mm? | tmelenie tmelenie st&ti(;ky: 2
plechov plechovl) | 1,4—3,5| dynamicky
poari 20°C: 5—6| g (104): 0,65
obr. 179 | 100°C: n3 |
140 °C: ~0,4]
Pevnost v tlaku kg/mm? 12,6
Modul elasticity kg/mm? | 300—310.
Lineérny koeficient
tepelnej roztaznosti ¢
Merny el. odpor ohm . em | 20 °C: 101 8.1012
Dielektrické pevnost kV/mm | pri hribke ‘ 25
1 mm: asi 60|
Elektricks konitanta | i
(20 °C) - 6 ' 39 35
Dielektricky stratovy 10-¢ 103 Hz: 100 | pre 800 Hz:
faktor (20 °C) tgd | 2.108Hz: | 20°C:37 200
|60 140 °C: 100 |
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Obr. 17-1 A, Tenzia nasytenej pary p, pri
dvoch druhoch tmelu z epoxydovych %ivie,
zloZeného zo 100 dielov aralditu CN 502Y)
a 8—10 dielov trietyléntetraminu (po 24 ho-
dinovom ,,tvrdnuti za chladna“ pri teplote
" miestnosti) v z4vislosti od teploty 7'
(Stivala).



Vlastnosts tesniacich tmelov, voskov, lakov a Zivic, najpouivanej§ich vo vdkuovej techniked)

_— Tak pér Teplota Maximsina
Pol. Ommasénie vatel) | —25°C 4+25°C  |pri vysbich teplotdah| "‘*‘j‘é“““ ":""‘:’:"Z‘é‘ Foutifle
mm He mm Hg mm He i
A. Reverzibilne tuhniice tavené tmely
1 | Veelf vosk | | 62—66 I
— i na tesnenie nepriliehaji-
2 | Lepisci vosk pri 20°C cich miest & trhlin
plasticky
3 | Picefn LV | 10% 8.10-4 obr. 16:15 B 80 60 pre nezébrusové spoje
obr. 17-1
4 | Cement de Khotinského 7.10-* obr. 17-1 50—70 40—50 pre spoje 8 teplotami
<B60°C
5 Pelatny vosk 10-5 102 38°C: 10 100 80 I
56°C: 10-1
Ba | Leyboldov vosk V I ~10-4 30 .
e pre nezébrusové spoje
(mikley) Pl
6 | Apiezénovy vosk @ II ~10-4 obr, 17-1 60 30
(maklcy) J
7 | Apiezénovy vosk W 40,| II <10-7 180°C: 102 40—50 30 pre spoje, ktoré st vy-
stredne makky stavené vibracifm
8 Apiez6novy vosk W 100, II <10~ 180°C: 10-3 80 50 pre spoje, ktoré st vy-
stredne tvrdy stavené vibrdcidm, ale
vysiia taviteInost
9 | Apiezénovy vosk W, hus <10-7 obr, 17-1 100 80 pre trvalé spoje a beiné
tyrdy * vysokovékuové ttelys)




Dalsi materidly:
e |luminofory
e plyny pro vybojky
e oleje pro vyvévy
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Minimélne zdpalné napitie U, [Vlv
Materidl Po min Autor
Latody v He Ne I Ar Kr Xe
Ba 2,29 157 129 94 104 83 .
Mg 3,46 160 150 123 115 120 Jacobs i
Al 3,74 189 160 154 135 150 ; i
Grafit 4,39 250 190 250 420 500 Klemperer
21
Pribli#né molekulové
vaha 4 20 40 84 131

1) Porovnaj kap. 20-4 B.

%) Pozri obr. 9,5-3.
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Opracovani povrchii
e odmastovani
o Cisténi
o |esténi
e brouseni

e moreni

e piskovani

Nevhodné jsou natéry, laky,...



