M1101: Matematicka analyza I IV. termin: 27. leden 2009

ZKOUSKOVA PISEMNA PRACE

Instrukce ke zkousce:

e Na prvni stranu nahoru napiste své jméno.

e Na prvni stranu nahoru prekreslete nasledujici tabulku:

Pilklad | 1. | 2. |3 |4 |5 |6 |7 | Z|[> >

Bodovy zisk

e Pokud jste prisli ziskat zapocet, napiSte ke svému jménu

a proskrtnéte sloupec s > > .

e Vsechny své vypocty fadné zdliivodnéte!

e Pred odevzdanim zkontrolujte, zda jsou vSechny listy, které odevzdavéte, Citelné podepsané vpravo nahore.

e Pied odevzddnim v tabulce proskrtnéte piiklady, které jste viibec nefesili.

e Pred odevzdanim ocislujte stranky, jak nasleduji za sebou.

e Minimdlni ¢as na vypracovéni je 100 minut.
e Zadani si muzZete ponechat.

o HODNE STESTI! (Pokud jej potiebujete.)




RESENI:

1. (3 body) Vypoctéte limitu

V1—-2z—22—(1+2)

lim .
z—0 T
Regent:
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(1-2x—2?) — (1+a2)? . 1—2r—2%—1-2z —2?
= lim = lim
e=0 (/1 -2 —224+ (1+2)) 2=0z(v/1—-22—22+(1+2))
, —4x — 272 . —2x(2 + )
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=0 (1 =2 —22+ (1+2x) 2=02(/1—-2x—22+(1+12))
—2(2 —4
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L’Hospitalovo pravidlo

(—2—2x)
g VIZ20 =22 = (040) _y Wimea L,
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2. (5 bodu) Urcete defini¢ni obor funkce
f(x) = 2arcsin \/g — V2 — 22,

zderivujte ji a vysledek upravte.
Resent:

Definicni obor:

gzo A —1§\/§<1 A 2 —22>0
x>0 A g<1 AN xz(2—2)>0
r<2 A z€]0,2]
Dy =[0,2].
Derivace:

f'(z) = (2 arcsiﬂ\/g— m) - \/%\/5)24\1/5 - 25%
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3. (12 bodu) Vysetiete priubéh funkce
T —2

2+ 1
a nakreslete jeji graf. Urcete také rovnici teCny a normdly v bodé xy = 0.

g(r) =

Resent:
e D, =R, nulovy bod [2, 0], funkce je zdpornd na intervalu (—oo, 2) a kladnd na intervalu (2, o).

Neni sud4, lichd, periodicka.

| x—2 , x?—dr+4 ) 1-24+ 5 ]
11 — = 1l = lm = 1.
T—00 \/SC2+1 T—00 {,(}2—|—1 T—00 1+x_12
2 -2
lim ——— = lim — =1

e Prvni derivace funkce g(x) :

V$2+1_§f/(;vg;ﬂ_x2+1—x2+2m 20 +1

a2 +1 (x2+1)8  (a2+1):

g'(x) =
Stacionarni body:

g'(x) =0,
20+ 1

Na intervalu (—oco, —3) je funkce g(x) klesajici. Na intervalu (—3, 00) je funkce g(x) rostouci.

Bod [—1, /5] je lokdln{ minimum.

e Druhd derivace funkce g(z) :

3 . .
() = 2(x% +1)2 — (Qx—l—l)%(x?—i— 1)22x _ (x2+1)§(2x2+2_6x2 — 32) B 4?39

(a2 1 1)8 (a2 +1)3 (a2 +1)3
Vypocet inflexnich bodu:
g// (:C) — O,
—da® -3 +2 0
(2% 4+ 1)% ’

4 + 32 —2=0,

=3+ VAl
=—
_=3-v4

Ty = 3

T



—3+v41

Na intervalech < — 0, _3_8‘/5) , (_32\/@, oo> je funkce g(z) konkdvni. Na intervalu (_3_8‘/57

funkce g(x) konvexni.

(—3— \/41) =3Vl _ 9 —3— /41— 16
g —= =
8 2
\/(_3_m) o V9 + 6vVAT + 41 + 64
8

—19— 19+
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(—3+\/41) =3/ _ 9 3441 - 16

g =

8 2 _

\/(_3+m) o V061 1 41 1 64
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—19+\/_ 1o -4
T Vo109 — Vil \/_ B

6 6

Inflexni body: [—3—8\@,— M} = [—1,18; —1,78], [—32\@,— 19— W} [0,42; —1, 44).

e Asymptoty:

GO Pl T = ()
z—+oo T z—+o00 €T z—to0 /12 +1
Tr—2
by = lim (g(z) —az) = lim —— = 1.
= Jim (g(a) - az) = Jim ———
r—2
by = lim z)—ax)= lim —— = —1.
)= Jim (g(o) - aw) = lm L=
Bez smérnice neexistuje, se smérnici jsoudvé y = ax +b; =1,y = ax + by = —1.
[ ]
J(x) = 20 +1
(24 1)2
g'0)=1

TeCna t: (y + 2) = x nebo ve tvaru t: y = = — 2.

Norméla n: (y + 2) = —z nebo ve tvaru n: y = —x — 2. Graf si nakreslete sami.
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4. (6 bodi) Vypocitejte limitu
1 1\”
lim (sin — + cos —) .
T—00 X X

Resenti:

1 1\* " 1\
hm sin — -+ cos — — hm eln (sm < +cos I)
T—00 Xz X T—00
— hm ez In (sin %—l—cos %)
r— 00
In ( si lﬁ»co‘l
N Gk ks ) |
=€ T
1 1 1 1 1
| 1 (eos (= L) —sinl(— L)
. In (sm% + cos %) y sin £ +cos L < z x2 z z2
1m = 11m
1 1
e @ T (—22)
1 -1
COS = — sIn — 1—0
r—cosinl 4 cost 041

. ( 1 1)“”
lim (sin—+cos— | =e.

T—00 X s

5. (5 body) Napiste Tayloriv vzorec pro funkci h(z) = i arctan 7 ve sttedu 2o = aan = 2,kde a € R, a # 0.

Resent:
1 m
h(a) = —arctanl = —
(a) —arctan ™
1 1 1 1 2 1
h/<x>:_—2_:_2 za 2~ 2 2
a1_|_(§)a a®a® +x a®+x
1 1
B (a) = = —
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2z
h/l —
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2a 2a 2a 1
h/l — — — —_
(a) (a? + a?)? (2a?)? 4a? 2a3
Vysledek
h' (x
TQ(,CL’) = f(x[)) + h/($0)($ — .170) + (2 0> (.CE — Z’Q) R
T 1 1 9
6. (4 body) Vypoctéte
Inx
———=duz.
zv1+Inx
Regenf: Metoda substituce y = 1 + Inz, dy = 1dz
Inz 1 Inz y—1 / ( 1 )
———dr = | ———=dr = | =—dy = ——]d
itne CVithne =\ )Y
3 1
1 1 2 2 2 1
—/(y2 —y 2)dy = %—Eﬂ:: gy% —2y% +c
2

2
—2(1+Inz)2 +c= g\/(1+lnx)3—2\/(1+1nx)+c.



7. (5 bodu) Vypoctéte

1
/$4 — 1dx.

Resent:
Pomocné vypocty:

1 1 1 A B Cx+ D

d-1 (@D G-DetrD)@+1) a-1 241 241

Vypocet:

/x‘*l—ldx:/(x2—1)1(1’2+1)dx:/(a:—l)(a:—il)(ijLl)dm
/

1 1 1

1 1 —1 1 |e—1 1 1
4 4 2 dr =21 S
R R e P 2/1+x2x



